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Gliederung

> Situation

» Waldumbau von nicht standortgerechten Nadelholzbestanden

» Waldumbau unter Berticksichtigung der Klimaveranderung

> Fazit
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Historische Entwicklung

» Walder zu Anfang des 18. Jahrhunderts weitgehend verwistet, Walder
konnten den Holzbedarf der Industrialisierung nicht mehr decken

» Prinzip der Nachhaltigkeit etablierte sich, Aufforstungen entstanden
hauptsachlich aus Nadelbaumen

» Entstehung von gleichaltrigen Altersklassenwaldern, System des
schlagweisen Hochwaldes
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Situation

» Fichte auch aufRerhalb ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes weit
verbreitet

» wegen breiter Standortsamplitude auch schwierige Standorte mit Fichte
bestockt

» potenzielle Umbauflache von Fichte auch Laubholzstandorten in nord- und
mitteleuropaischen Landern ca. 1,13 bis 1,61 Mio. ha
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Waldumbau notwendig wenn:

» die arteigenen Anspriche an die Umwelt nicht erfillt sind
» Baumartenwahl nicht auf die Standorteigenschaften abgestimmt ist

Hauptkriterien flir einen Umbau

> Wasserhaushalt
> Bodenart
> Klimatische Situation

» pot. natirliche Waldgesellschaft
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Ungeeignheter Fichtenstandort

» quellige, nasse bis feuchte und verndssende bis staunasse Boden mit
eingeschrankter Sauerstoffversorgung, v.a. bei tonigem Oberboden und
Neigung zur Vergleyung bzw. Pseudovergleyung

» planare Hohenstufe (0-150 m) mit einer mittleren Lufttemperatur von
15,1-16,2°C wahrend der Vegetationsperiode ungeeignet flir den
Fichtenanbau

» Weitere Standortmerkmale z.B. geringe BS-Sattigung, hoher
Karbonatgehalt, ungiinstige Textur / Kérnung
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Fichtenfliche [Hektar] Gesamt
Fichtenstandorte a) unge- b) wenig c¢) moglich
eignet geeignet -geeignet
Umbau- <30%Fi+ >30%Bu/
Standortseigenschaften Natiirliche Waldgesell- ziel >70% sLb+
(nach Schmidt 1995) schaft =~ 0% Fi Bu/sLb <70% Fi
(hoch)montan-, basenarm, Hainsimsen-Buchenwald, .
bodensauer, ndhrstoffarm, z.T. mit Ta (Luzulo- 4500 1700 43800
artenarm Fagetum)
ﬂ;g?r_§2211; ’nfesl’;?l};te_ Drahtschmielen-Buchen-
AL s BaEes wald (Deschampsio- 100 0 0 100
nihrstoffarme Bdden, -
agertumnt)
artenarm
standortl. Differenzie-
rung, karbonat- Waldmeister-Buchenwald,
/basenreich, lehmige z.T. mit Ta (Galio odorati- 3100 15100 25000
Braunerden, Sagetum) -
niahrstoffreich :
;%go?:gzi—mkgﬁglne Waldgersten-Buchenwald,
/b SO h ,B“d - z.T. mit Ta (Hordelymo- 1300 2300 14800 18400
asenreiche Bdden, Elanturd)
artenreich
trocken-mifig trocken, Buchen-Traubeneichenwald
lehmig-grusige Boden (Fagio-Quercetum 100 0 0 100
petraeae)
montane-hochmontane Alpenheckenkirschen-Bu-
Form, kalk-/basenreiche Wald (Lonicero alpigenae- 200 0 1500 1700
Boden, krautreich Fagetum)
warm-trocken, kalkreich, Seceen-Buchenwald
flschstnnhdishnitis SRasn ek @ 0 0 7900
felsige Steilhidnge tCarier-Fagetum)
hochmontan-subalpine ;
Form, wintermild, Bergahorn-Buchenwald
schneereich, kalk- (Acari-Fagetum) 9 0 200 200
/basenreiche, artenreich
z. T. vernassend, sandig, 2 : ¢
stark sauere, extrem nahr- gzlt(z?o—_sgtf;ilccj;ziﬁfgoﬁs) 900 0 0 900
stoffarme B&den
thermophil, flachgriindig, Birken-Traubeneichenwald 100 0 0 100
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Fichtenfliche [Hektar] Gesamt
Fichtenstandorte a) unge- b) wenig c¢) moglich
eignet geeignet -geeignet
Umbau- <30%Fi+ >30%Bu/
Standortseigenschaften Natiirliche Waldgesell- ziel >70% sLb+
(nach Schmidt 1995) schaft ~ 0% Fi Bu/sLb <70% Fi
basenarme, oft steinige (Betulo-Quercetum petreae)
Boden
grund/stauwasserbeein- Sternmieren-HainBu-
flusst, sandig/lehmige StielEi-Wald (Srellario 4600 (0] (0] 4600
Boden holosteae-Carpinetumn)
izgfzr;lzgi;;ﬁ(e_n‘ Waldlabkraut-HainBu-
B e 8 Trauben Ei-Wald (Galio 100 0 0 100
tonige, ndhrstoffarm- S 24y =i iRl v o
reiche Bdden P sprrsstegTa)
Waldgrenzbereich, warm- Xerotherme Eichen-Misch-
trocken, oft steinig, wilder (Quercion 200 0] (0) 200
kalk/basenreich pubescens-petraeae)
(hoch)montan, kiithl-
feucht, schattig, skelett- Ahorn-Eschenwald 2
reiche, ndhrstoffreiche (Lunario-Acerenion) o 0 1400 1400
Boéden
feuchtkiihle, instabile Edellaub-Steinschutt-&
Stein/Blockschutthidnge Blockhangwilder (Zilio- 1000 O 0} 1000
Aceriorn)
plenare-hechmentane Rauschbeeren-Moorwilder
Form, Torf-/anmoorige 5« 2 g
. T (Vaccinio uliginosi- 1000 (0) 0] 1000
mineral. Nassboéden, Pinerumd
oligotroph, licht
organische Nassstandorte: Schwarzerlen-Bruch-&
nass, Uiberstaut, quellig- Sumpfwaialder (A/rion 200 O (0) 200
sumpfig glutinosae)
grund-/stauwasser Traubenkirschen-Er-
beeinflusst, Eschenwilder (Pruro- 2900 -0 0 2900
itiberstaut/flutet Fraxinetumnt)
wasserziigige Hénge, e =y
quellige Mulden, Bach-Eschenwidlder (Carica 2400 0 0o 2400
3 remotae-Fraxinetum)
sickernass, vergleyt
mineral. Nassstandorte:
sub/ montane Form, iiber- Hainmieren-Schwarzerlen-
staut, sickernass, Auewald (Stellario- 600 (0] (6] 600
vergleyte, ndhrstoffreiche Alnetum)
Boden
Gesamt 31200 10800 70600 112600
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/wischenfazit

Umbau von Fichtenreinbestanden notig auf Standorten

» die auf Flachen der planaren und kollinen Ho6henstufen stocken

> die Grund- und Stauwasser beeinflusst sind

> deren Boden versauert und nahrstoffarm ist

» warm / trockene, kalkreich und flachgriindig
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Der Klimawandel — Was wird die Zukunft bringen?

» Eingriffe des Menschen in die biogeochemischen Kreislaufe verandern die
Zusammensetzung der Erdatmosphare beispiellos rasch

» Beispiel CO,-Konzentration:
1000- 1750: 280 ppm > 2000: 368ppm > 2100 ca. 540-970 ppm

Die Zukunft bringt:

e eine Erwarmung von 2-4° Cim 21. Jahrhundert

* Zunahme extremer Niederschlagsereignisse auch im Verlauf trockener
Sommer

 Wanderung warmeliebender Schadorganismen
* erhohtes Risiko fiir Vegetationsbrande
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Folgen fur die Vegetation

prognostizierte
Klimaveranderung

erwartete Storung

hohere Maximaltemperaturen

Hitzestress nimmt zu

hohere Minimaltemperaturen

weniger Frostschaden, mehr
biotische Schadorganismen

hohere
Jahresmitteltemperatur

|langere Vegetationszeit, mehr
biotische Schadorganismen

starkere
Niederschlagsereignisse

Fluten, Lawinen,
Bodenerosion

Sommertrockenheit

Ertragsrickgang,
Wassermangel, Waldbrande

starkere Stirme

Sturmschaden
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Baumartenwahl

» Entscheidet Gber 6kologische und 6konomische Zukunft eines Waldes

» Unter der Pramisse des Klimawandels erheblich verscharfte Bedeutung

» Wahl entweder nach Versuch / Irrtum, ortlicher Erfahrung,
Lehrbuchwissen, Anbauversuchen

> Wissenschaftlicher Ansatz: z.B. Klimahdllen



Seminar Waldbau SS2008 F. Zimmer

Klimahtlle fir die WeilSstanne auf den
18,5 Waldflachen Bayerns

-2,5e KLIMA BAYERN ZUKUNFT (Waldfiéche)

4.5 42447 KLIMA BAYERN GEGENWART (Waldfiche)

° | KLIMAWEISSTANNE

-10|5ooooooooooooooooooooooo.oooooooooooooooo.o

375 475 575 675 775 875 97510751175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / Jahr
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Ubereinstimmung der Klimahullen von 16 Waldbaumarten
mit dem gegenwartigen und zukinftigen Klima auf der Wald-
flache Bayerns (Tabelle 1)

1950-2000 (%) 2071-2100 (%) (%)

Douglasie (Herkinfte 8 54 +46

der Importgebiete)

Flaumeiche 54 93 +39
Winterlinde 67 84 +17
Sandbirke 73 88 +15
Stieleiche 81 93 = e
Esche 88 97 +9
Spitzahorn 84 93 +9
Esskastanie 90 99 $9
Traubeneiche 90 98 +8
Sommerlinde 90 97 +7
Rotbuche 97 100 +2
Bergahorn 99 100 +1
Douglasie 100 100 +0
(alle Kustenherktnfte)

WeilBtanne 100 82 -18
Waldkiefer 63 26 55
Eur. Larche 76 26 -51 ~

Fichte 83 17
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LOWE-Programm Niedersachsen

» Anteil Laubbaumarten ca. 40 %, soll erhoht werden auf 60%

» Anteil Nadelbaumarten von 60%, soll abgebaut werden auf ca. 35%

Konflikt

» Reinbestdande aus Fichte und Douglasie liberlegen produktiv

» Was spricht dafiir das wir trotzdem Mischbestiande anstreben?

Das hohere okologische und dkonomische Puffervermogen!
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2 {o
oF . dGZ (m°/a/ha) 190 - dGZ (%) e |
Referenz: Fichte rein,
20 - gegenwaértiges Kiima
—— -: —
15 I S /g R (T - - - o
‘""V- --------- -)uﬂ -----------------------------
g P
10 - .
5.
T T Y 60 T ¥ T
0 . ot 100 150 0 50 100 150
Alter (Jahre) Alter (Jahre)

Standort: Oberbayerisches

Tertigrhiigelland, Standortein- === Fichie rein, gegenwartiges Klima
heit 203. Klimaszenario: Tem-

peratur in der Vegetationszeit chhte dp Kl!maszenar!o-
+2°C, Niederschlage inder = = = - Fichte / 30% Bu, Klimaszenario
Vegeiationszait - 10.%, Yegetd: = w = - - Fichte / 70% Bu, Klimaszenario

tionszeit + 10 Tage (nach [17]).
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Zuwachsresilienz

5

=

=

g Misch-

= beste.and

q Rein-

bestand

Min. Mittel Max.

Bestandesdichte



Seminar Waldbau SS2008 F. Zimmer

Fazit

» Verkirzung der Produktionszeiten
» Bildung von Mischwaldern
» Schaffen eines intensiveren Stoérungsregime

» Schaffen auch von Mischwaldern die sich von der potenziellen natirlichen
Vegetation unterscheiden



: k fir die Aufmerksamk >
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