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Neue Forschungsergebnisse zur Waldgrenze am Brocken

Die meisten Menschen in Mittel-
deutschland und ebenso viele Harz-
touristen kennen sie wohl —die kahle
Bergkuppe des Brockens. Die letzten
Vorposten des nahen Fichtenwaldes
wachsen zwar nur knapp unterhalb
des Gipfels, aber im unmittelbaren
Gipfelbereich steht kein einziger
Fichtenbaum. Und das ist nicht nur
heute so, sondern auch frihe Dar-
stellungen wie beispielsweise der
bekannte Kupferstich des Zeichners
L. S. Bestehorn von 1732 zeigen den
baumlosen Brockengipfel. Schon in
einem der frihesten schriftlichen
Berichte einer Brockenbesteigung -
namlich Gber den Besuch des Flrsten
Friedrich von Anhalt-Bernburg im
Jahr 1649 —wird der Brockengipfel als
unbewaldet geschildert. In den spa-
teren literarischen Beschreibungen
des Brockens wie von Goethe oder
Heine wird der Gipfel ebenfalls als
baumlos beschrieben.

Nun sind dies allerdings noch keine
ausreichenden Belege dafir, dass
die Waldgrenze am Brocken von
Natur aus existiert und nicht durch
menschliches Einwirken an dem
schon frihzeitig von Touristen be-
suchten Reiseziel verursacht wurde.
SchlieBlich weist eine ganze Reihe
von Mittelgebirgen nérdlich der
Alpen seit Jahrzehnten und Jahrhun-
derten waldfreie Gipfel auf, so z. B.
bei den entsprechend waldfreien
Gipfeln des Schwarzwaldes.

Die Ursache dafir ist jedoch meist
im menschlichen Einfluss und nicht
im fur das Baumwachstum feind-
lichen Klima zu suchen. Sie stellen
also keine "alpinen" Waldgrenzen
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im eigentlichen Sinne dar. Und die
kleine raumliche Entfernung der
Waldgrenze zum Brockengipfel mag
ja auch berechtigterweise Zweifel
daran schiren, dass es sich hier
um eine durch das Klima bedingte
Wuchsgrenze der Baume handelt und
nicht um eine menschengemachte
Verdrangung. So war die Frage nach
der eigentlichen Ursache fur die
Waldgrenze am Brockengipfel tGber
viele Jahrzehnte immer wieder Ge-
genstand kontroverser Debatten.
Bereits zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts beschaftigten sich Forstwissen-
schaftler aus Géttingen mit der Wald-
grenze am Brocken. Insbesondere
in den 1930er Jahren und bis in die
jungste Zeit versuchten Goéttinger Bo-
taniker mithilfe der pollenkundlichen
Vegetationsanalyse herauszufinden,
ob der Brockengipfel von Natur aus
waldfrei ist oder nicht — leider mit
widerspruchlichen Ergebnissen.

Neue Forschungsergebnisse

Nun haben neuere Untersuchungen
gezeigt: Die Waldgrenze am Brocken
ist klimatisch bedingt und damit ein-
deutig natdrlichen Ursprungs! Doch
wie lasst sich das mit Bestimmtheit
sagen? Tatsachlich ist die Einschat-
zung, ob eine Waldgrenze naturlich
ist — und das heif3t: durch die ungin-
stigen klimatischen ("alpinen") Bedin-
gungen verursacht — nicht allein am
Brocken schwierig. Sie stellt die Wis-
senschaftler im Grunde an allen Orten
der Erde, an denen es eine "obere"
Verbreitungsgrenze des Waldes gibt,
vor immer das gleiche Problem. Denn
solche "alpinen" Waldgrenzen gibt
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es beispielsweise von den niedrigen
nordskandinavischen Bergen Uber
die Mittelgebirge und die Alpen in
Zentraleuropa bis hin zu den gewal-
tigen tropischen und subtropischen
Hochgebirgen wie den Anden und
dem Himalaya. Interessanterweise
unterscheiden sich in diesen Bergre-
gionen zwar die absoluten Meeresho-
henpositionen der alpinen Waldgren-
ze, jedoch nicht (oder nur wenig) die
Temperaturverhaltnisse, unter denen
die Baume dort wachsen mussen.
Das hat mit dem unterschiedlichen
jahreszeitlichen Sonnenstand und den
damit verbundenen Unterschieden in
der Strahlungsenergie zu tun. Denn
das Baumwachstum ist ja — wie bei
allen Pflanzen —in erster Linie vom En-
ergiegewinn aus der Sonnenstrahlung
durch die Photosynthese der Blatter
bzw. der Nadeln abhéangig, und das
Zellwachstum zur Bildung von Holz-
gewebe erfordert ein Mindestmal3 an
Warme. Wahrend die "Vegetations-
zeit", in der das Pflanzenwachstum
stattfindet — also in unseren Breiten
die Zeit zwischen Frihjahr und Herbst
- im hohen Norden oder Stden der
Erdkugel sehr kurz ist und die Wald-
grenzen deshalb in sehr niedrigen
Meereshohen liegen, umfasst die
Vegetationszeit in den Tropen/Sub-
tropen nahezu das ganze Jahr und
die alpinen Waldgrenzen liegen dort
erst in sehr groBer Meereshdhe. So
herrschen z. B. an der Waldgrenze der
Zentralalpen in einer Meereshdéhe von
ca. 2200 m vergleichbare thermische
Bedingungen firr das Baumwachstum
wie an der Waldgrenze im Himalaya
in ca. 4000 m Hoéhe!
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Suche nach Indikatoren

Aus diesem Grund haben Pflanzen-
geographen schon zu Beginn des
20. Jahrhunderts damit begonnen,
allgemein gultige Indikatoren fur
das Temperaturregime an verschie-
denen alpinen Waldgrenzen zu su-
chen. Allerdings waren viele dieser
Indikatorwerte aus der Kenntnis der
Klimabedingungen an Waldgrenz-
standorten in den europaischen Al-
pen entwickelt worden und konnten
— wie sich erst spater zeigte — nicht
ohne weiteres auf Waldgrenzen an
anderen Stellen der Erde Gbertragen
werden. Hier wurde ein groBerer
Fortschritt erst in jiungerer Zeit er-
reicht, als der Pflanzendkologe Prof.
Christian Koérner von der Universitat
Basel begann, systematisch Klima-
daten an verschiedenen alpinen
Waldgrenzen Uber die ganze Erde
verstreut zu sammeln und auszu-
werten. Dabei zeigte sich, dass die
Klimabedingungen an der alpinen
Waldgrenze weltweit besonders
gut durch das Temperaturregime im
Boden wahrend der Vegetationszeit
charakterisiert werden kénnen. Im
globalen Vergleich fand er heraus,
dass die alpinen Waldgrenzen in
Meereshéhen zu finden sind, wo
die Durchschnittstemperatur in 10
c¢m Bodentiefe wahrend der Vege-
tationszeit 6,7 °C betragt. Naturlich
gibt es von diesem Mittelwert regi-
onal gewisse Abweichungen, z. B.
liegt der entsprechende Mittelwert
der Bodentemperatur an den Wald-
grenzen der europaischen Alpen mit
7,0 °C etwas hoher. Doch insgesamt
gesehen ist die Ubereinstimmung
zwischen der jeweiligen Meereshé-
henposition der Waldgrenzen und
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diesem Indikatorwert der Bodentem-
peraturen erstaunlich gut.

Untersuchungen im Harz

In den vergangenen Jahren wurden
intensive Untersuchungen zu den
Klimabedingungen am Brocken und
der Reaktion der Fichten auf klima-
tische Unterschiede entlang eines
Meereshéhengradienten zwischen
Waldern bei llsenburg in 390 m
Meereshéhe und der Waldgrenze
am Brockengipfel in 1100 m durchge-
fuhrt. Die Messungen zeigen, dass die
Verdnderungen des Baumwuchses
der Fichten, z. B. die augenfallige
Abnahme der Baumhohe, maBgeb-
lich von der deutlichen Abnahme
der Luft- und Bodentemperaturen
mit zunehmender Meereshéhe be-
einflusst werden. Bestimmt man in
Anlehnung an die weltweiten Un-
tersuchungen von Prof. Kérner die
Durchschnittstemperatur in 10 cm
Bodentiefe fur die Vegetationszeit
an der Waldgrenze am Brocken,
die hier weniger als ein halbes Jahr
dauert, erhalt man einen Mittelwert
von 6,7 °C! Also genau den Wert, der
im globalen Vergleich als gtltiger
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Indikatorwert fur die Position der al-
pinen Waldgrenze gefunden wurde.
Die mittleren Temperaturverhaltnisse
im Boden an der Brockenwaldgrenze
unterscheiden sich damit z. B. nicht
von denjenigen an der Waldgrenze
im sibirischen Altaigebirge, in den
siidpatagonischen Anden oder etwa
am Kilimanjaro — dem héchsten
Berg Afrikas! Verglichen mit dem
entsprechenden Mittelwert der
Waldgrenzen in den europaischen
Alpen kann man sogar feststellen,
dass die Wuchsbedingungen an der
Waldgrenze am Brocken noch etwas
kalter sind.

Die Waldgrenze am Brocken ist
natiirlich

Damit steht fest, dass die Waldgrenze
am Brocken als klimatisch bedingt
und somit als natdrlich anzusehen
ist. Sie ist damit die nérdlichste natir-
liche alpine Waldgrenze in Zentraleu-
ropa und muss deshalb als besonders
wertvoll angesehen werden. Diese
besonderen Waldstandorte missen
darum wie schon in der Vergangen-
heit trotz touristischer Attraktivitat
der Brockenkuppe konsequent durch
den Nationalpark Harz geschitzt
werden, um den Fortbestand zu
gewabhrleisten. Denn diese jlngsten
Befunde zeigen, dass die alpine
Waldgrenze am Brocken mit an ober-
ster Stelle der vielen Kostbarkeiten
der Natur am Brocken steht.

Text: Dr. Dietrich Hertel,
Georg August-Universitat Gottingen

929





