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Bioinformatik - was ist das?

Die Fachgruppe Bioinformatik (FaBI)
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Bioinformatik - was ist das?

Arbeitsfelder:

Grundlagenforschung:
Algorithmen, Modelle, Software

Angewandte Bioinformatik:
Biologische Datenanalyse

Datenbanken, Infrastruktur



Bioinformatik - was ist das?

Arbeitsmöglichkeiten:

Universitäten, Forschungsinstitute

Bioinformatik- und Biotechfirmen

Pharmaindustrie

Job-Aussichten: Ausgezeichnet!
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Bioinformatik-AGs in Göttingen

Theoretische Informatik (Institut für Informatik), Prof. S. Waack

Bioinformatik (Biologische Fakultät), Prof. B. Morgenstern

Biostatistik/Bioinformatik (UMG), Prof. T. Beißbarth

Transkriptomanalyselabor (UMG), Dr. G. Salinas

MPI für Biophysikalische Chemie, Dr. J. Söding

Züchtungsinformatik (Agrarwissenschaften), Prof. A. Schmitt

Angewandte Bioinformatik (Biologische Fakultät), Prof. J. de Vries
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Bioinformatik-AGs in Göttingen

Außerdem: Stark wachsender Bedarf an Bioinformatikern in

Molekularbiologischen AGs

Core Facilities

Z.B.: Göttingen Genome Laboratory (G2L):



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

Schwerpunkt in Abt. Bioinformatik (Biologie): Sequenzanalyse

Erbinformation im Genom (https://www.nanalyze.com/)
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Übersetzung DNA → mRNA → Protein
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Protein-Struktur



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

seq1 W T Y I V M R E A Q Y E S A Q
seq2 R C L V M R E A Q E W
seq3 Y I M R D V Q Q E R A
seq4 A L W I A M R E V Q Y E S A

Arbeitsschwerpunkt:

Algorithmen zum Vergleich von DNA- und Protein-Sequenzen

(A) Sequenz-Alignment
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Rekonstruktion phylogenetischer Bäume:

http://universe-review.ca

Ansatz: Für Matrix mit paarweisen Distanzen zwischen Objekten, finde
passenden Baum mit Objekten an den Blättern
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A B C D E
A 0 12 8 2 12
B 0 12 12 4
C 0 8 12
D 0 12
E 0

Distanzen aus Alignments geschätzt.
Problem: Berechnung von Alignments zeitaufwändig!
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(B) Alignment-freier Sequenz-Vergleich

Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

S1 D W Y S L G C Y M S R C I R V M Q
S2 R W V C Y L S K C L R C A G C
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Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

1 1 0 1 0 0 0 1
S1 D W Y S L G C Y M S R C I R V M Q
S2 R W V C Y L S K C L R C A G C



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

(B) Alignment-freier Sequenz-Vergleich

Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

1 1 0 1 0 0 0 1
S1 D W Y S L G C Y M S R C I R V M Q
S2 R W V C Y L S K C L R C A G C

1 1 0 1 0 0 0 1



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

(B) Alignment-freier Sequenz-Vergleich

Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

S1 . . . C Y M S R C I R . . .
S2 . . . C Y L S K C L R . . .

1 1 0 1 0 0 0 1



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

(B) Alignment-freier Sequenz-Vergleich

Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

S1 . . . C Y M S R C I R . . .
S2 . . . C Y L S K C L R . . .

1 1 0 1 0 0 0 1

Nehme don’t-care Positionen, um Sequenzählichkeit zu messen



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

(B) Alignment-freier Sequenz-Vergleich

Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

S1 . . . M R C I . . .
S2 . . . L K C L . . .

0 0 0 0

Nehme don’t-care Positionen, um Sequenzählichkeit zu messen



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

(B) Alignment-freier Sequenz-Vergleich

Für festes pattern P, z.B. ‘11010001’
(‘Match Positionen’ und ‘Don’t-care’ Positionen)
Finde alle Spaced-Word-Matche bzgl. P

Example (Spaced-Word-Match bzgl. ‘P = 11010001’)

S1 . . . M R C I . . .
S2 . . . L K C L . . .

0 0 0 0

Nehme don’t-care Positionen, um Sequenzählichkeit zu messen



Abt. Bioinformatik, Biologische Fakultät

Internationale Kollaboration um Alignment-freie Methoden zu
vergleichen / evaluieren
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Performanz der evaluierten Methoden
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Arbeitsschwerpunkt: Maschinelles Lernen in der Bioinformatik
(Dr. Peter Meinicke)



Studienplan



Bachelor mit Schwerpunkt Bioinformatik

BSc Projekt in Bioinformatik:

Implementierung oder Modifizierung neuer Ansätze

Anwendung auf biol. Daten, in Kooperationen

Evaluieren von neu entwickelten Methoden

Tiefe Biologie-Kenntnisse i.d.R. nicht erforderlich

Schwerpunkt in Bioinformatik auch möglich ohne Anwendungsfach
Biologie (‘Anwendungsorientierte Systementwicklung’)
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Voraussetzung: Modul Algorithmen der Bioinformatik I

Wünschenswert: Modul Genomanalyse



Bachelor mit Schwerpunkt Bioinformatik

Für BSc Projekt in Bioinformatik in Abt. Morgenstern:

Voraussetzung: Modul Algorithmen der Bioinformatik I

Wünschenswert: Modul Genomanalyse



Bachelor mit Schwerpunkt Bioinformatik

Für BSc Projekt in Bioinformatik in Abt. Morgenstern:

Voraussetzung: Modul Algorithmen der Bioinformatik I

Wünschenswert: Modul Genomanalyse



Kontakt:

Prof. Burkhard Morgenstern
bmorgen@gwdg.de
(Sequenzanalyse)

Dr. Peter Meinicke
pmeinic@gwdg.de
(Maschinelles Lernen)


