Chemie fur Forstwissenschaftler Klausur Ubungszettel
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Erlautern Sie die Begriffe Proton, Elektron, Neutron, Atom, Isotop, Ordnungszahl,
Kernladungszahl, Massezahl, Orbital, Valenzelektronen.

Was lasst sich der Angabe .. P entnehmen?

(Ordnungszahl, Kernladung, Massezahl, Protonen, Elektronen, Neutronen)

Das Element Uran hat die Isotope 2**U, 2*°U, 2%U.

Wie viele Protonen und Neutronen haben die Isotope?

Warum sind "N und "™C keine Isotope? Wie viele Protonen
und Neutronen haben sie jeweils?

Wie viele Elektronen konnen maximal in der 1. bzw. der 2.Elektronenschale
untergebracht werden?

Geben Sie die Elektronenkonfiguration von Bor und Lithium an.

Die lonisierungsenergien eines Elementes sind 800, 2427, 2650, 25025 und 32827
kJ mol™. Welcher Gruppe gehort das Element an?

Ein Kristall sehe folgendermal3en aus: "'\.ﬂ_‘\)“}"--
E '1‘*' "\._. "\". q
Der Kristall enthalt K- und I-lonen. M

Welches sind die Anionen, welches die Kationen? Ordnen Sie sie zu.

Erlautern Sie die Ursache fiur die Harteunterschiede zwischen Salzen und
Metallen.

Geben Sie die Elektronenstrich-Formel fur gasformigen Stickstoff an. Wie sind die
Elektronen in CO und CO> verteilt?

Ordnen Sie folgende Verbindungen nach zunehmender Polaritat ihrer Bindung.
Kdénnen Sie lonenbindung und kovalente Bindungen zuordnen?
LiCl, HCI, H,, CO, KCl,

Warum ist das Wassermolekul gewinkelt gebaut?
Welche intermolekulare Wechselwirkung ist die starkste? Warum?
Welches Volumen nehmen 6 kg N2 bei 20°C und Normaldruck ein?

Wie viele Mole Gas sind in einem Behaltnis, das bei 25°C, 800mbar, 5 Liter
einnimmt?

Wie hoch ist der Gesamtdruck in einem mit Luft gefullten Behalter, in dem der
Sauerstoff-Partialdruck 340 mbar betragt?

Welche Eigenschaften unterscheiden Flussigkeiten einerseits von Gasen,
andererseits von Feststoffen (z.B. bei Druckanderung)

Wie andert sich die kinetische Energie und Ordnung der Teilchen beim
Verdampfen und erstarren?

Ein Stoff hat einen Verteilungsfaktor zwischen Phase A und B von K=3, das
Vlolumen beider Phasen ist 100ml. Wieviel % des Stoffes befinden sich im
Gleichgewicht in Phase A?

Nach Losen von 4g eines Stoffes in einem Zweiphasensystem befinden sich 1g in
Phase A. Wieviel Gramm des Stoffes befinden sich in Phase B, wenn insgesamt
8 g des Stoffes geldst wurden?
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Eine Glukose-LAsung (0,2 mol/l) steht Uber eine semipermeable Membran im
Kontakt mit einer Kochsalzlosung (NaCl) (0,1 mol/l). Wie hoch steigt die
Wassersaule an (und auf welcher Seite)?

5 mmol eines einatomigen Elements haben eine Masse von 0,1g. Wie groR ist die
relative Atommasse? Um welches Element handelt es sich?

0,15 mol NaCl sind wie viel Gramm?

Aus 1,6 g NaOH lassen sich wie viele Liter einer 1 molaren Lésung herstellen?
147 mg H»SO4 sind wie viel Mol?

Wie viel Gramm entspricht 0,4 mol K3PO4?

Wie viel Gramm OH" lonen reagieren mit Na* zu 6g NaOH?

Wie viele mol BaSO, entstehen bei der Reaktion von 78,4 g H,SO4? Wie vielen
Gramm BaSOq, entspricht das? BaCl, + H,SO4 — BaSO4 + 2 HCI

Wie viel Mol Stickstoff werden flr 51g NH3 benétigt?
Wie viel molar ist eine Glucoseldsung, die 90g Glucose in 500ml enthalt? (M=180)
Wie viel mg Na,CO3 enthalten 2 ml einer 2 molaren Na,COs3-Lésung?

Eine Losung der Konzentration ¢=0,01 mol/l enthalt wie viel mol des gelosten
Stoffes in 50ml geldst?

Stellen Sie die folgenden Gleichungen richtig:
Na*+ ClI-— NaCl
Fe**+ 0% — FeO,
CaO +HO — Ca(OH),
Al(OH); + HySOs — Alx(SO4)3 + H0

Die Reaktion 2 A <> B befindet sich im Gleichgewicht. Wie grof} ist die
Massenwirkungskonstante dieser Reaktion, wenn die Gleichgewichtskonzentration
fur A = 0,5 mol/l und fur B= 1 mol/l betragt?

Die Reaktion A + B «<» C + D befindet sich im Gleichgewicht. Die
Reaktionsteilnehmer liegen in folgender Konzentration vor: A=0,25 mol/l,
B=0,1mol/l, C=0,75mol/l, D=0,3 mol/l. Welchen Wert hat die Gleichgewichts-
konstante. Uberwiegen im Gleichgewicht die Substrate oder die Endprodukte?
Was geschieht, wenn dem Reaktionsgefald mehr B zugegeben wird?

Das Léslichkeitsprodukt von PbS ist 1*107%°. Wie groR ist die Pb**-Konzentration im
gesattigten Uberstand?

Die gesattigte Losung eines schwer Ioslichen Salzes MeX hat eine Konzentration
von ¢=0,005 mol/l. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung, geben Sie Gleichung
fur das MWG an. Wie grol} ist das Ldslichkeitsprodukt des Salzes?

AgCl hat ein Léslichkeitsprodukt von K = 107'°. Was geschieht, wenn der
gesattigten Lésung werden 0,1 mol/l HCI zugesetzt werden? Wie groR ist die Ag*-
Konzentration nach der Zugabe? Um welchen Faktor hat sich die Ag*-
Konzentration gegenlber der Ausgangslosung verandert?

22mg eines schwerldslichen Salzes MeX (M,=110) geben mit 100 ml Wasser
gerade eine gesattigte Losung. Wie grol} ist das Ldslichkeitsprodukt des Salzes?

Geben Sie die konjugierte Base fur folgende Teilchen an:
HCI, H,0, HSO4, H3PO4, H,S
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Geben Sie die konjugierte Saure fur folgende Teilchen an:
OH", H20, HSO4,, N2H4, Sy, HoPO4

Welchen pH-Wert hat eine HCI-Losung der Konzentration c= 0,15mol/I?
Welche Konzentration hat eine HCI-Losung mit dem pH = 2,47
Wieviel g NaOH bendtigt man, um 11 Lésung mit pH=12,3 herzustellen?

Welchen pH-Wert hat eine Essigsaure-Losung der Konzentration ¢ = 0,25 mol/I?
pKs = 4,8

In einer LOsung einer einprotonigen schwachen Saure mit der Konzentration
c=0,3 mol/l betragt das Verhaltnis H/HA 10™/1. Welchen pH hat die Lésung?

100ml einer NaOH-L6sung mit pH= 13 werden mit 1,9 | Wasser verdunnt. Wie grol3
ist der pH nach der Verdlinnung?

75 ml einer schwachen Saure (c= 0,1mol/l, pKs=3,8) werden mit 25 ml NaOH
(c=0,1 mol/l) versetzt. Welchen pH hat die entstehende Lésung?

Ein Essigsaure/Acetatpuffer soll einen pH =4,4 haben. 1l Essigsaure (c=0,5mol/l)
muss daher mit wie viel mol Na-Acetatlésung (c=0,5 mol/l) gemischt werden?
pKs=4,8

Formulieren Sie die Umsetzung von Eisen mit Schwefelsaure zu FeSO,4 und
benennen Sie Oxidations- und Reduktionsmittel.

Geben Sie die Oxidationsstufen des Chlors in Hypochlorit (CIO") und Perchlorat
(ClOy) an.

Prufen Sie, ob die folgenden Ausgangsstoffe miteinander reagieren und
formulieren Sie ggf die Reaktionsgleichung

a) Natrium und Wasser b) Eisen und Kupfer(ll)-sulfatidsung c) Silber und lod
E° (I,/2 I/=0,58V, (Na*/Na)=-2,71, (H*/H,)=0, (Fe**/Fe)=-0,44, (Fe*/Fe) = 0,77,
(Cu?*/Cu)=0,35, (Ag*/Ag)=0,81

Das Standardpotential einer Fe/Fe?*-Elektrode ist -0,44 V. Wie grof ist das
Potential bei einer Fe?*-Konzentration von 100mmol/I?

Das Standardpotential der Reaktion Zn — Zn** + 2 e betragt -0,76 V. Sie stellen
eine Konzentrationskette zusammen, bei der die Zn-Konzentration der beiden
Halbzellen 0,2 mol/l und 0,02 mol/l betragt. Welche Spannung wird zwischen den
beiden Halbzellen gemessen?

Welches sind die duReren Kennzeichen der sp®-Hybridisierung im Methan-Molekiil
(raumliche Struktur, Bindungsverhaltnisse)?

Worin unterscheiden sich C-C Einfachbindungen von C=C-Doppelbindungen?

n-Hexan und Wasser sind bei Raumtemperatur flissig. Was passiert, wenn beide
Substanzen miteinander gemischt werden?

Formulieren Sie die cis/trans-Isomere von 3-Hexen (C-C-C=C-C-C)

Erklaren Sie den hohen Unterschied in den Siedepunkten von Diethylether
(HaC/\O/\CHa, 34°C) und Butanol (HO/\/\ CHz 118°C), die beide die
Summenformel C4H41cO haben.

Ordnen Sie die Verbindungen nach zunehmender Aciditat:

Phenol QOH , Cyclohexanol <:>—OH, Salzsaure HCI
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Rangfolge der Reaktivitat auf und begriinden Sie diese:

(@) (b) (c)

Klausur Ubungszettel

Geben Sie die reaktiven Stellen der folgenden Molekile an, stellen sie eine

(d)

HaC OH HaC o
3
OH H3C—< OH N\
/ CHj
H,C O—CHs 3
62. Geben Sie an, welche der angegebenen Verbindungen (b-e) enantionmer,
diastereomer oder konstitutionsisomer sind zu D-Glucose (a):
(a) H...O (b) H. ..O (C) H...O (d) H\ 0 (e) H...O
¢ ¢ ¢ ¢ ¢
|
H—(IJ—OH H—Q—OH H—(ID—OH H-C-OH HO—CI:—H
|
HO-C-H HO-C~H H-C-OH  Ho-C-H H~-C-OH
|
H-C-OH H-C-OH HO-C~H H—C—H HO-C~H
|
H-C-OH HO-C~H HO-C~H H-C-0 HO-C-H
|
H-C-H H-C~H H-C~H H-C-0 H-C-H
|
OH OH OH OH OH
63. Welche der folgenden Gegenstande sind chiral?
Auto, Gabel, Messer, Gewindeschraube, Becher, Schuh, Nagel
1 I i 18
1 H 2 He
Wassersiol! Ordnungszahl Symbol Crdnungszah Heliurm
1,0079 3 T schwarz = nichl radioakliv e
2 Nome ~ ool = radioaktiv 13 14 15 16 17
3 Lil4 Be Alomgewichl —1,0079 5 B|6 c|7 N|8 o|9 F|10 Ne
Lithiven BarySum durchgehend = natiriiches Element Bor Kohlanstolf | Stickstel! Sauerstefl | Fluor Meon
6,941 S.0122 schraffient = kinstliches Element 10,81 12011 14,007 15,969 18,584 20,179
11 Na|12 Mg 13 A4 Si |15 P16 S|17  Ci|18  Ar
Malrinsm Magnesum Aluminium | Silicium Phosghor | Schwefel Chlor Argan
2.9 24,305 Gruppe 26,982 28,086 3.974 32,06 35,453 39,048
3 4 5 G T ] 9 10 11 12
19 K|(20 Ca(21 Sc|22 Ti|23 V|24 Cr(25 Mn|26 Fe|2T Co|28 Ni|29 Cu(30 2Zn|31 Ga|32 Ge|33 As|34 Se|35 Br |36 Kri
Kalium Calcium Scandum | Titan Wanadum | Chrom Mangan Eisen Cobalt Mickel Kupfer Zinik, Gallium Araen Selen Brom Kryptan
35.098 40,08 44,956 47.90 50,942 51,996 54,938 55847 58,533 58,71 63,546 65,38 69,735 T258 74622 TE 966 T4 904 83,80
37 Rb([38 Sr|39 Y|40 Zr(41 Nb|42 Mo Tc|44 Ru|45 Rh|46 Pd|47 Ag |48 Cd|49 In|S0 Sn|51 Sb|52 Te|S3 1|54 Xe
Rubidium Strontiem | YHrium Zirconkum | Niob Molybdan | Technetium | Ruthenium | Rhodium Palladism | Silber Cadmivm | Indium Zinn Antimon Tellur lod Menaon
85458 87.62 BB 906, "N 42,906 9504 98,91 101,07 102,91 1064 107 87 1241 114,82 118,69 121,75 127 80 126,90 131,30
55 Cs|56 Ba|57-T1 72 Hf|7T3 Ta|74 W |75 Re|76 Os|77 Ir|78 PL|79 Au|80 Hg|81 Ti|8z Pb Bi Po At Rn
Casium Barium siaha Haifium Tantal Waolfram Rhenium Osmium Iridium Piatin Gold Quecksilber | Thallium Bled Bisrmut Polonium Astal Radon
13291 137.33 unban 178.49 180,95 163,85 188,21 1902 15222 195,09 196,97 200,59 204,37 20718 208,58 208,98 1210) (2z2)

Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Uub uut Uug Uup UUh Uuo
Francism Radinem sheha Rutherdford. | Dubnivm Sa. Bohrium Hassium Maitnenum | Darmstadi. | Rontganiem | Ununbiem | Umnlfium | Ununguad, | Ummpent. | Ununhex Ununactium
(223) 226,03 unten (281} (282) (263} (262) (265) (266) 289} (272) @77 (28T} (289) (268) (289) (283)

57T La|58 Ce|59 Pr|60 Nd Pm|62 Sm|63 Eul/64 Gd(65 Tb|66 Dy|67 Ho|68 Er|{69 Tm|70 Yb|T1 Lu
Lanthan Car Pr Pr Samarum | Europlem | Gadolinium | Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Thulium Yiterbium | Lutetium
Lanthanode |138.91 140,12 140.91 144,24 146,90 150,35 151,96 157.25 158,93 162.50 164,03 167,26 168,93 172,04 174,97
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Actinksm Thirium Protaktesum | Uran Meptunium | Plulonken | Amencium | Curium Berkslium | Calfomium | Einsteinium | Fermium Mendelev. |Nobelum | Lawrencium
Actingde | (227) 204 231,04 238,03 237,05 (244,10) (243,10) (247 ,10) (247 100 (251,10) (254,100 (257,10) (258) (256) (260)




