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Bivariate Datenanalyse, Uberblick bis Freitag

heute Mittelwertvergleiche
heute Kreuztabellen
Donnerstag  Kreuztabellen II und Zusammenhangsmale

Donnerstag  Korrelationsanalyse und Streudiagramme,
im Anschluss: Ubungsklausur

Freitag Regressionsanalyse
Freitag Wiederholung, Klausurvorbereitung
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Uberblick Mittelwertvergleiche

1. Das Verfahren, Anwendungsbeispiele
2. Ubersicht T-Tests
3. T-Test fur unabhangige Stichproben
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1.Verfahren T-Test, mogliche Fragestellungen

Der T-Test ist ein Verfahren der Inferenzstatistik, mit dem man Uberprifen kann,
ob sich die Mittelwerte zweier Stichproben tUberzufallig unterscheiden

Typische Beispiele aus der Sozialforschung:

=» Verdienen Manner mehr als Frauen?
=» Verbringen Studenten mehr Zeit im Internet als Nicht-Studenten?
=>» Stufen sich Ostdeutsche weiter links ein als Westdeutsche?

Voraussetzungen fur die Berechnung von Mittelwertunterschieden:

=» Metrische Variablen

=» Stichproben mit normalverteilten Werten (bei kleinen Stichproben; bei
Ordinaldaten oder fehlender Normalverteilung: Nichtparametrische Tests)
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Ubersicht T-Tests

a8 *ZA3762 allbus2004.SAV [DatenSet1] - SPSS Daten-Editor

Datei Bearbeiten  Ansicht  Daten  Transformieren | Analysieren  Diagramme  Extras  Eenster  Hilfe
= H Iy & mEE M Hd S48 periche ’
Name Typ g DEsuiplve sl e g Variablenlabel
. (3 |
55 V55 Numerisch 1 Tabellen CALUT DECDAMRTE ~D-
56 56 N isch > Mittetwerte vergleichen v M Mittelwerte.
v UMerisc Allgemeines lineares Modell b | U T-Test bei einer Stichprobe...

57 va7 Numerisch 4 verallgemeinerte lineare Modelle  » | & T-Test bei unabhangigen Stichproben...

58 vaa Numerisch 3 Gemischte Modelle ¥ |oh T-Test bei verbundenen Stichproben ...

59 ng NI..IrTIEI'ISCh 1 Korrelation i Einfaktarielle AROYWA,. 'I-

» T-Test bei einer Stichprobe: priift, ob der Mittelwert einer einzelnen
Variablen von einer angegebenen Konstanten abweicht (z.B. schauen die
Deutschen im Durchschnitt mehr als 2 Stunden TV?).

* T-Test bei unabhangige Stichproben: Vergleicht die Mittelwerte einer
Variablen flr zwei Fallgruppen (z.B. Unterschiede zw. Mannern und Frauen im
Einkommen).

» T-Test bei verbundenen Stichproben: Vergleicht den Mittelwert zweier
Variablen flr eine einzelne Gruppe (z.B. Blutdruckwerte in Zeitreihe).
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Syntax T-Tests

T-TEST
One-sample tests:

T-TEST TESTVAL n /VARIABLE=varlist

Independent-samples tests:

T-TEST GROUPS=varname ({1,2%%* }) /VRERIABLES=varlist
{wvalue }
{wvalue,wvalue}

Paired-samples tests:

T-TEST PAIRS=varlist [WITH warlist [(PAIRED)]] [/varlist ...]

All types of tests:

Examples
[/MISSING={ANALYSIS**} [INCLUDE]]
{(LISTWISE ) T-TEST GROUPS=WORLD(1,3) /VARIABLES=NTCPRI NTCSAL NTCFUR.
= LA
LSt e =R L U S50 T-TEST PAIRS=TEACHER CONSTRUC MANAGER.

{wvalue }
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T-Test fur unabhangige Stichproben

Beispiel: Es soll untersucht werden, ob zwischen Mannern und Frauen ein
signifikanter Unterschied bei der Bewertung Merkels besteht (Sympathie Merkel,
Variablen f057_b) besteht.

HO: Zwischen Mannern und Frauen besteht kein Unterschied in den
Mittelwerten der Bewertung von Merkel

H1: Zwischen Mannern und Frauen besteht ein Unterschied in den
Mittelwerten der Bewertung von Merkel

= HO wird getestet
=» Zeigen sich signifikante Unterschiede zwischen den jeweiligen Gruppen in

dieser Stichprobe, dann kann man davon ausgehen, dass diese Unterschiede
auch in der Grundgesamtheit bestehen.
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T-Test fur unabhangige Stichproben

# Mittelwertvergleiche - SPSS Syntax-Editor E‘E‘g\
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Grafiken Extras
Ausfiihren Fenster Hilfe

FEHER M e Bk 4 » @ o

“**Beispiel 1, Mittelwertunterschiede Sympathie Merkel nach

Geschlecht. . .
7 Gruppierungsvariable, UV

t-test groups geschlecht (0 1)
/var f057_b.

Testvariable, AV

SPSS Prozessor ist bereit
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Ausgabe: Gruppenstatistiken

T-Test

[DatenSet2] C:ADokumente und Einstellungenianja.

Gruppenstatistiken
geschl Standardfehle
up echt Standardalrw tdes
Ges M Mittelwert gichung mittelweres
057 _b Merkel: 0 Mann 1274 2 85 1,731 048
sympathisch
1 Frau 1266 3,04 1,880 053
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Ausgabe: Levene-Test und T-Test

Test i unabhingigen Stichproben

Levene-Test der
YWarianzaleichheit T-Testfir die Mittelwertgleichheit

95% Konfidenzinterall der
Differenz

Mittlere Standardfehle
F Signifikanz T off Sig. (2-ceitig) Differenz r der Differenz Untere Qbere

fOa7_b Merkel: Warianzrah cind oleirh 0 TEE nn'l 7T e Totals] ano 1017 077 279 e

sympathisch I

Warianzen sind nicht
gleich

-2670 | 2418,003 it -182 072 -332 -,EIS1I

Levene-Test zur Uberpriifung Varianzgleichheit:
HO: Varianzen sind gleich
H1: Varianzen sind nicht gleich

=» Der Signifikanzwert von .002 besagt, dass bei einer Ablehnung der Nullhypothese (=
die Varianzen sind gleich) die Irrtumswahrscheinlichkeit bei 0,2% liegt.

= Ublicherweise wird die HO verworfen, wenn die Irrtumswahrscheinlichkeit unter 5%
liegt (Sig. <= 0.05). D.h. hier kann die HO verworfen werden: die Varianzen sind
wahrscheinlich nicht gleich.

=» Es werden somit die Testergebnisse in der Zeile ,Varianzen sind nicht gleich™
herangezogen.
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Ausgabe: Levene-Test und T-Test

Test bei unabhangigen Stichproben

Lewene-Test der
YWarianzaleichheit T-Testfir die Mittelwertgleichheit
95% Konfidenzintervall der
Differenz
Mittlere Standardfehle

F Signifikanz T off Sig. (2-ceitig) Diffaranz r der Differenz Untere Qbere
fOa7_b Merkel: Warianzen sind gleich 0755 iTale o = 0 g -
sympathisch . ) )

Eiaer;?}?zen sind nicht I 2670 | 2518003

T-Test fir die Mittelwertgleichheit

=>» Der Mittelwertunterschied von -0,192 ist signifikant (p-Wert = 0,08 d.h.
Irrtumswahrscheinlichkeit bei Ablehnung der Nullhypothese: 0,8%).

=» Das 95% - Konfidenzintervall: Das Intervall zwischen —0,051 und -0,332 enthalt mit einer
95%igen Wahrscheinlichkeit den unbekannten Populationsparameter (also hier den
Mittelwertunterschied) D.h. der Mittelwertunterschied zwischen Mannern und Frauen
liegt in der GG (alle volljahrigen Deutschen) vermutlich zwischen —0,051 und -0,332.
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Irrtumswahrscheinlichkeit

Irrtumswahrscheinlichk. Bedeutung Symbol
P> 0,05 (>5%) nicht signifikant n.s.
P<=0,05 (<= 5%) signifikant *
P<=0,01 (<= 1%) sehr signifikant b

P<=0,001 (<=0,1%) hdochst signifikant  ***
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Weitere Beispiele

Gottingen,

26. August 2009 Statistik mit SPSS 13




