Okopedologie IlI

Nahrstofftransport
zur Wurzel

MassenfluR

X 1. Massenflul3:
» Nahrstofftransport mit dem flieBenden Wasser

» Antriebskraft: Transpiration der Pflanze

Néhrstoffanlieferung durch Massenfluf =
Konz. in Bodenlosung - Wasseraufnahme

> MassenfluBkoeffizient:

tatsdchliche Aufnahme eines Ndhrstoffs

angelieferte Menge via Massenfluf

= MassenfluBkoeff. > 1: zusatzlicher Anlieferungsmechanismus

= MassenfluBkoeff. < 1: AusschluB eines Stoffes durch die Pflanze




Massenfluf

» Bsp.: MassenfluBkoeffizienten bestimmt fiir Buche:

Al: 0.076 Cl: 0.086 Na: 0.34 S:0.77
Fe: 1.5 Mg: 1.7 K: 8.3 N: 11 P: 120

= MassenfluBkoeffizient ist in Abhdngigkeit von Bodeneigenschaften
sehr variabel.

» Bsp.: Berechnung des MassenfluBkoeffizienten fiir P (Buche 120 Jahre):

Transpiration: 300 mm ha a*

P-Konz in Bodenlosung: 0.015 mg L

P-Aufnahme: 5 kg hat a1
5000 g ha!

3000000 L ha' - 0.015 mg L

Diffusion

X 2. Diffusion:
> Selektive lonenaufnahme aus Rhizosphare fiihrt zu einem Nahrstoff-
verarmungstrichter um die Wurzeln:
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No, » Ausbildung der Verarmungsprofile
ist abhangig von:

e Zeitdauer der Verarmung

e Sorptionskraft des Bodens,

o Pufferfahigkeit des Bodens,

e Diffusionseigenschaften des

0 5 10 Nahrstoffs.

Entfernung von Wurzeloberfliche (mm)
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rel. Gehalt in der Bodenmldsung (%)

» Nahrstoffnachlieferung:
K1: Lésung bzw. Desorption
K2: Transport via Diffusion und
Massenflu
K3: Aufnahme durch Wurzel
= K2 ist oft limitierend




Diffusion

> Diffusionsgesetz:

dQ dc
Gt T PerA g
dQ/dt = Nahrstofflull pro Zeiteinheit
Dg = Diffusionskoeffizient im Boden
A = Diffusionsflache
dC/dx = Konzentrationsgradient pro Diffusionsstrecke
dl
Dg = Dg-0 - f- E
Dy = Diffusionskoeffizient in reinem Wasser
0 = Wassergehalt des Bodens
f = Tortuositat des Bodens
(ktrzester Weg/echter Weg)
dl/dQ = Intensitat/Kapazitat (Oberflachenfallen)
Diffusion

> Beispiel: EinfluB des Wassergehalts und der Tortuositat auf den
Diffusionskoeffizienten

Faktor pF 2.0 pF 4.2
Wassergehalt (0) 0.4 0.07
Tortuositat (f) 0.5 0.01
0.f 0.2 0.0007

> Beispiel: Nahrstoffaufnahme von Klee (mg/GefaB) und Wassergehalt

Nahrstoff pF 1.8 pF 2.8 Verhaltnis
K 345 246 1.40
Mg 38 27 1.41
Ca 286 197 1.45
P 61 28 2.18




