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Einleitung

Der tropische Bergregenwald wird als einer der bedeutendsten, aber auch
einer der am meisten gefahrdeten "Hotspots" der Biodiversitit angesehen.
In diesem Projekt haben wir uns der Aufgabe gestellt, die Biodiversitat von
terrestrischen Griinalgen, die auf Baumrinde, Blattern und im Boden leben,
mit molekularen Signaturen ("DNA Barcodes") zu untersuchen. Das Projekt
ist eng verbunden mit einem DFG-Forschungsprojekt der Abteilung EPSAG,
das die Biodiversitdt terrestrischer Algen auf unterschiedlichen
Hohenstufenim Podocarpus National Parkin Ecuador untersucht. Analysen
der DNA Barcodes terrestrischer Griinalgen lassen sich ohne besondere
Vorkenntnisse durchfiihren. Die dabei erlernten Methoden sind auch in
anderen Bereichen der Biodiversitatsforschung einsetzbar.

Abb._1: Hahenstufen im Podocarpus Ntl. Park
a) Rio Bombuscara (1000m ii.NN)

b) Rio SanFrancisca (2000m 4.NN)

) Cajanuma (3000m G.NN)
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Abb.2: Ubersicht iiber den verwendeten melekularen
Ansatz

Abb.4: Bayesianischer Stammbaum der IT52-
Sequenzen von durch 185-Phylogenie als Coccomyxa
identifizierten Klonen.

Fragestellung

- Stellt der tropische Bergregenwald auch fiir terrestrische Griinalgen einen
hotspot der Biodiversitat dar?

- Sind die terrestrischen Griinalgen im Podocarpus National Park verschieden von
denen vergleichbarer Standorte in Mitteleuropa?

- Verdndert sich die Biodiversitat der terrestrischen Griinalgen entlang eines
Héhengradienten?

Material & Methoden

Proben epiphytischer Algenkrusten auf Baumstammen und Blattern sowie von Béden
wurden von Teambetreuer Fabian FaBhauer im Februar 2011 bei 1000m (Bombuscaro),
2000m (San Francisco Valley) und 3000m (Region Cajanuma) gesammelt (Abb. 1a - 1c).
Im Projekt wurden dann aus den Proben DNA extrahiert, ein Bereich der kernkodierten
ribosomalen RNA-Gene mittels PCR amplifiziert (Abb. 2), kloniert und jeder Klon im
Bereich der 185 rDNA (flir phylogenetische Analysen) und die ITS2 rDNA (DNA Barcode)
sequenziert, Die Sequenzen wurden in einer Datenbank mit verfigbaren Sequenzen des
laufenden DFG-Projektes und anderer Projekte verglichen (ARB, BioEdit) und schlieRlich
Phylogenien mit dem bayesianischen Verfahren (MrBayes) berechnet.

Ergebnisse & Interpretation

- 20Phylotypen auf Gattungsniveau aus drei Klassen der Griinalgen sowie eine Gattung
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der Diatomeen wurden nachgewiesen (Abb. 3). Trotz der noch geringen Probenanzahl ist die Algenbiodiversitat damit héher als in

vergleichbaren mitteleuropdischen Lebensrdumen.

- Mit der Ausnahme von zwei (Phyllosiphon, Heveochlorella) sind alle anderen Gattungen ebenfalls aus temperaten Regionen bekannt.

Analysen des DNA-Barcodes zeigen aber am Beispiel der Gattung Coccomyxa, daR neue Linien auftreten, die nicht naher mit bisher

bekannten Arten (Referenzkulturen der Sammlung von Algenkulturen an der Universitat Gottingen, SAG) verwandt sind (Abb. 4).

In der phylogenetischen Analyse treten Linien auf, die zeigen, daR die im Projekt bearbeiteten Algenklone (wie auch andere aus

dem DFG-Projekt) nicht ndher mit SAG-Referenz-
stdimmen verwandtsind. Obessichdabeium
neue Arten handelt, missen weitere ITS2-DNA-
Analysen zeigen (Bspl. Abb. 5)

- Eswurden Algen gefunden, die offensichtlich auf
bestimmte Substrate spezialisiert sind (z.B.

Phyllosiphon auf Blattern; Apatococcus,

Chloroidium und Trentepohliales auf Baumrinde
(Abb.3).

- Veranderungen der Biodiversitit entlang des
Hohengradienten sind nichtzu erkennen (aber a

bisher geringe Probenanzahl).

Abb.5:a) ianischer aus ITS2
b) il

aus durch 18! identifizierten Klonen.

der ITS2 rDNA von

Klon FLUL BE8MS 19 mit den drei charakteristischen Helices.

Weitere Informationen:

: tfriedl@uni-goettingen.de
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Bespiele terrestrischer Griunalgen
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A) Bracteacoccus giganteus, isoliert aus einer Bodenkruste der
ariden Zone Sudafrikas. Verbreitung durch Tochterzellen
(Autosporen), die innerhalb der verschleimenden
Mutterzellwand gebildet wurden.

B) Unidentifizierte kokkale Griinalge (Radiococcaceae) aus einem
Biofilm auf einer Biomiilltonne. Schleimbildung um die Zellen.

C) Apatococcus sp., eine Griinalge die Biofilme auf kiinstlichen
Substraten und Aufwuchs auf Baumrinde dominiert. Dicke
Zellwande, die als Schutz vor Austrocknung dienen.

D) Apatococcus lobatus in Kultur mit Bildung von Zellpaketen, die
Zellwéande sind dunner.

E) Chloroidium ellipsoideum in Kultur, von einem Biofilm auf
kinstlichem Substrat isoliert.

F) Klebsormidium sp., eine fadenférmige Griinalge, die sich durch
Fragmentation der Faden vermehrt.




