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1. EinfUhrung in die
wirtschaftstheoretische
Methode:

Der Wohnungsmarkt

Die Wirtschaftstheorie entwickelt Modelle
sozialer Phanomene.

Ein Modell ist eine vereinfachte Darstellung der
Wirklichkeit.

Beispiel: Der Preis von Wohnungen

Annahmen:
— es gibt nur zwei Arten von Wohnungen. Die
einen sind nahe der Universitat gelegen (innerer
Ring), die anderen sind weiter entfernt (aul3erer
Ring).
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— Es gibt mehr Interessenten fiir die inneren
Wohnungen als solche Wohnungen vorhanden
sind.

— der Preis der Wohnungen im &uR3eren Ring, das
Einkommen der Wohnungssuchenden, die Anzahl
der Wohnungen im inneren Ring sind exogen.
D.h. diese GroRen werden nicht durch das Modell
erklart.

Fragen

—Wie hoch ist die Miete im inneren Ring?

—Wer wohnt in den Wohnungen im inneren
Ring? (Allokation)

—Wie wiinschenswert sind unterschiedliche Ver-
fahren zur Zuteilung der Wohnungen?

Preis und Allokation sind endogen, d.h. sie
werden durch das Modell erklart.
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Die 6konomische Methode:
Prinzipien der Erklarung
menschlichen Verhaltens

—Das Optimierungsprinzip: Jeder Mensch

wahlt die beste der ihm zur Verfigung
stehenden Moglichkeiten.

—Das Gleichgewichtsprinzip: Die Entschei-
dungen mussen alle zugleich durchfuhrbar sein.

Die Nachfrage

Vorbehaltspreis: Maximale Zahlungsbereitschaft
einer Person

Zahlungsbereitschaft

TN

Mdglichkeiten: Wiinsche:
Einkommen, Préaferenzen
Preise der Wohnungen

im auBeren Ring,
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Nachfragekurve: Beschreibt die nachgefragte
Menge zu jedem mdoglichen Preis.

Konstruktion der Nachfragekurve: absteigend
geordnete Liste aller Vorbehaltspreise, z.B.

< eine Person mit Vorbehaltspreis € 400
e eine Person mit Vorbehaltspreis € 390
« zwei Personen mit Vorbehaltspreis € 380

® USw.

Miete
[€]

400 |- T

390 T
380 | 0000 e

1 2 3 4 Anzahl der Wohnungen
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Nachfragekurve bei vielen
Nachfragern

Miete

Nachfrage

Anzahl von Wohnungen

e Bei vielen Nachfragern sind die Springe
zwischen den Preisen klein.

e Stetige Nachfragekurve
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Das Angebot (die Vermieter)

Angebotskurve: Beschreibt die zu jedem der
mdglichen Preise angebotene Menge.

Konstruktion der Angebotskurve
Annahmen:

« Die Vermieter sind daran interessiert, ihre Woh-
nungen zum hdchstméglichen Preis zu vermieten.

e Die Zahl der Wohnungen ist kurzfristig fest.

 Wettbewerb (Konkurrenz): jeder Vermieter
handelt im eigenen Interesse, keine Preisabsprachen,
Vermieter sind Preisnehmer.

Miete

Angebot

Anzahl der Wohnungen
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Marktgleichgewicht

Behauptung: Der Preis aller Wohnungen im
inneren Ring muR einheitlich sein.

Beweis durch Widerlegung des Gegenteils:

e Mieter A zahlt p, , Mieter B zahlt p, <p,.
Mieter A kann dem Vermieter von B fur B '’s
Wohnung eine Miete zwischen p, und p,, bieten.

« Das lohnt sich fir A und den Vermieter; sie
werden einen Mietvertrag Uber die Wohnung
abschlief3en.

» Widerspruch zum Gleichgewichtsprinzip.

Gleichgewichtspreis p*: Der Preis, bei dem die
nachgefragte Anzahl von Wohnungen gleich der
angebotenen ist.

Allokation im Gleichgewicht: Personen mit
einem Vorbehaltspreis tber p* werden im
inneren  Ring und solche mit einem
Vorbehaltspreis unter p* werden im &aufl3eren
Ring wohnen.
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Das Wettbewerbsgleichgewicht

Miete

Angebot

Nachfrage

Anzahl an Wohnungen
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altes p*
neues P*

Komparative Statik

Wie andert sich das Gleichgewicht, wenn sich
exogene GroRen andern?

Vergleich zwischen zwei
Gleichgewichtszustanden

Beispiel: Erh6hung des Wohnungsangebots

Miete

altes neues
Angebot Angebot

Nachfrage

Anzahl an Wohnungen
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Beispiel: Umwandlung mehrerer Mietwohnungen

in Eigentumswohnungen

. Effekt: Das Angebot an Mietwohnungen sinkt.

2. Effekt: Da einige Mieter von Wohnungen sich

nun entschlieBen kdnnten, die neuen Eigentums-
wohnungen zu kaufen, sinkt die Nachfrage nach
Mietwohnungen ebenfalls.

Wenn sich Nachfrage und Angebot in gleichem

altes p*[------ .
N

Ausmall nach links verschieben, bleibt der
Gleichgewichtspreis unverandert.

Miete
neues
Angebot

altes
<_\ Angebot

T~

Anzahl der Wohnungen

alte Nachfrage
neue Nachfrage
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Beispiel: Grundsteuer

Jeder Vermieter muss € 50 pro Monat fur jede
seiner Wohnungen zahlen.

Die Angebotskurve andert sich nicht, da die Zahl
der Wohnungen unverandert bleibt.

Die Nachfragekurve andert sich auch nicht.

Folgerung: Der Gleichgewichtspreis &ndert sich
nicht.

Die Vermieter tragen die Steuer.

Anwendung: Wer profitiert vom Wohngeld?
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Andere Verfahren der Allokation
von Wohnungen

. Der Wettbewerbsmarkt wie in vorheriger

Analyse

. Der diskriminierende Monopolist

besitzt alle Wohnungen
kennt alle Vorbehaltspreise
kann Untervermietung verhindern

Gleichgewicht:

Jeder Mieter zahlt seinen Vorbehaltspreis

Die Interessenten, deren Zahlungsbereitschaft
groRer ist als p*, erhalten die Wohnungen im
inneren Ring.
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3. Der (gewohnliche) Monopolist
* besitzt alle Wohnungen
« kennt die Nachfragekurve

< muss von allen Mietern die gleiche Miete verlangen.

Angebotssteigerung

O\

Umsatz steigt Preis sinkt

|

Umsatz sinkt

Ein Monopolist wird nicht alle Wohnungen vermieten.
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4. Mietenbegrenzung

* p<p* als hochste zulassige Miete
e Rationierung der Nachfrager

e i.d.R. erhalten nicht die Nachfrager mit den
groBten Zahlungsbereitschaften die inneren

Wohnungen.
Miete
Angebot
p_ I\
! Nachfrage
1
UberschuRnachfrage Anzahl an Wohnungen
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Vergleich unterschiedlicher Arten der
Allokation von Wohnungen

Welches der Allokationsverfahren
e Wettbewerbsmarkt

e diskriminierender Monopolist
e gewohnlicher Monopolist

e Mietenkontrolle

ist das “beste”?

Pareto-Effizienz: Eine Situation ist Pareto-effizient,
wenn es keine Mdglichkeit gibt, jemanden besser
zu stellen, ohne jemand anderen dadurch
schlechter zu stellen.

Pareto-Verbesserung: Eine Veréanderung der
Situation, so dass es einer Person besser geht,
aber niemandem schlechter.

In einer Pareto-effizienten Situation gibt es keine
Tauschmaoglichkeiten mehr, die sich fir beide Partner
lohnen.

Mikrodkonomik I: 1 Der Wohnungsmarkt 19

* Monopol: Die Vermietung einer leeren Wohnung
zu einem beliebigen positiven Preis ist eine
Pareto-Verbesserung.

- Mietenbegrenzung: Es gibt Personen, die im
auBeren Ring wohnen und bereit sind, mehr zu
zahlen als Personen mit einer Wohnung im
inneren Ring, so dass es ein Potential fur
Tauschgewinne gibt.

Kriterium fiir Pareto-Effizienz in diesem Modell:
» Alle Wohnungen sind vermietet.

e Die Personen mit den grofiten Zahlungsbereit-
schaften wohnen im inneren Ring.

Pareto-effiziente Allokationen:
 Wettbewerbsmarkt
e Diskriminierender Monopolist

Nicht Pareto-effiziente (ineffiziente) Allokationen:

e Monopolist
e Mietenbegrenzung
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Potenzielle Pareto-Verbesserung: Durch die
Veranderung der Situation geht es einigen besser
und anderen schlechter, aber die Gewinner
kénnten die Verlierer entschadigen.

Beispiel: In der Ausgangslage besteht ein (nicht
diskriminierendes) Monopol.

Eine (tatsachliche) Pareto-Verbesserung liegt vor,
wenn der Monopolist eine bisher leere Wohnung zu
einem positiven Preis vermietet, und fur die bisher
bereits vermieteten Wohnungen weiterhin den
selben Preis erhélt.

Ein Ubergang vom Monopol zum Preis und zur
Allokation des Wettbewerbsgleichgewichts ist (nur)
eine potenzielle Pareto-Verbesserung. In diesem Fall
erhalt der Monopolist fur die bisher vermieteten
Wohnungen einen geringeren Preis als zuvor, so
dass sein Gewinn sinkt. Die Mieter kdnnten dem
Monopolisten jedoch die Differenz zu dessen
bisherigem Gewinn als Entschadigung zahlen, und
wirden sich immer noch besser stellen, da jetzt alle
Wohnungen vermietet werden.
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Langfristiges Gleichgewicht

Neubau

Angebot hangt vom Preis ab: Je hoher die
Miete, desto mehr Wohnungen werden gebaut.
Die Angebotskurve verlauft steigend.

Die Gleichgewichtsmenge ist endogen.

Miete

Angebot

1
|
X Nachfrage
I

Gleich-
gewichts-
menge

Zahl der Wohnungen
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Zusammenfassung

* In der Wirtschaftswissenschaft werden Modelle
sozialer Phanomene erstellt, die vereinfachte
Darstellungen der Wirklichkeit sind.

e Dabei werden zwei methodische Prinzipien
beachtet:

— Das Optimierungsprinzip: Jeder Mensch
wahlt die beste der ihm zur Verfigung
stehenden Mdglichkeiten.

— Das Gleichgewichtsprinzip: Die Entschei-
dungen mussen alle zugleich durchfiihrbar
sein.

 Die Nachfragekurve gibt fir jeden Preis an,
wie viel die Kaufer zu diesem Preis nachfragen
wollen, die Angebotskurve gibt fiir jeden Preis
an, wie viel die Verkdufer zu diesem Preis
anbieten wollen. Bei einem Gleichgewichts-
preis sind Angebots- und Nachfragemenge
gleich groR.
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Komparative Statik untersucht, wie sich das
Gleichgewicht verandert, wenn sich eine der
zugrundeliegenden Bedingungen verandert.
Eine Situation ist Pareto-effizient, wenn
keine Mdglichkeit besteht, jemanden besser zu
stellen, ohne gleichzeitig jemand anderen
schlechter zu stellen.
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A. Theorie des Haushalts

Der private Haushalt
e... konsumiert Guter
e... bietet Guter und Faktorleistungen an.

Guter und Faktorangebote werden in der Regel als
Stromgrofien gemessen, z.B.:

. 10 Pizzas pro Monat
. 15 Liter Bier pro Tag
. die Nutzung eines Autos wahrend eines
Monats
. 40 Arbeitsstunden pro Woche
Mikrodkonomik I: 2 Budgetbeschréankung 25

Der Konsum wéhrend eines Zeitabschnitts wird
durch einen Vektor dargestellt, der die
konsumierten Mengen aller Guter darstellt. Ein
solcher Vektor heilt Guterbiindel (Konsumplan,
Konsumbiindel)

X = (Xgy Xgp veey Xi)-

Winsche: Praferenzen — Kapitel 3

Moglichkeiten:
. Die Konsummenge X enthalt alle
physisch konsumierbaren Guterbindel.

. Die Budgetmenge B enthdlt alle
bezahlbaren Guterblndel. — Kapitel 2

Optimierung: Der Haushalt konsumiert das
Guterblndel, das ihm von allen physisch
konsumierbaren, bezahlbaren Giterbiindeln am
liebsten ist. — Kapitel 4 - 6
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2. Das Budget

Guterbiindel, die der Haushalt sich leisten kann,
erfillen die Budgetbeschrankung. Alle diese
Blndel zusammen bilden die Budgetmenge.

Die Guterpreise py, p,,..., P Sind exogen.

Der Preis eines Gutes gibt an, wie viele
Geldeinheiten man fiir eine Mengeneinheit dieses
Gutes bezahlen muss.

€
Z.B. Dimension des Preises p; : {ME}
1

Zwei Varianten der Budgetmenge:

* Der Haushalt erhélt ein exogenes Einkommen in
Hohe von m>0 Geldeinheiten (— Kapitel 2-5):

k
2 X <m
i=1

Ausgaben <Einnahmen
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- Der Haushalt besitzt eine Anfangsausstattung
von Gutern, die er verkaufen kann. Der Wert der
Anfangsausstattung ist sein Einkommen.
Beispiele:
Bestédnde an Konsumgutern,
Faktorausstattungen (Arbeit, Kapital,
Boden)
— Kapitel 6 und 13 - 15 in Mikrookonomik 11

Budgetgleichung Xt X, =m
_m_p
Budgetgerade X, = 0, b, %

P/ p, ist der Relativpreis (das Preisverhaltnis).
Wenn der Haushalt 1 Einheit weniger von Gut 1
kauft, dann kann er p,/p, zusatzliche Einheiten
von Gut 2 kaufen.

Dimension:
€
ME, ME,
€ ME,
ME,
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Komparative Statik

e Ein Preis steigt, z.B. von p; auf p,” > p,;

X

e Das Einkommen steigt von m auf 7"
X2
m'/ p,

m/p,

m/p, m7p, "
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Das Einkommen und alle Preise steigen um den
selben Faktor t>0. Es gilt also m’=tm, p,’=tp,;
und p,” =tp,.

Die Budgetgleichung

PiXy+PrX=m
wird zu

Py X+ P X =m’
also

tp X, +tpy X =tm,
d.h.

PiXy+PaX=m

Die Budgetmenge andert sich nicht, wenn alle
Preise und das Einkommen proportional steigen.
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Zusammenfassung

e Ein Giterblndel ist eine Liste von Mengen
von Konsumgutern.

« Die Budgetbeschrankung gibt an, welche
Guterblindel sich ein Haushalt leisten kann.

» Das Preisverhdltnis p,/p, gibt an, auf wie
viele Einheiten des Gutes 2 man verzichten
muss, um sich eine zuséatzliche Einheit des
Gutes 1 kaufen zu kdnnen.

< Wenn ein Preis sich verandert, dann dreht
sich die Budgetgerade.

e Wenn das Einkommen sich verandert, dann
verschiebt sich die Budgetgerade parallel.

< Die Budgetbeschrankung andert sich nicht,
wenn alle Preise und das Einkommen um
denselben Faktor steigen.
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3 Praferenzen und
Nutzenfunktion

Die Praferenzrelation (Praferenzordnung) =
e driickt die Wiinsche des Konsumenten aus,

< ordnet jeweils zwei konsumierbare Guterbindel
X und vy.

X =y bedeutet: , Der Haushalt findet das
Guterbindel x mindestens so gut wie das
Guterbundel y. “

Andere Sprechweisen:

, Der Haushalt zieht das Glterblindel x dem
Guterbundel y schwach vor. *

, Der Haushalt préferiert das Guterbundel x
schwach gegentber dem Giterbindel y.“
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Abgeleitete Relationen

Strenge Préferenz >
X >y < x 2y, abernicht yZ x.

» X ist strikt besser als y.“

Indifferenz ~

X~yeoxZy und yZx

» X ist genauso gut wie y;*
»der Haushalt ist indifferent zwischen x und y.*

Die Indifferenzkurve zum Guterblindel x besteht
aus allen Guterbundeln y, die genauso gut sind wie
X, d.h. for die x~y gilt.

Die Bessermenge zu x enthélt alle Bundel vy, die
mindestens so gut sind wie x, d.h. fir die y Z x
gilt.
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Menge
Gut 2

Bessermenge zu x

o

Indifferenz-
kurve zu x

Menge Gut 1

Standard-Annahmen uUber Praferenzen

Vollstandigkeit
Fur alle x,y gilt:

XZy oder yZ x

Reflexivitat
Fur alle x gilt:

X Z X
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Transitivitat

Fur alle x,y,z gilt:

Wenn x>y und y=z
dann xZ z

Nur wenn Praferenzen transitiv sind, ist es sinnvoll,
nach einem ,, besten* Giterbiindel zu suchen.

Vollstandigkeit, Reflexivitat und Transitivitat sind
Grundanforderungen an rationales Verhalten.

Beispiel fur eine nicht-transitive strenge
Praferenzordnung >

A: Veltins = Warsteiner + 1 €

B: Warsteiner = Jever + 1€

C: Jever >~ Veltins +1 €
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Weitere Eigenschaften von
Praferenzrelationen

Monotonie
Wenn x, >y, und x, >y, dilt,
dannist (x;, %) = (Y1, Ya)-

., Mehr ist besser.“

X

mindestens so
gut wie x
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Strenge Monotonie )
Konvexitat

Der gewogene Durchschnitt zweier gleich guter
Guterbiindel ist mindestens so gut wie diese

Wenn x, >y, und x, >y, und dabei
mindestens einmal > gilt,

dannist (X, %) = (U4, J)- Guterbiindel.
Sattigung Beispiel:
x ist ein Sattigungspunkt, wenn x mindestens so Der Haushalt sei indifferent zwischen den

gut ist wie alle konsumierbaren Gterbtindel v,

Guterbindeln x und Jy mit
d.h. wenn x z y furalle y gilt.

X, =4, X,=8

% y, =12, y, =4

t=0,75 Gewichtungsfaktor

Ist das Guterblndel z =tx+ (1-9)y, d.h.
2,=0,75-4+0,25-12=6 und
z,=0,75-8+0,25-4=7

X besser oder schlechter als die Bundel x und y?
1

Kann eine streng monotone Préferenzrelation
einen Sattigungspunkt haben?
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Definition:
Menge . i L ..
Gut g Eine Praferenzrelation ist konvex, wenn fir alle
X, ¥ mit x ~ yund fur beliebiges 0< t<1 gilt:
o (X, %) x+@Q-)y = x
A EE— poo
1
1
1
1
! (,V s y)
4 f------- Aol vre X
I 1 !
I 1 !
L |
: | ! Bessermenge zu X
1 : !
! x+ Q-9 y
4 6 12" Menge Gut 1
Indifferenz-
Wenn die Praferenzrelation konvex ist, gilt z = y kurve zu x
Die Indifferenzkurve verlauft nicht oberhalb der X

Verbindungsgeraden von (x;,X%) nach ();,)5).

Interpretation:
L~Abwechslung erfreut”.
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Beispiele fur Praferenzrelationen

Vollkommene Substitute

z.B. Nahrungsmittel, bei denen nur die
Kalorienanzahl zahlt. Gut 1 hat a Kalorien/kg,
Gut 2 hat b Kalorien/kg.

(Xl !XZ) t (J/]_ y yz), wenn

ax, +bx, > ay, +by,

X
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Vollkommene Komplemente
z.B. rechte und linke Schuhe

X

X
Standard-Praferenzen
kOI’IVEX, streng monoton
X
X
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Nutzenfunktion

Es ist sinnvoll, eine Praferenzrelation durch eine
Funktion darzustellen (z.B., damit man damit
rechnen kann).

Eine solche Funktion hei3t Nutzenfunktion.

Definition: Die Funktion ¢ ist Nutzenfunktion zur
(strikten) Praferenzrelation >, wenn fur alle x, y

gilt:

X = ¥ genau dann, wenn wu(x) > u()).

> wird durch « représentiert, dargestellt.

X
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Kardinaler Nutzen

« Das Nutzenniveau und Nutzendifferenzen sind von
Bedeutung.

« Nutzen kann zwischen verschiedenen Personen
verglichen werden.

Ordinaler Nutzen

» Die Nutzenfunktion macht keine Aussagen daruber,
um wie viel ein Giterbiindel besser ist als ein anderes.
e Das Niveau des Nutzens und Nutzendifferenzen
haben keine Bedeutung.

e ... genigt, um Entscheidungen zu beschreiben.

Gegeben sei eine positiv monotone Transformation 7
(d.h. 77>0). Dann gilt:

Wenn v (x) die Praferenzrelation Z darstellt, dann
stellt auch v (x) = f(v (%)) die Praferenzrelation =
dar.

U(le Xz) =X X%,
Beispiel: fU)=u? = V(X X,) = X, - X,
fu)=Inu=v(x,x,)=Inx +InXx,
Diese drei Nutzenfunktionen reprasentieren alle
dieselbe Préaferenzrelation.
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Grenznutzen

Wie verandert sich der Nutzen, wenn der Haushalt
von einem Gut eine zusatzliche Einheit konsumiert?

AX =1 Au=?
Au
AX, (endlicher) Grenznutzen des Gutes 1;

er gibt den zusatzlichen Nutzen je Einheit
zusatzlichen Konsums des Gutes 1 an.

Beispiel: Vollkommene Substitute  U(X;, X;) = 2% + X,
Au

X, unverandert, Ax, =1=Au=2 also

A¥y

u .
Nutzenfunktion

Au

Ax

X1
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Grenznutzen bei gekriimmter Nutzenfunktion

u ou

ox,

Nutzenfunktion
Au

A%,

X

Der (infinitesimale) Grenznutzen des Gutes 1:
au(Xl'XZ)= lim U(X1+AX1,X2)—U(X1,X2)
0%, A -0 Ax,

gibt den Grenznutzen fiir sehr kleine
Anderungen der konsumierten Menge an.
Analog:

u(x, %) _ lim U(X;, X, +AX,) —u(X, X,)
0X, Ax; >0 AX,
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Grenzrate der Substitution

Die Grenzrate der Substitution MRS sagt aus, wie
viele zusatzliche Einheiten des Gutes 2 der Haushalt
bendtigt, um fur den Verlust von einer Einheit des
Gutes 1 entschadigt zu werden.

Wie viele Einheiten des Gutes 2 wirde der Haushalt
hergeben, um eine zusatzliche Einheit des Gutes 1
zu erhalten?

— Grenzzahlungsbereitschaft fur Gut 1,
ausgedrickt in Einheiten des Gutes 2.

Beispiel: Vollkommene Substitute u(x;,x,) = 2X, +X,.

Wenn x; um Ax =-1 sinkt und x, um AX, =2
steigt, bleibt ¢ unverandert.

Grenzrate der Substitution:

A = MRS(x,,x)

X
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X

X

Indifferenzkurve

MRS = -2
AX,

A

X

MRS mit gekrummter Indifferenzkurve

d% (infinitesimale) MRS =
dx, Steigung der Indifferenzkurve

Indifferenzkurve

X1
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Berechnung der MRS

adx,, dx,Anderungen der Gitermengen
au Anderung des Nutzens
Totales Differential der Nutzenfunktion:

du

3 au(xl’XZ)dx N ou (X, X,
- 1

) dx,.
X%, OX,

Entlang einer Indifferenzkurve ist du =0, also

Fallende Grenzrate der Substitution

= Der Betrag der Grenzrate der Substitution,
IMRS]|, wird geringer, wenn man bei unverandertem
Nutzen mehr von Gut 1 konsumiert.

< Die Indifferenzkurve wird flacher, wenn man sich
an ihr entlang nach rechts bewegt.

e Interpretation:

Die Zahlungsbereitschaft fir Gut 1 wird geringer,
wenn man mehr davon hat.

e Fallende |MRS| < konvexe Préferenzen

ou(x,, X ou(x,, X X,
0= (l Z)Xm-l- (1 Z)dxz 2
0%, 0X,
dx ou(x,, X,/ ox
= MRS(x,,%,)=-—2% _ _0u(%, %) /0% A
dx, ou(xy, X, )/ 0x,
dx d 2
Grenznutzen des Gutes 1
MRS = -2 =—
Xm Grenznutzen des Gutes 2
X1
Im Punkt B ist die |MRS| geringer als im Punkt A.
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Fallender Grenznutzen
Grenznutzen:
Wenn mehr von Gut 1 konsumiert wird, dann sinkt M - 2X1X22
der Nutzenzuwachs, der durch eine weitere 0%
2
Erhéhung des Konsums dieses Gutes ausgeldst wird. OV(X,X,) _ 5y 2
ox,’ 2
1

Fallender Grenznutzen sagt bei ordinaler
Nutzenfunktion nichts aus, denn dies hangt nicht nur
von der Praferenzrelation ab, sondern auch von der
gewahlten Form der Nutzenfunktion.

Beispiel:

12, 12
U(X;, %) =X X,

Grenznutzen:
ou(X, %) 1 2 12
Tk %
0%, 2
o%u(x,, X 1 -
( 12 2) =-=x 3/2X21/z <0
ox, 4

Die Nutzenfunktion v(x,,x,) =[u(x,x,)]* = x,°x,’
stellt die selbe Praferenzrelation dar.
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Dieselbe Praferenzrelation hatte einmal steigenden,
einmal fallenden Grenznutzen.

Fallende |[MRS] ist dagegen auch bei ordinaler
Nutzenfunktion ein sinnvoller Begriff, denn die MRS
andert sich nicht, wenn die Nutzenfunktion monoton
transformiert wird.

Essei  v(x,x,)=f(u(x,x,)), mit f'>0.
Dann ist die MRS der Nutzenfunktion v:

dx, _ oviox, _ f'(u)-ou/ox, _ oulox _dx,
dx1|v ov/ox, f'(u)-oulox,  oulox, dx1|u
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Soziale Praferenzen

e In den meisten Anwendungen (und bis auf diesen
Abschnitt Uberall in Mikrodkonomik 1) wird
angenommen, dass Menschen nur an ihrem eigenen
materiellen Wohlergehen interessiert sind.

 Interesse am Wohlergehen anderer Menschen
kann jedoch ebenfalls mittels einer Nutzenfunktion
abgebildet werden.

Modell

» Die Gesellschaft besteht aus 2 Haushalten A und B.
e Es gibt nur ein Gut (,,Geld"”).

e X, Konsum = Einkommen des Haushalts A

* Xz Konsum = Einkommen des Haushalts B
 Uy(x,Xg) Nutzenfunktion des Haushalts A

e Ug(Xx,,Xg) Nutzenfunktion des Haushalts B
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Beispiele

Us(XaXg) = Xy + aXg

Es qilt
g auA(xA,XB):a
OXg

e Altruismus, Nachstenliebe, wenn @ > 0
e Schadenfreude, ,Nachstenhass”, wenn a< 0

U Xy X5) = X, - @amax{xgz-x,;0} - b max{x,-x;;0}

Hier gilt

AU, (Xas Xg) _{—a wenn X, < Xg
OXg b wenn X, > Xg

 Mitgefahl, wenn x, > x5
= Neid, wenn X, < Xg
» Ungleichheitsaversion

e Fir Haushalt A ist nicht nur sein eigenes Einkommen,
sondern auch seine relative Einkommensposition
wichtig.
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Zusammenfassung

< Die Praferenzrelation driickt die Winsche des
Konsumenten aus.

« Rationales Verhalten wird durch eine vollstandige,
reflexive und transitive Praferenzrelation
beschrieben.

< Eine Funktion, die bei besseren Giterbiindeln
hdhere Werte annimmt, ist eine Nutzenfunktion.

* Nutzen wird meist ordinal angegeben; dann
haben Nutzendifferenzen keine Bedeutung.

» Der Grenznutzen eines Gutes gibt an, wie viel
zusatzlichen Nutzen eine weitere Einheit des
Konsums dieses Gutes bringt.

« Die Grenzrate der Substitution driickt die
Grenzzahlungsbereitschaft fiir ein Gut in Einheiten
des anderen Gutes aus.

 Altruismus besteht, wenn der Nutzen eines
Haushalts mit steigendem Nutzen oder Konsum
eines anderen Haushalts steigt.
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4 Nutzenmaximierung
und
Ausgabenminimierung

Der Haushalt wahlt das beste Glterblndel, das er
sich leisten kann.

.— Indifferenzkurven

X

=3

Optimierung: Suche die hochste Indifferenzkurve,
die mit der Budgetmenge noch einen Punkt
gemeinsam hat.
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Eigenschaften des optimalen Giterbindels:

« Es liegt auf der Budgetgeraden. Das Einkommen
wird vollstandig ausgegeben.

« Budgetgerade und Indifferenzkurve tangieren
sich. Es gilt:

P _pMrg=—P
dx, P,
Interpretation:

IMRS] gibt an, wie viele Einheiten des Gutes 2 der
Haushalt hergeben will, um eine zusatzliche
Einheit des Gutes 1 zu erhalten.

p/p, gibt an, wie viele Einheiten des Gutes 2 der
Haushalt hergeben muss, um eine zusatzliche
Einheit des Gutes 1 zu erhalten.

Wenn |[MRS|> p,/p, ist, dann lohnt es sich, etwas
weniger von Gut 2 zu konsumieren und das
eingesparte Geld fur Gut 1 zu verwenden.

Mikrodkonomik I: 4 Nutzenmaximierung 57

Probleme mit der Bedingung MRS = _h
P,

1. Die Nutzenfunktion ist nicht
differenzierbar.

z.B. vollkommene Komplemente « = min{x;; X%}

X

X1

Die Indifferenzkurve ist links von (x,*,x,*) steiler
als die Budgetgerade, rechts davon flacher.
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2. Randlésung x;*=0 oder x,*=0.

X
X
x*=0 X
*
IMRs| = UO0%N/x _ b

ou(0,%,*)/ox, P,
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3. Mehrere nutzenmaximierende
Guterbiindel

X

X

Alle Guterblndel zwischen A und B sind gleich
gut und maximieren den Nutzen unter Einhaltung
der Budgetbeschrankung.

Alle diese Punkte erflllen MRS = -p, /p,.
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4. Lokales, aber kein globales Nutzenmaximum

1
1
1
1
1
1
:
* ~
X X, X1
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Hinreichende Bedingungen

Die Praferenzrelation ist konvex und monoton, und
das Guterbundel (x,x,) erfullt MRS = - p,/p, und

P Xt P X = m

=

(x,%) maximiert den Nutzen unter der
Budgetbeschréankung.

Notwendige Bedingungen

(x1,x,) maximiert den Nutzen unter der
Budgetbeschréankung; « ist differenzierbar; die
Praferenzen sind monoton und es gilt x; >0, x, >0

=

(x1,x,) erfullt MRS = - p,/p, und
Py Xt Py X = m.
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Analytische Losung

max u(x,X,) Zielfunktion

(%.:%;)

u.d.B. px + p,X, =m Nebenbedingung

Losungen:

X*= Xl(pll pz:m)

(Marshallsche) Nachfragefunktion nach Gut 1

Xz*: Xz(py pzlm)

(Marshallsche) Nachfragefunktion nach Gut 2

Einsetzen der Marshallschen Nachfragefunktionen in
die Nutzenfunktion liefert die
Indirekte Nutzenfunktion

V(p11 pz’m) :u(xl(pll p21m)lxz(p11 pz:m))

Die Marshallschen Nachfragefunktionen und die
indirekte Nutzenfunktion

« sind Ergebnis des optimierenden Verhaltens des
Haushalts,

« hangen von den Preisen und dem Einkommen ab.
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Optimierung unter Nebenbedingungen
— Lagrangefunktion

L(X1, X5, 4) =U(X, %) = A(PXy + PoX, —M)

2 ist die Lagrangevariable. Durch
den Term  —j(p,x, + p,x, —m) Wwird eine
Verletzungen der Nebenbedingung “bestraft”.

Eine Losung erfillt

oL oau
—=——-Ap,=0 (&
ox,~ ox P @
oL ou
—=——=-1p,=0 (2
o, ox, P2 O]

PX +PX,—-m=0  (3)
Aus (1) und (2) folgt

:au/axl und /1:5”/6)(2
Py P,

A

Durch Gleichsetzen lasst sich A eliminieren. Es folgt

oulox, _ p Py
— = MRS |=—
oulox, p, also | | P,
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Interpretation der Lagrangevariablen

Fur alle p,, p, und m gilt:
V(pll P, m) = U(Xl(p17 p21m)l Xz(p1r P, m))
Differenzieren nach m liefert :

v (py, P, M) :aiua)ﬁ(pll pz’m)+aiaxz(plv P2, M) 4
om 0%, om 0%, om

Zudem gilt die Budgetbeschréankung (3) fur alle
Pis P> und 17

P (Pys P2y M)+ PoX%, (Py, P M) =M

Differenzieren nach m liefert :

6X1(p1-pz:m)+p2 axz(pvpzvm):l (5)

Py om om

Ersetze in (4) ou/ox, und ou/ox, gemal

den Bedingungen (1) und (2) durch  du/ox, = Ap,
bzw. ou/ox, =Ap, - Es folgt:
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om om 2 om

ov(Ppy, Py, M) :ﬂ{pl (P P M) | 0% (P pz,m)} ®)

Mit (5) folgt aus (6):

6V(p1’ pZ’m) =/1
om

A ist der Grenznutzen des Einkommens.

Die Lagrangevariable gibt an, um wie viel der
maximal erreichbare Nutzen steigt, wenn eine
zusatzliche Geldeinheit an Einkommen zur
Verfligung steht.

Allgemein:

Die Lagrangevariable gibt an, um wie viel sich
der optimale Wert der Zielfunktion verbessert,
wenn die Nebenbedingung um eine Einheit
gelockert wird.
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Ausgabenminimierung

Wie viel muss der Haushalt bei gegebenen
Preisen (p,,p,) mindestens ausgeben, um ein
vorgegebenes Nutzenniveau v zu
erreichen?

min p1X1 + p2X2
(%1,%2)

u.d.B. u(x,x,)=u

Lésungen:

X*= h1( Prs vau)

(Hickssche) Nachfragefunktion nach Gut 1
X*= hZ(pll pzvu)

(Hickssche) Nachfragefunktion nach Gut 2
e(Py, P2, ) = Py (Pu, P2, U) + Poh, (Py, Py, L)
Ausgabenfunktion

Die Hicksschen Nachfragefunktionen und die
Ausgabenfunktion hangen von den Preisen und
dem Nutzen ab.
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X

Optimierung: Suche die niedrigste Budgetgerade,
die mit der Indifferenzkurve zu ¢ noch einen
Punkt gemeinsam hat.

Die Hickssche Nachfragefunktion hei3t auch
kompensierte Nachfragefunktion.

Sie gibt an, wie sich die Nachfrage in Abhéngigkeit
von den Preisen verhélt, wenn das Einkommen so
angepasst wird, dass der Nutzen konstant bleibt.
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Shephards Lemma

oe(py, ;) _

~op h(py, pa,U)

oe(py, p,,\)

SRR~y (P Py
o, L (D1, Py, U)

Begriindung:

Es sei (x*, x,*) dasjenige Guterblindel, mit dem
bei den Preisen p,*, p,* der Nutzen «* mit den
geringsten Ausgaben erreicht wird. Die Passive
Ausgabengerade

€= PiX + PrX;

driickt aus, wie die Ausgaben auf eine Anderung
des Preises p, reagieren wirden, wenn der
Haushalt seine Entscheidung nicht an die
veranderten Preise anpassen wirde.

Die durch die Ausgabenfunktion e(p;, p,,u”)
ausgedrickten optimalen Ausgaben sind
hoéchstens so groli.
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Ausgaben coN

e (o™, 2" U |- . Ausgabenfunkt-‘on

* *
P2" X%,

P P

Ausgabenfunktion und passive Ausgabengerade
haben die gleiche Steigung.
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Dualitat

Der Zusammenhang zwischen
Ausgabenminimierung und Nutzenmaximierung

X
u*
e (p1,p2ju™)
X, *
V (01,02m%)
m*
x* X
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(X,*, x,*)  maximiert den Nutzen beim
Einkommen m*.

u* = v (py,p,,m*) ist der maximale Nutzen zu m*,

(X,*, X,*)  minimiert die Ausgaben, wenn der
Nutzen u* erreicht werden soll.

m* = e (p,,p,,u*) sind die minimalen Ausgaben,
mit denen u* erreicht werden kann.

Identitaten
Far alle p;, p,,m,u gilt:
@ e(py Pz V(P P M) =M
(@) v(p., po.e(py, Py U)) =u
(3) Xi(pllpZIm):hi(ij’ pz-V(plv p21m))
(4)  hi(py, P, U) =X (P, P2, €(Py, P, U))
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Roys ldentitat

Far /=1,2 qilt
ov(py, Po,M)
a i
X (Py, pzvm):—m
om
Beweis:

Differenzieren der Identitat (2) nach p, liefert mit
Identitat (1):

V(Py, Py, M) , OV(Py, PauM) 6Py, Py, U) _
op, om op,

h,(p;, Py, U)

Wegen der Identitat (4) folgt:

Py (Py, Py ) = Xy (P o) = —— P
om
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Zusammenfassung

* An einem nutzenmaximierenden Glterbundel
ist die Grenzrate der Substitution gleich dem
negativen Preisverhéltnis.

e Bei Nutzenmaximierung wird das Einkommen
vollstandig ausgegeben.

< Die Marshallschen Nachfragefunktionen
geben das nutzenmaximierende Guterbiindel in
Abhéangigkeit von den Preisen und dem
Einkommen an.

« Die Hickssche (kompensierte) Nachfrage
beschreibt das Guterbindel, mit dem ein
vorgegebenes Nutzenniveau mit den
geringsten Ausgaben erzielt werden kann.
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5 Einkommens- und
Preisdnderungen

Komparative Statik:

Wie &ndern sich die optimalen Entscheidungen,
wenn sich exogene GréRen andern?

Hier:

Wie andern sich die Marshallschen Nachfragen,
wenn die Preise oder das Einkommen sich &ndern?

X Einkommensanderungen
P, EKK
m'/ p,
m/ p,
m moomt o
P P. P:
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Die Einkommenskonsumkurve (EKK) enthalt
alle Konsumbiindel, die bei unveréanderten Preisen
fur irgendein Einkommen nutzenmaximierend
sind.

Die Engelkurve stellt den Konsum eines Gutes in
Abhangigkeit vom Einkommen dar.

X, X

3
3

Definition:

)

a

X, m
Exm =

m m X

)

a

Einkommenselastizitat der Nachfrage nach Gut /.

Um wie viel % verandert sich die Nachfrage nach
Gut / wenn das Einkommen um 1% steigt?
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Beispiel:

>1 Quasilineare Nutzenfunktion
Exm Luxusgut Normales Gut
O0<eé, » <1 Notwendiges Gut
K g U(Xy, Xy) = W(X) +X,; W'>0,w"<0
& m <0 Inferiores Gut
Falls x;, x > 0, dann gilt fir die optimale
Entscheidung:
X
2 AU(Xy, %) 0%, Py
au(x,x,)/ox, p,’
X, o
W'(Xl) =
2
! Diese Bedingung hangt nicht von x, ab. Die
i Lésung dieser Gleichung sei x, .
i X, ergibt sich aus der Budgetbeschréankung:
~ - x, =M PiX
m X1 m m P,
P Falls das positiv ist, ist die optimale Nachfrage
Definition: _ —p X
X*=X, X,*= m— Py X
Gut 1 ist fiir Einkommen m > m inferior. m P2
Sonst gilt:  x*=—, x,*=0.
P
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Preisdnderungen
X
EKK Der Preis p, féllt, p, und das Einkommen m

X
Falls  m>p,x
dann % =0, % = piz
Falls m<pX
dann % = ;1 , % =0
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bleiben konstant.

P> P> P

Preiskonsumkurve

X

=3
p_

P:

Die Preiskonsumkurve enthélt alle Konsumbuiindel,
die bei gegebenem Preis p, und Einkommen m
zu irgendeinem Preis p; nutzenmaximierend
sind.
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Giffen-Gut

m/p,

m X
Py

Fur p, < p, nimmt die Nachfrage nach Gut 1 ab,
wenn der Preis dieses Gutes sinkt.

Definition:
Gut / ist ein Giffen-Gut (fur p,, p,, m), wenn

gilt:
aXi (pll pZ'm) > 0

(Direkte) Preiselastizitat der Nachfrage nach
Gut 1:

_o Py
o X
Um wie viel % andert sich die Nachfrage nach
Gut 1, wenn der Preis des Gutes 1 um 1% steigt?

Kreuzpreiselastizitat der Nachfrage nach Gut 1:

Xy P

- op, %

X1, P2

Um wie viel % andert sich die Nachfrage nach Gut
1, wenn der Preis des Gutes 2 um 1% steigt?

Bei einem Giffen-Gut ist die direkte Preiselastizitat
positiv.

op,
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Einkommens- und Substitutionseffekt
= SE + EE
Eine Preiserh6hung hat zwei Effekte: GE
_ _ Anderung Anderung Anderung der
1. Da; betrerfende Gut verteuert sich relativ zu der der Hicks- Marshall-
anderen Gutern.
— Substitutionseffekt Marshall- Nachfrage . Nachfrage .
§ ) Nachfrage nach Gut J nach Gut j
2. Die Kaufkraft des Haushalts sinkt.
~, Einkommenseffekt nach Gut auf Grund auf Grund des
Jj auf einer Kaufkraft-
Erhdhung verlustes, der
Die beiden Effekte kénnen analytisch getrennt G.rund des Preises durch eine
werden mit Hilfe der Slutzky-Gleichung. emner . .
Erhéhung p; (d.h. far Erhéhung des
Slutzky-Gleichung des Hrverans Preises
Fir ij=12 gilt: Preises p, derten entsteht.
o Nutzen)
OX . oh. OX .
i _ J o
api épi I om
Gesamter | _ | Substitutions-|  |Einkommens-
Preiseffekt effekt effekt
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Beweis der Slutzky-Gleichung

Es qgilt fur alle Preise p; (ldentitét 4 der Dualitats-
Beziehungen, Kapitel 4):

hj(plv pz,u)=xj(pl, P2.e(Py, Py, U))

Ableiten dieser Gleichung nach p; liefert, bei
Verwendung von m= e (p,, p,, U):

ahj(p:l’ pz:”) _ axj(p:l’ pz:m)+axj(p1: pz-m) ae(pl, pz,u)
op; op; om op;

—_——

h (P, p,,U)
=X

Auflésen der Gleichung nach ox;(p,, p,,m)/dp;
fuhrt auf die Slutzky-Gleichung.

Mikrodkonomik I: 5 Einkommens- und Preisénderungen 85

Graphische Zerlegung des
Preiseffekts (nach Hicks)

A\NE

N\

3
=X

m
Py

o

Gut 1 wird billiger:
Der Preis sinkt von p, auf p,”.
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Die Preissenkung fiihrt zu einer Veranderung
der Nachfrage von A nach B: Gesamteffekt.

_ ., Der Substitutionseffekt gibt an, wie sich die
Nachfrage verandert, wenn sich der Preis
andert, aber das Einkommen gleichzeitig so
angepasst wird, dass der Haushalt den
urspriinglichen Nutzen wieder erreicht:
Bewegung von A nach C.

Der Einkommenseffekt gibt an, wie sich die
Nachfrage bei unverédndertem
Preisverhéltnis, alleine auf Grund des
Kaufkraftzuwachses, verandert:

Bewegung von C nach B.
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Komparative Statik der Hicksschen
Nachfragefunktion

Der direkte Substitutionseffekt ist nicht positiv:
oh.
_ <0
op;
i
Begriindung fir 2 Guter:

X
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Slutzky-Zerlegung und Giffen-Gut Die Nachfrage nach Gut / steigt nach einer

Erhéhung von p;, falls / inferior ist und der

Slutzky-Gleichung fir den eigenen Preiseffekt Einkommenseffekt stark genug ist, um den
Q=i Substitutionseffekt zu Uberwiegen.
oX.  oh. OX
B I IV |
i
6pi api om p; I
<0 SE EE Gesamteffekt
X : _— .
Wenn 67' >0 ist (Definition Giffen-Gut), X; l / normal: X l X; 1
p.
i
OX: ) 2 Gut / ist
dann mu - x, a—' >0 sein, also o 0. / inferior: | SE typisch*,
m tberwiegt | sewshnlich
Fol : i
olgerung X; I X I
Jedes Giffen-Gut ist inferior. EE _
Uberwiegt | Giffen-Gut

Aber:

Nicht jedes inferiore Gut ist ein Giffen-Gut.
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Substitutions- und Einkommenseffekt bei

einem Giffen-Gut (graphisch) Graphische Zerlegung des

Preiseffekts (nach Slutzky)

Alternative Definition des Substitutionseffekts:

Welche Nachfrageénderung tritt ein, wenn das
Einkommen so angepasst wird, dass das alte
Konsumbuindel trotz der Preisanderung
bezahlbar bleibt?

p, fallt.

GE: von A nach B
X SE (nach Slutzky): von A nach C

X EE (nach Slutzky): von C nach B

p, steigt =

Gesamteffekt GE: von A nach B, x; steigt,
Substitutionseffekt SE: von A nach C, x; sinkt,
Einkommenseffekt EE: von C nach B, x; steigt.

X
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Zusammenfassung

Die Einkommenskonsumkurve beschreibt die
nutzenmaximierenden Giterbiindel, die sich bei
gegebenem Relativpreis ergeben, wenn das
Einkommen variiert.

Die Nachfrage nach einem inferioren Gut sinkt,
wenn der Haushalt wohlhabender wird.

Die Preiskonsumkurve beschreibt die
nutzenmaximierenden Giterbundel, die sich bei
gegebenem Einkommen ergeben, wenn ein Preis
sich verandert.

Die Nachfrage nach einem Giffen-Gut steigt, wenn

es teurer wird.

Eine Preiserh6hung verandert die Nachfrage durch
den Substitutionseffekt und durch den
Einkommenseffekt.

Der eigene Substitutionseffekt ist negativ.

Ein Giffen-Gut ist ein inferiores Gut, dessen Ein-
kommenseffekt den Substitutionseffekt Gberwiegt.
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6 Das Arbeitsangebot

Woher stammt das Einkommen des Haushalts?

Verkauf von
» Konsumgutern — Kap. 13 in Mikro 11
* Produktionsfaktoren

Arbeitsangebot
Der Haushalt konsumiert zwei Guter:
e ein Konsumgut, ,,der Konsum* ¢

e Freizeit f

u(c,f) Nutzenfunktion

ou(c, f) 20
oc
% >0 Freizeit ist ein Gut.
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T gesamte zur Verfigung stehende Zeit:
Anfangsausstattung an Zeit

| Arbeitszeit = ,Verkauf* der Zeit

T=f+1 Zeitbudget

T wird z.B. gemessen in Stunden pro Tag, Tage
pro Jahr.

w Lohnsatz pro Zeiteinheit Arbeit
p Preis fur Konsum

Optimierungsproblem des Haushalts

D (r;n% u(c, )

udB. pc=wl, T=Il+f

2) r(rc@)( u(c, f)

u.d.B. pc+wf =wT

3 max u(c,T-1)

u.d.B. pc=wil
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Die Formulierung (2) des Optimierungsproblems
hat die selbe Struktur wie das bekannte
Optimierungsproblem mit zwei Konsumgutern
und exogenem Einkommen. Es sind

e p der Preis des Konsums
LI der Preis der Freizeit
« WT das (erzielbare) Einkommen

Marshallsche Nachfragefunktionen und indirekte
Nutzenfunktion:

c*=c(p,w,wT)

f*=f(p,w,wT)

*=T - f(p,w,wT)
v(p,w,wT)=u(c(p,w,wT), f (p,w,wT))

Notwendige Bedingung fur ein Nutzenmaximum
mit c*, f*, 1*>0:

ou(c*, f*)/of _w
ou(c*, f*)/oc p
w

IMRS|:B Reallohn

Mikrookonomik I: 6 Das Arbeitsangebot 96




|MRS] gibt an, wie viel zusatzlichen Konsum der
Haushalt fiir eine zusatzliche Arbeitseinheit
verlangt.

IMRS| = Grenzzahlungsbereitschaft fur Freizeit,
Vorbehaltslohnsatz

w/p gibt an, wie viel zuséatzlichen Konsum der
Haushalt fir eine zusatzliche Arbeitseinheit erhalt.

Wenn w/p > |MRS] ist, dann lohnt es sich, mehr
zu arbeiten.

Graphische Losung

wT/p

C*

*=T-f*
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Lohnerh6hung und Arbeitsangebot

Bietet der Haushalt mehr Arbeit an, wenn der
Lohnsatz steigt?

Differenziere die Marshallsche Freizeitnachfrage-
funktion f(p,w, wT) nach dem Lohnsatz w:

di(pwwT) _ ol(pwwT) | of (pwwT)
dw ow om
H_/ \ ) \ )
Gesamte Wirkung Wirkung einer
Anderung einer Lohn- Lohnerhdhung
der Freizeit- erhéhung auf Grund der
nachfrage bei unverdn-  Anderung des
auf Grund dertem Wert Wertes der
einer Lohn- der Zeit- Zeitausstattung
erhdhung ausstattung =
Austattungs-
einkommens-
effekt
Mikrookonomik I: 6 Das Arbeitsangebot 08

Nach der Slutzky-Gleichung gilt

of (p,w,wT) oh(p,w,u) _8f (p,W,WT). f
ow oW om
mit h(p, w, u) als Hicks-Nachfragefunktion nach
Freizeit. Ersetzen von gf /o liefert

df (p, w,wT) _ oh(p,w,u) +6f (p,w,wT) (= 1)
dw ow om
— - — _
Substitutionseffekt Gesamter

Einkommenseffekt

Da das Arbeitsangebot I1=T-f ist, gilt
dl/dw=d(T-f)/dw =-df/dw also

dw ow om

di__on(p.wu) _of (p.wwT) |

>0, > 0, wenn Freizeit inferior ist
daSE <0 < 0, wenn Freizeit normal ist
Folgerung: Eine Lohnerhdéhung kann zu einer

Senkung des Arbeitsangebotes fiihren, wenn
Freizeit ein normales Gut ist.
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Arbeitsangebot mit Nicht-
Arbeitseinkommen

Einkommen m; >0 resultiert nicht aus Arbeit.

Budgetgleichung pc=wl+m,
oder pc + wf=wT +mj,

Zusétzliche Nebenbedingung, da man nicht mehr
als T Zeiteinheiten Freizeit konsumieren kann:

f<T bzw. 1>0.

c

(WT +mg) /p

my/ p

T f
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Es ergibt sich eine Randlésung
*=0, *=T, c*=my/p, falls

6u(m°,Tj/6f
>

AP )
8u(m°,Tj/80
p

IMRS | =

o=

(WT +mg) /'p

c*=my/p

Der Haushalt wiirde gerne einen Teil seines
Einkommens m, verwenden, um tber T hinaus
noch Freizeit dazuzukaufen.
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Zusammenfassung

Das Einkommen eines Haushalts entsteht durch
den Verkauf von Konsumgutern oder
Produktionsfaktoren.

Ein Haushalt wahlt sein Arbeitsangebot so, dass
die Grenzzahlungsbereitschaft fur Freizeit
gleich dem Reallohnsatz ist.

Falls Freizeit ein inferiores Gut ist, steigt das
Arbeitsangebot, wenn der Lohnsatz
zunimmt. Falls Freizeit ein normales Gut ist,
kann eine Lohnerhéhung auch zu einem
Riickgang des Arbeitsangebotes fuhren.

Ein Haushalt, der Uber anderes Einkommen
verfugt, bietet keine Arbeit an, wenn seine
Grenzzahlungsbereitschaft fur Freizeit groRer als
der Reallohn ist.
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B. Theorie des
Unternehmens

Das Grundmodell des Unternehmens
Ziel: Gewinnmaximierung

Gewinn = Erlos - Kosten

”22 PiYi _Zl:WiXi

Entscheidungsmaoglichkeiten:

y; Menge, die von jedem Erzeugnis (Output)
i=12,.,m hergestellt wird

X; Menge, die von jedem Einsatzstoff (Input,
Produktionsfaktor) i =1,2,...,.n verwendet wird
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Beschrankungen der Entscheidungs-
moglichkeiten eines Unternehmens

Technische Beschrankungen

Nur technisch durchfuhrbare Input-/
Outputkombinationen kénnen gewahit
werden

Marktbeschréankungen
Bei Konkurrenz kénnen Outputpreise

P =(Py, Py - Pp) UN Inputpreise
W = (W;,W,, ..., W,) vom Unternehmen nicht

verandert werden. Es ist Preisnehmer.

p; Preis des Outputs i
w; Preis des Inputs i
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7 Technologie und
Produktionsfunktion

e Produktionsplan = Liste aller Inputmengen, die
eingesetzt werden und aller Outputmengen, die
hergestellt werden.

e Inputs und Outputs werden meist als Stromgréi3en
gemessen, z.B.

— 200 Arbeitsstunden pro Tag
— 5 MWh pro Tag
— 20 000 Pkws pro Jahr

« mathematische Darstellung von Produktionsplanen
durch Vektoren

X = (X X000 %,) Inputmengen

Y=Y Yz Ym) Outputmengen

(x,y) Produktionsplan
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e Einproduktunternehmen: m=1
(X1,X00e.,Xn,Y) bZW. (X1,X,,y) Produktionsplan

* Produktionsmaglichkeitenmenge
(Technologiemenge) Y = Menge aller technisch
durchfiihrbaren Produktionsplane

« Die Produktionsfunktion y = f (X;,X,,....x,) gibt
den maximal mdglichen Output an, den man mit
der Inputkombination (X;,X,,...,x,) erzielen kann.

y = Output

y = f (x) = Produktionsfunktion

Produktionsmoglich-
keitenmenge

X = Input
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» Die Isoquante zum Outputniveau Yy ist
die Menge aller mdglichen Kombinationen der
Inputs 1 und 2, die gerade ausreichen, um
die Menge y des Outputs zu erzeugen.

Xy

Isoquante

Mikrodkonomik I: 7 Technologie und Produktionsfunktion 107

Eigenschaften der Technologie

* Monotonie

Es ist immer moglich, von einem Input mehr
einzusetzen oder von einem Output weniger
herzustellen. Wenn mit (x;,x,) der Output y
hergestellt werden kann, dann kann auch mit
(X, ;") der Output y~ hergestellt werden, falls
gilt: X=X, X=X, Y'Y,

X2

o X5

(X11'X2)

X

Bei monotoner Technologie gilt fur alle (x;", x,")
im Bereich
fOa' %) 2 (%, x,)
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* Konvexitat
Der gewogene Durchschnitt zweier
durchfiihrbarer Produktionspléane ist selbst
durchfihrbar.

Beispiel:

x, =100, X, =200

X,'=300, x,'=100
y =100
t=0,75 Gewichtungsfaktor
Kann man mit
x,"'=0,75-100+0,25-300=150  und
X,"=0,75-200+0,25-100 =175
auch den Output y=100 herstellen?

% (X1.%o)
200 f-------
175 |-ocooo 2O
(%", %)
100 f-mmmmmm oo

) TR

100 150 300

Wenn die Technologie konvex ist, gilt (X", x,'")>Y.

Die Isoquante verlauft nicht oberhalb der
Verbindungsgeraden von (x;,X,) nach (x;",x;").

Konvexitat im Input-Output-Diagramm

y y
X
Mikrodkonomik I: 7 Technologie und Produktionsfunktion 109 Mikrodkonomik I: 7 Technologie und Produktionsfunktion 110
Beispiele fur Technologien Cobb-Douglas Produktionsfunktion
Limitationale Produktionsfunktion f(Xg, %) = Ax2%,2 mit A>0, 0<a,b<l
(festes Faktoreinsatzverhaltnis) speziell: A=1, a+b=1.
f (X1, Xp) = min{x;,X,}.
X3
X;
X1
Lineare Produktionsfunktion
(Vollkommene Substitute)
f (Xp.Xp) = X+ Xo.
X, X,
Xy
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Das Grenzprodukt

Wie verandert sich der Output, wenn von einem
Input eine Einheit zusatzlich eingesetzt wird?

Ax =1, Ay="?
Ay
AX, (endliches) Grenzprodukt des Faktors 1;

es gibt die zuséatzliche Menge des Outputs je Einheit
zusatzlichen Inputs an.

Beispiel:  f(X1%)=2x+X,

Ay
X, unverandert, Ax =1=Ay=2 also o 2.
1

y

Ay

A,

Xy
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Grenzprodukt des Inputs i bei gekrimmter
Produktionsfunktion

y : of
axi

Ay

AX;

Xi

Das (infinitesimale) Grenzprodukt des Faktors 1:
of (Xll Xz) = lim f (Xl +AX1'X2)_ f (lexz)
0%, 240 AX

gibt das Grenzprodukt fur sehr kleine
Inputdnderungen an.

Das Grenzprodukt des Faktors 2 ist
entsprechend definiert.
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Abnehmendes Grenzprodukt

Wie verandert sich das Grenzprodukt eines Inputs,
wenn von diesem Input mehr eingesetzt wird?

Output

f(x)

-
X%

Durchschnittsprodukt

Input i

Xl-mmmm e e == T

Ertragsgesetz: Ab einem bestimmtem
Inputniveau sinkt das Grenzprodukt jedes
Faktors.
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Skalenertrage

Wie steigt der Output, wenn alle Faktoren
proportional erhéht werden?

Beispiel: y = (X, X;) =ax +bx,.
Verdoppelung der beiden Inputs fihrt zum Output
f(2x,,2x,) =a-2x, +b-2x,
=2(ax, +bx,)
=2y,

also zur Verdoppelung des Outputs.

Allgemein: Fuhrt eine Erhéhung der Inputmengen
auf das t-fache (t>1) zu einer Erh6éhung des
Outputs um mehr oder weniger als das t-fache?
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Die Produktionsfunktion hat
« Konstante Skalenertrage,
wenn fur alle t>q gilt:

f(tx, tx,) =tf (X, X,),

 Zunehmende Skalenertrage,
wenn fir alle t>1 gilt:

f(tx,tx,) > tf (X, X,),

< Abnehmende Skalenertrage,
wenn fir alle t>1 gilt:

f(tx,,tx,) < tf (%, X,).

Abnehmende Skalenertrage treten auf, wenn ein
Produktionsfaktor nicht vermehrt eingesetzt werden
kann.

Beispiel: Landwirtschaft mit Inputs Arbeit (x,),
Kapital (x,) und Boden (z).

f (x,.,x,) hat abnehmende Skalenertrage
F(x; ,X,,2) hat konstante Skalenertrage.
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Die technische Rate der Substitution

Kann man einen Input durch den anderen ersetzen,
ohne den Output zu verringern?

Beispiel: Lineare Technologie  f (X, X,) =2X, + X,.
Wenn x; umAx =-1 sinktund x, um Ax,=2 steigt,
bleibt f(x) unverandert.

N = TRS(x,x,)  Technische Rate der
A% Substitution.

Sie misst das Austauschverhéltnis zwischen zwei Inputs
in der Produktion bei einem konstanten Outputniveau.

X2

TRS =-2

A,

X
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TRS mit gekrimmter Isoquante

Xz
AX,
AX]
dx,
dx,_
X
dx,
dx.  (infinitesimale) TRS = Steigung der
1
Isoquante

Berechnung der TRS:

dx,, dx, Anderungen der Inputmengen
dy Anderung der Outputmenge
Totales Differential der Produktionsfunktion:

_A0) g L A0

Xl 2

dy

Mikrookonomik I: 7 Technologie und Produktionsfunktion 119

Entlang einer Isoquante ist dy =0, also

0

_of (X, %,) dx. + of (X, X,
- 1

) dx,
0%, 0X,

TRS(Xl! Xz) = :XZ = —2:()(1’)(2)/6)(1.
X1 (Xl,Xz)/axz

Abnehmende | TRS|

Wie andert sich |TRS|, wenn man sich entlang
einer Isoquante nach rechts bewegt?

Wenn die Technologie konvex ist, nimmt |TRS]|
ab bzw. steigt nicht.

X2

X
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Zusammenfassung

Die technologischen Beschrankungen eines
Unternehmens werden durch die Menge der
Produktionsmoglichkeiten beschrieben, die
alle technologisch durchflihrbaren Kombinationen
von Inputs und Outputs darstellt, und durch die
Produktionsfunktion, die den maximalen
Output fir jede vorgegebene Menge der Inputs
angibt.

Eine Isoquante gibt alle jene Kombinationen
von Inputs an, die ein vorgegebenes
Outputniveau produzieren kdénnen.

Im allgemeinen wird angenommen, dass die
Technologie konvex und monoton ist.

Das Grenzprodukt misst den zusatzlichen
Output je zusatzlicher Einheit eines Inputs bei
Konstanz aller anderen Inputs. Typischerweise
wird angenommen, dass das Grenzprodukt eines
Inputs féllt, wenn immer mehr von diesem Input
verwendet wird.
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Die technische Rate der Substitution (TRS)
misst die Steigung einer lIsoquante. Es wird
allgemeinen angenommen, dass die TRS sinkt,
wenn man sich entlang einer Isoquante bewegt.

Skalenertrage beschreiben, wie stark der Output
steigt, wenn alle Inputs gleichmaRig erhoht
werden. Konstante Skalenertrage liegen vor,
wenn eine Erhéhung aller Inputmengen auf das
t-fache zu einer Steigerung des Outputs auf das
t-fache fuhrt. Wenn der Output auf mehr als das
tfache zunimmt, dann haben wir steigende
Skalenertrage; und wenn er um weniger als
das tfache ansteigt, dann haben wir
abnehmende Skalenertrage.
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8 Gewinnmaximierung

Ein-Produkt-Unternehmen mit zwei Faktoren

y=f(x,%)
7= pf (X, X,) =W X — W, X,

Kurzfristige Gewinnmaximierung

Die Einsatzmenge des Faktors x, sei kurzfristig
fix. Sie ist auf x, festgelegt.

Beispiele:

langfristige Mietvertrage fur Immobilien,
Kindigungsschutz fiir Arbeitnehmer,
Kapitalbestand
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Optimierung des Unternehmens

max = pf (X, X, ) —W,X, —W, X
Xl

Notwendige Bedingung fiir ein Gewinn-
Maximum:

AT =0 bzw. or =0
AX, 0%,
Al > 0
A
Wenn A ware, dann konnte das
—— <0
Ax
Unternehmen den Gewinn erhdhen, indem es
menr  yom Input 1 einsetzt.
weniger

Die optimale Menge x,* ist die (kurzfristige)
Faktornachfrage. Der damit produzierte
optimale Output ist das (kurzfristige) Angebot.

or _ o i 0x0)

w, =0
OX, 0%,
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0. of (Xl,iz) _
X, -t
Wertgrenzprodukt _ Preis
des Faktors 1 ~ des Faktors 1
... gibt an, um wie ... gibt an, um wie
viel der Erlos steigt, viel die Kosten
wenn eine Einheit steigen, wenn eine
des Faktors 1 Einheit des Faktors 1
zusatzlich eingesetzt zusatzlich eingesetzt
wird. wird.
Beispiel:

Faktor 1 = Arbeit |
Faktor 2 = Kapital k

Graphische Losung

Gewinn: T =Py — W, X — W, X2

T+W, X, W,
_ T X W
p p

Isogewinnlinie: Yy

« Die Isogewinnlinie enthélt alle Kombinationen
von Inputmenge und Outputmenge, die ein
konstantes Gewinnniveau 7 ergeben.

e Zu jedem Gewinn 7z gehdrt eine andere Iso-
gewinnlinie.

e Je hoher 7, desto hoher liegt die zugehdrige
Isogewinnlinie.

e Suche die hochste Isogewinnlinie, die mit der
Produktionsfunktion einen Punkt gemeinsam

of(k) _w hat.
ol p
Grenzprodukt Realloh
. = eallohn
der Arbeit
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— — Komparative Statik
Isogewinnlinien
y Steigung = w,/p . . . . .
Wie andern sich die optimalen Entscheidungen, wenn
— sich exogene GroRen andern?
f(x.x,)
yE g Erh6hung des Inputpreises von w; auf w;".
(T *+W,X2)/ p
y w,’/p
X;* X, W,/p
L , f (%, X2)
Anwendung: (m*+w,x2)/ p i
Wie verandert sich der Gewinn, wenn das v [ !
Unternehmen mehr Beschéftigte einstellen muR, B ' i
als es eigentlich will? (7*+w,x2)/ p : ;
! i
X*’ x> X,
Nachfrage nach Input 1, Angebot und Gewinn
sinken.
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Inverse Faktornachfragekurven

Die kurzfristige Nachfragekurve nach Input 1 gibt
die optimale Einsatzmenge dieses Faktors in
Abhéangigkeit vom Faktorpreis w,; an.

Die inverse Faktornachfragekurve gibt an, wie
hoch der Faktorpreis sein muf3, damit eine gegebene
Menge an Inputs nachgefragt wird.

Erhéhung des Outputpreises p
« die Isogewinnlinien werden flacher

< Nachfrage nach Input 1, Angebot und
Gewinn steigen.

Erh6hung des Inputpreises w,

« die Steigung der Isogewinnlinien &ndert sich
nicht.

« Faktornachfrage und Angebot bleiben
unverandert, der Gewinn sinkt.

Wl
Erhohung der Menge des fixen Faktors x,
« die Steigung der Isogewinnlinien &ndert sich
nicht.
< Wie andert sich das Grenzprodukt des ersten
Faktors?
e Plausible Annahme: Faktor 1 wird produktiver.
< Nachfrage nach Faktor 1 steigt.
Xl
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Langfristige Gewinnmaximierung
Wy Langfristig sind alle Faktormengen frei wéahlbar.
max 7z = pf (X;, X,) — W, X, — W, X,
X1, X2
héheres p oder hoheres X,
Die optimalen Faktormengen x,* und X,*
. erfullen die notwendigen Bedingungen:
W_paf(XyXZ) 9 gung
= p—
ax *  x *  *
! al:paf(xuxz)_wl 0 — a1:()(1’)(2):%
X, 0%, 0% 0% p
_ %zpaf(xllxz)—wzzo - af(Xl,Xz):&
Anwend ung: axz axz aXZ p

»,Hohe Léhne flhren nicht zu Beschaftigungs-
verlust, weil durch die hohen Lohne die
Produktivitat steigt.”
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« Auflésen dieser zwei Gleichungen nach den zwei

Unbekannten x,* and x,* liefert die
Faktornachfragefunktionen:

X,* = X1(va1’W2)
X,* = Xz(vabWz)
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e Einsetzen der Faktornachfragefunktionen in die
Produktionsfunktion liefert die
Angebotsfunktion:

y* = (6 (p,W, W, ), X, (P Wy, W) = Y(p, W, W,)

e Einsetzen der Faktornachfragefunktionen und der
Angebotsfunktion in die Gewinngleichung

7T =Py — WX — Wy X,

liefert die Gewinnfunktion:

(P, Wy, W,)

= py(p,Wl,Wz)—Wle(p,Wl,Wz)—W2X2(p,W1,W2)

Die Nachfragefunktionen, die Angebotsfunktion
und die Gewinnfunktion

< sind Ergebnis der Optimierung des
Unternehmens

e héngen vom Outputpreis und von den
Inputpreisen ab.

Frage:

Wie andern sich

a) die Inputnachfragen,
b) das Angebot und

c) der Gewinn,

wenn der Outputpreis und alle Inputpreise um den
selben Faktor steigen?
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i ; of (x*) _w,
Probleme mit der Bedingung x :F' 3. Es gibt keinen gewinnmaximierenden
1

1. Produktionsfunktion ist nicht differenzierbar
z.B. festes Faktoreinsatzverhaltnis

2. Randlésung x;*=0 fur einen Input.
Insbesondere kann y* =0 optimal sein.

w/p

f(x)
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Produktionsplan
z.B. 1 Input, 1 Output, f(x) = ax, a>0.

w
= pax—Wwx= p[a—pjx

steigt >
74 bleibt konstant ; wenn x steigt < a<= w
sinkt < P
a>wip.
y f(xX)/\a

Isogewinnlinien

w/p

Das Unternehmen will ,,unendlich viel* produzieren.
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a<wlp. ] o
4. Mehrere gewinnmaximierende

Produktionsplane

y
w/p a=wip.
f(x)
a
y
f(x)
7*lp=0 a =whp
X
7lp<0
7*p=0
" X
Randldsung
Alle (x, f(x)) fuhren zum optimalen Gewinn 7" =0.
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5. Lokales statt globalem

Gewinnmaximum Gewinnmaximierung und konstante

y Skalenertrage

w/p
Ein Unternehmen habe konstante Skalenertrage.

Vi) S f(x) Der langfristig gewinnmaximierende
Produktionsplan sei (x,*x,*,y*). Dieser fiihre zu
einem positiven Gewinn 7" = py" —w,x," —w,X, > 0.

Wenn das Unternehmen das Niveau seines
Inputeinsatzes verdoppelt, verdoppelt sich auch
sein Output. Der Gewinn ist dann

X* X P2y *—w 2% W, - 2X,

<

_ *_ *_ *
6. Gewinnminimum =2(py*-W, X, —W,X,)

y f(x)

=27*>r*.
Also war der Produktionsplan (x,*x,*, y*) gar nicht
gewinnmaximierend. (Auch (2x,*,2x,*,2y*) ist nicht

w/p . L
gewinnmaximierend.)

1. Zwischenergebnis:

! Wenn 7z~ >0 méoglich ist, dann gibt es bei
) konstanten Skalenertragen keinen
/ X X gewinnmaximierenden Produktionsplan.
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Das Unternehmen kann langfristig immer die
Produktion einstellen (x, =x, =y =0).

2. Zwischenergebnis:
Der maximale Gewinn ist mindestens O.
Ergebnis:

Der Gewinn eines Unternehmens, das konstante
Skalenertage fir alle Outputniveaus aufweist, ist
langfristig Null.

Warum stellt der Unternehmer die Produktion nicht
ein, wenn der Gewinn sowieso null ist?

Bei den Kosten missen auch Leistungen
berucksichtigt werden, die der Eigentimer dem
Unternehmen zur Verfiigung stellt, z.B.

* Arbeitskraft des Unternehmers
e Eigenkapital

e Grundstucke, die den Eigentimern gehoren.

Diese Leistungen werden mit dem Preis bewertet,
den sie in anderen Verwendungen erzielen kénnten.
Diese Kosten werden Opportunitatskosten
genannt.

Folgen unendlicher Expansion eines Unternehmens
mit konstanten Skalenertragen im Wettbewerb:

< das Unternehmen kdnnte so gro3 werden, dass es
nicht mehr effektiv arbeiten kénnte, somit hat es
keine konstanten Skalenertrage fir alle
Outputniveaus;

e das Unternehmen dominiert den Markt fir sein
Erzeugnis, so dass das Modell der
Gewinnmaximierung bei Konkurrenz nicht mehr
passt;

e Marktzutritt senkt den Outputpreis.

Gewinngerade

=Py —WX — WX
driickt aus, wie sich der Gewinn durch eine
Anderung des Outputpreises verandern wiirde,

wenn das Unternehmen seinen Produktionsplan
nicht an die veréanderten Preise anpassen wirde.

Der durch die Gewinnfunktion 7 ( p,w; w; )
ausgedrickte optimale Gewinn ist mindestens so

grof.
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Hotellings Lemma IS
T S

on( ) §

(P, Wy, W, N
B2 y(ip,w,W,) N -

W, W, " . ©
Om(p,w, W) _ =X (p,w,,w,) furalle Inputs i=1,2
oW, SNQ o
ﬂ-( p*v W]_*r W, *) ------------ Q’Oe “Q-\(\Qq

Begriindung: N

Es sei (x;*, x,*,y*) der zu den Preisen p*,w,*, w,* p* p

optimale Produktionsplan. Die Passive

Gewinnfunktion und passive Gewinngerade haben
die gleiche Steigung.
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Zusammenfassung

 Gewinne sind die Differenz zwischen Erlésen und
Kosten. Bei dieser Definition miissen
Opportunitatskosten mit einbezogen werden.

* Fixe Faktoren sind Faktoren, deren Menge nicht
verandert werden kann; die Menge variabler
Faktoren kann angepasst werden.

e Kurzfristig kénnen einige Faktoren fix sein;
Langfristig sind alle Faktoren variabel.

e Bei Gewinnmaximierung ist das Wertgrenz-
produkt eines jeden variablen Faktors gleich
seinem Faktorpreis.

« Die Angebotsfunktion eines Unternehmens ist
eine steigende Funktion des Outputpreises,
die Nachfragefunktion nach jedem Faktor ist
eine abnehmende Funktion seines Preises.

* Wenn ein Unternehmen konstante
Skalenertréage aufweist, dann ist sein maximaler
Gewinn langfristig Null.
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9 Kostenminimierung

Kostenminimierung ist ein Teilproblem der
Gewinnmaximierung:

Produktion eines vorgegebenen Outputs y zu
moglichst niedrigen Kosten w;x; + W,X,.

Beschréankung (Nebenbedingung): f(x;,x,) =y

Kostenminimierung ist notwendig, aber nicht
hinreichend fur Gewinnmaximierung.
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Graphische Losung

Kostengleichung: WX, + WX, = C
Isokostenlinie: X C w
2 T T T
WZ W2

e FUr jedes Kostenniveau C gibt es eine andere
Isokostenlinie.

e Je hoher die Kosten C, desto hoher liegt die
Isokostenlinie.

* Suche die niedrigste Isokostenlinie, die mit der
Isoquante zu y noch einen Punkt gemeinsam hat.

X3

Isokostenlinien
Steigung = - w,/w,

Isoquante
f (Xl YXZ) = y

X1
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Die Losung (x,*,x,*) der Kostenminimierungsaufgabe
heilt Minimalkostenkombination.

Isoquante und Isokostenlinie tangieren sich an der
Minimalkostenkombination.

Steigung der Isoquante = Steigung der Isokostenlinie

Notwendige Bedingung fiir ein Kostenminimum

Wl
w,
of (X* %,*)Iox, W,
oF(x* %% ox, W,

TRS =-

)

i

N
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Beispiel:

Es sei TRS =dx,/dx; =-2 und w,/w, =1. Dann
andert sich der Output nicht, wenn 2 Einheiten
weniger von Input 2 und 1 Einheit mehr von Input
1 eingesetzt werden. Man spart -2w, an den
Ausgaben fir Input 2 und zahlt zusatzlich 1w, far
den Input 1. Gesamte Kostenanderung:

—2W, + W, :[—2+W1]W2 =-w, <0.

2

| TRS] ist das Verhaltnis, zu dem die beiden Inputs in
der Produktion gegeneinander ausgetauscht werden
kdnnen.

Der Relativpreis (das Preisverhéaltnis) w, /w, ist
das Verhéltnis, zu dem die beiden Inputs am Markt

gegeneinander getauscht werden kénnen.

Im Kostenminimum sind beide Verhaltnisse gleich.
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Probleme mit der Bedingung TRs--"4

W,

1. Die Produktionsfunktion ist nicht
differenzierbar
z.B. festes Faktoreinsatzverhéltnis y = min{ax;;bx,}

Xy

Die Isoquante ist links von (x,*x,*) steiler als die
Isokostenlinie, rechts davon flacher.
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2. Randlosung x,*=0 oder x,*=0.

of (0, %,*)/ 0%, oW

|TRS|= <
of (0,x,*)/ox, W,
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3. Mehrere kostenminimierende
Inputblundel

Xy

Xy

Alle Inputkombinationen zwischen A und B sind
Minimalkostenkombinationen.

Alle diese Punkte erfullen TRS =-w; /w,.
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4. Lokales, aber kein globales Kostenminimum

X
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Hinreichende Bedingungen

Die Technologie ist konvex und monoton;
(xy,%y) erfullt TRS =-w,/w, und
f(xp%) =y

(X1,%,) minimiert die Kosten zur Produktion
von .

Notwendige Bedingungen

(X1,X,) minimiert die Kosten zur Produktion von ;
f ist differenzierbar;
X;>0,%x,>0

=

(x1,%y) erfullt TRS = -w,/w, und
f(xp %) = .
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Analytische Losung

min WX, +Ww,X, u.d.B. f(x,x,)=Y.
X1, X,

Lagrange-Funktion
L =wx, +W,%, — A[ f (X, %) - Y]

A ist die Lagrangevariable.

Notwendige Bedingungen fir ein Optimum mit
positiven Faktoreinsatzmengen x;*, x,* > 0:

oL of (X, x,

= l_ﬂyzo @
0X, OX,

oL of (x, x.

= w —AM:O )

2

ox ox

f(x,x)-y=0. (3
Aus (1) und (2) folgt:
w,  of (x;,%;)/0%

— = = =—TRS (x., x,
w, of (x,%;)/6x, (% %)
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Diese Gleichung und die Nebenbedingung bestimmen
die beiden optimalen Inputmengen.

Bedingte Faktornachfragefunktionen:
X* = Xy (Wy, W, ,Y)

Xp* = Xp(Wy, W, ,Y)

Einsetzen in die Kostengleichung liefert die
Kostenfunktion:

C(W1, Wy ,Y) = WaXq (W1, W, ,Y) + Wy Xp(Wy,Wa,Y)
Die Kostenfunktion gibt die bei den Inputpreisen w,
und w, zur Produktion von y Einheiten des Outputs
notwendigen Kosten an.

Kostenminimierung entspricht der Ausgaben-
minimierung in der Haushaltstheorie:

Output ... Nutzen
Faktorpreise ... Gulterpreise
Bedingte Faktornachfragefunktionen
. Hickssche Nachfragefunktionen
Kostenfunktion ... Ausgabenfunktion
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Interpretation der Lagrangevariablen

Fur alle w;,w, und y gilt:

C(Wy, Wy, Y) = Wy Xy (W, Wa, ) + Wy X, (W, Wy, YY)

Differenzieren nach y liefert :

oc(wy, Wy, y) W 5X1(W1,WZ,Y)+W OX, (W, Wy, ¥) (O]
= p

oy by
Zudem gilt (3) fur alle w,, w, und y:

f (Xl(Wl’Wz'y)’Xz(WllwzvY))_yzo

Differenzieren nach y liefert :

ﬂa)ﬁ(wllwzlY)+ﬁaxz(W11W2:Y)
OX, oy 8 oy

1=0 ()
Ersetze in (5) of /ox, flr beide Inputs i=1,2

gemal den notwendigen Bedingungen (1) und (2)
durch of /ox, =w. /4. Es folgt:
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W, aX:l(WllW27Y)_|_W aXZ(W].'WZly) :/1 (6)
Ly Y

Aus (4) und (6) folgt:

ac(wy, W, y) _

oy

A

Grenzkosten = Lagrangevariable

Die Lagrangevariable gibt an, um wie viel die
Kosten steigen, wenn eine Einheit mehr
produziert werden soll.

Allgemein:

Die Lagrangevariable gibt an, um wie viel sich
der optimale Wert der Zielfunktion verbessert,
wenn die Nebenbedingung um eine Einheit
gelockert wird.
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Komparative Statik

Wie andert sich die bedingte Faktornachfrage,
wenn ein Inputpreis oder der Output sich &ndern?

Der Preis des Inputs 1 steigt von w; auf w,

Xz
Xo(Wy", Wy, Y)
Xo(Wy,Ws,Y) !
i Xy (W1, W,,Y) X1
X (Wy"\ Wy, Y)
X <0 (gilt auch fur mehr als zwei Inputs)
1
OXy 50 (gilt nicht notwendigerweise bei drei
ow, oder mehr Inputs)
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Erhohung von y

Xy

Faktorexpansionspfad

Xy

Der Faktorexpansionspfad ist die Menge
aller Inputbindel, die (bei konstanten Preisen)
far irgendein Outputniveau kostenminimierend
sind.

Bei inneren Losungen (x,* >0, x,* >0) gilt
entlang dem Faktorexpansionspfad

TRS = - w,/w,.
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Shephards Lemma

ac(w;, Wy, y)
OW.

=¥ (W, w,,y) furalle Inputs i

Begrindung:

Es sei (x,*, x,*) die bei den Faktorpreisen w,*, w,*
zur Produktion von y* kostenminimierende
Inputkombination. Die Passive Kostengerade

C=wXx +W,X,

driickt aus, wie die Kosten auf eine Anderung des
Inputpreises w, reagieren wirden, wenn das
Unternehmen seine Inputwahl nicht an die
veranderten Preise anpassen wirde.

Die durch die Kostenfunktion c(wl,w;, y*)

ausgedruckten optimalen Kosten sind hdchstens
so groR.
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Kosten

C(W,*Wo*,y*) =" 5 Kostenfunktion

W, *Xy™

Kostenfunktion und passive Kostengerade haben
die gleiche Steigung.
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Zusammenfassung

Eine Minimalkostenkombination ist dadurch
gekennzeichnet, dass die technische Rate der
Substitution gleich dem negativen
Faktorpreisverhaltnis ist.

Die Kostenfunktion gibt die minimalen Kosten
der Produktion eines vorgegebenen
Outputniveaus bei gegebenen Faktorpreisen an.

Die bedingte Nachfragefunktion nach einem
Faktor ist fallend im Preis dieses Faktors.

Der Faktorexpansionspfad enthélt die
Minimalkostenkombinationen fiir alle méglichen
Outputniveaus.
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10 Kostenkurven

Wie verhalt sich die Kostenfunktion in
Abhéangigkeit vom Output?

Durchschnittskosten AC = M
y
Grenzkosten MC = ac(w,, Wy, y)
oy
Kosten
c(y)
MC
AC :

Mikrodkonomik I: 10 Kostenkurven

164




Steigung der Durchschnittskosten

c(w, y)j ac(w, y)
d -y —c(w,
[ y ) oy y—c(w,y)
dy y:
1 ,(ac(w, y)_cw, y)j
y oy y
] . steigen
Die Durchschnittskosten fallen
. {gr(’jﬁer }
wenn die Grenzkosten .
kleiner

als die Durchschnittskosten sind.
Wenn MC>AC gilt, dann ist die letzte

produzierte Einheit teurer als der Durchschnitt
der bisher produzierten Einheiten.
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Beispiel:

Kosten c(wy,W,,y)

Grenz-,
Durch-
schnitts-
kosten
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Skalenertrage und Kostenfunktion

Wenn die Technologie konstante
Skalenertrage aufweist, dann kann die
Kostenfunktion als

c(wy Wy, y) = c(wy W, 1)y
geschrieben werden.

Einheitskostenfunktion c(w,;,w,,1)

Begrindung:

Wenn man das Produktionsverfahren, mit dem 1
Einheit am billigsten produziert werden kann, y-
fach anwendet, erhélt man y Einheiten.

Also kosten y Einheiten héchstens soviel wie y
mal 1 Einheit.
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Das Verfahren, mit dem man y Outputeinheiten
am billigsten produziert, kann auf das 1/y-fache
verkleinert werden. Damit produziert man 1
Einheit des Outputs. Also kostet 1 Einheit
hdochstens soviel wie 1/y-mal die Kosten zur
Produktion von y Einheiten. Umgekehrt:

Die Produktion von y Einheiten kostet mindestens
soviel wie y-mal die Produktion von 1 Einheit.

Schlussfolgerung:

Die Produktion von y Einheiten kostet genau
soviel wie y-mal die Produktion von 1 Einheit.

oe(w,y) _ aly-c(w)]

=c(w,1)
oy oy
C(Wv y) _ y -C(W,l) — C(W 1)
y y '

Grenz- und Durchschnittskosten sind konstant
und gleich, wenn die Technologie konstante
Skalenertrage hat.
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Bei zunehmenden Skalenertragen bendtigt
das Unternehmen weniger als y-mal so viel von
jedem Input, um y-mal so viel Output zu
produzieren. Die Kosten erhéhen sich daher um
weniger als das y-fache.

Bei abnehmenden Skalenertrégen wird zur
Produktion eines y-fachen Outputs mehr als
das y-fache der Inputs bendétigt.

Schlussfolgerung: _
Die Durchschnittskosten { sinken }

steigen

mit steigender Outputmenge, wenn die
Technologie

{

zunehmende

abnehmende} Skalenertrage hat.
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Kurzfristige Kostenfunktion

Die kurzfristige Kostenfunktion gibt die mini-
malen Kosten zur Erzeugung eines vorgegebenen
Outputniveaus an, wobei lediglich die variablen
Produktionsfaktoren angepasst werden kdnnen.

Es gebe drei Inputs i=1,2,3. Die Menge des
Inputs 3 sei kurzfristig auf X; festgelegt.

min WX, + W,X, +W,X; u.d.B. f(x,x,, %)=y
Losung:
Kurzfristige bedingte Faktornachfragefunktionen
X = Xis(Wl’W21 y’Xs)’
X, = X; (W1!W21 Y, 73)1
X; = X;.
STC=c, (W, W,,W,,Y,%;)
= 1X15(W1’W2:y’73)+W2X;(Wl'W2’y’73)+W3Y3

Kurzfristige (Gesamt-) Kosten

SVC =wx; (W, Wy, Y, %) + Wy X5 (W, Wy, Y, X5)

Kurzfristige variable Kosten

SFC =w;,X,

Abgeleitete Kostenbegriffe:

SAng

y

SMC = oSTC _asVC

Kurzfristige Durchschnittskosten

SAVC= SvC Kurzfristige variable
y Durchschnittskosten

SFC Kurzfristige fixe

SAFC= T Durchschnittskosten

Standardverlauf der drei kurzfristigen
Durchschnittskostenkurven:

e SAVC steigend wegen abnehmendem
Grenzprodukt

e SAFC fallend, weil die Fixkosten auf
mehr Outputeinheiten verteilt werden

e SAC U-formig
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Kurzfristige Grenzkosten

SAFC

SAFC

SAVC

SAVC

SAC

SAC

y
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Kurzfristige Fixkosten
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Der geometrische Zusammenhang
zwischen langfristigen und
kurzfristigen Kosten

Der Faktor 3 sei fix.
Zu jedem Outputniveau y sei X,(y) die

Bei allen anderen Outputniveaus y sind die
kurzfristigen Kosten mindestens so groR wie die
langfristigen Kosten.

An der Stelle y =y* tangieren sich kurz- und
langfristige Kosten.

langfristig kostenminimierende Nachfrage. Kosten
Zum Outputniveau y* ist langfristig die cs(y.Xs*)
Faktornachfrage Xx;*=x4(y*) optimal.
Kurzfristig sei die Einsatzmenge des Inputs 3 25((3;’)(3(3/)) =
auf x;* festgelegt. y
Die kurzfristigen Kosten sind c,(y,x;*). Cy(y* Xs*)
Wenn man genau y* produzieren will, dann ist =c(y®) !
die kurzfristig festgelegte Faktormenge x;* i
auch langfristig optimal, d.h. es gilt '
y* y
c(y*) =, (Y% *) = ¢, (Y* % (%)) An der Stelle y=y* gilt:
de(y*) _ e, (y*, %)
dy oy
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Auch die lang- und kurzfristigen Durch- Beispiele:
schnittskosten tangieren sich an der Stelle y*. Durch-
schnitts- SAC zu X4(y,) SAC zu X5(Y,)
Begriindung: kosten
EY AC
d AC 1
W LY J_Lmeey) -ac(y)] .
dy dy y | |
; {STC(y)} | |
d SAC 1 | i
W_ L Y J_lrgmery)-sacy)] : :
dy dy y
Y1 Y2 y
* i *) — £
An der Stelle y* gilt c(y*) = STC(y*), also auch Haufiger Fall:

AC(y*) = SAC(y*).

Ebenso gilt an der Stelle y*: MC(y*) = SMC(y*).

Damit sind die Steigungen von AC und SAC
an der Stelle y* gleich.

Die Kurve der langfristigen Durchschnittskosten
ist die Einhtllende der Kurven der kurzfristigen
Durchschnittskosten.
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langfristig konstante Skalenertrage, kurzfristig
U-férmige Durchschnittskosten

Durch-
. SAC
schnitts-
kosten
AC
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Anwendung: Der Wert der Flexibilitat

Zwei Unternehmen haben die gleichen
konstanten langfristigen Durchschnittskosten.
Im deutschen Unternehmen ist die Zahl der
Arbeitskrafte kurzfristig fix, im amerikanischen
variabel.

Ausgangssituation: Beide produzieren y* zu den
langfristigen Durchschnittskosten.
Dann geht die Absatzmenge auf y, <y* zuriick.

Das deutsche Unternehmen hat kurzfristig hthere

Zusammenfassung

Die Grenzkostenkurve liegt unter der
Durchschnittskostenkurve, wenn die Durch-
schnittskosten fallen, und dartber, wenn sie
steigen. Die Grenzkostenkurve schneidet deshalb
die Durchschnittskostenkurve in deren Minimum.

Steigende Skalenertrage implizieren fallende
Durchschnittskosten, fallende Skalenertrage
implizieren steigende Durchschnittskosten und
konstante Skalenertrage implizieren konstante
Durchschnittskosten.

Durchschnittliche Fixkosten fallen immer mit

Kosten. ) -
steigendem Output, wahrend durchschnittliche
SDC“hrrf:;S SAC variable Kosten typischerweise steigen. Es
| -
Kosten b ergibt sich eine U-formige Durchschnitts-
; kostenkurve.
5 ® Die langfristige Durchschnittskostenkurve ist die
: E AC = SACysa Einhullende der Kurven der kurzfristigen
i E Durchschnittskosten.
Yo y* y
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11 Der Jeder bietet die fur den herrschenden Preis optimale
Menge an bzw. fragt die optimale Menge nach.
Wettbewerbsmarkt —  Optimierungsprinzip

Die Markttheorie kombiniert die Ergebnisse der
Haushaltstheorie (Guternachfrage, Faktorangebot)
und der Unternehmenstheorie (Guterangebot,
Faktornachfrage) mit dem Ziel, Preise zu erkléren.

Endogene Grélen:
e Menge eines Gutes y
e Preis des Gutes p
e langfristig:
Zahl der Anbieter m — Kapitel 12 in Mikro 11

Exogene GroRen:

e Preise aller anderen Giiter, insbesondere der
Inputs in die Produktion von vy

e Kostenfunktionen

e Einkommen der Konsumenten

e kurzfristig: Zahl der Anbieter m
e Steuern — Kapitel 12 in Mikro 11
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Es stellt sich ein Preis ein, bei dem jeder seinen
Plan realisieren kann.

— Gleichgewichtsprinzip

Preisnehmerverhalten

Wenn der Marktpreis p ist, ist die Nachfrage nach
dem Output des Unternehmens

— null, wenn es einen héheren Preis
verlangt als p,

— unendlich, wenn es einen niedrigeren Preis
verlangt als p,

— beliebig (zwischen 0 und «), wenn es auch
p verlangt.

Es ist optimal fur das Unternehmen, auch p zu
verlangen.
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Angebot eines Unternehmens bei
vollkommener Konkurrenz

Angebotsfunktion und Produktionsfunktion
— Kap. 8

Wenn die Kostenfunktion c(y) bekannt ist, kann
das optimale Angebot y eines Unternehmens
ohne Rickgriff auf die Produktionsfunktion
bestimmt werden.

Gewinnmaximierung

mgx py—c(y)

Notwendige und hinreichende Bedingungen fir ein
inneres Gewinnmaximum mit y > 0:

Preis = Grenzkosten
p=c'(y)

c"(y)=0
p> AVC (y)

Mikrookonomik 1: 11 Wettbewerbsmarkt 181

y(p) Angebotsfunktion
p(y) inverse Angebotsfunktion

Diese beiden Funktionen driicken das optimale
Verhalten des Unternehmens aus.

p(y) ist der Preis, der am Markt herrschen mugB,
damit das Unternehmen y Einheiten anbietet.

Preis

AVC

Po

P1

Yo Y1 Y (Po) Output

AVC  durchschnittliche variable Kosten
MC Grenzkosten = ¢’(y)
AC (totale) Durchschnittskosten
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FC Fixkosten
VC variable Kosten

Any, gilt zwar c'(y,) = p, . aber eine Erhdhung
oder Senkung der Menge erhdht den Gewinn, da

¢"(y,) < 0.

An yl ist p1 <AVC(y1)
VC(y,)

pp<—
' Y1

< pY; < VC(Y,)

Wenn y, Einheiten produziert werden, deckt der
Erl6s nicht einmal die variablen Kosten. Wenn
die Produktion eingestellt wird, ist der Gewinn

p,- 0 - VC(0) -FC= —-FC.
Mit y, ist der Gewinn
Piyr — VC(Yl) —-FC< —FC.

Das optimale Angebot ist 0, weil so der Verlust
geringer ist.
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Kurzfristig ist das Angebot positiv, wenn der
Preis mindestens so groR ist wie das Minimum
der variablen Durchschnittskosten.

Langfristig mussen die Fixkosten nur dann
bezahlt werden, wenn auch produziert wird.
Deshalb ist das Angebot langfristig nur positiv,
wenn der Preis mindestens so grof? ist wie das
Minimum der totalen Durchschnittskosten.

Die kurzfristige (langfristige) inverse Angebots-
funktion p(y) besteht aus dem Uber der Kurve
der variablen (totalen) Durchschnittskosten
verlaufenden Teil der Grenzkostenkurve und der
Preis-Achse von 0 bis zum Minimum der
variablen (totalen) Durchschnittskosten.
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Angebotsfunktion bei konstanten
Skalenertragen

cy) =W ¢

y

p>c= Eine Erhdhung des Angebots erhéht den
Gewinn.

p<c= Das optimale Angebot ist 0, da jedes
y>0 zu Verlust fihrt.

p=c= Jedes Angebot y>0 fiihrt zum
selben Gewinn, namlich 0.

p=c MC =AC

y

Die inverse Angebotsfunktion ist bei konstanten
Skalenertragen waagerecht.
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Kurzfristiges Marktangebot

Y, (p) Angebotsfunktion des
Unternehmens i=1, 2,....m

S(p)= E ¥i (P)  Marktangebotsfunktion

Die Zahl der Unternehmen ist kurzfristig fest
vorgegeben.

Marktnachfrage
x.(p) Nachfrage des Nachfragers
1
i=1,..,n

n
D(p) = z X, (p) Marktnachfragefunktion
i=1

Bestimmung der Nachfragefunktionen:

Konsumgut
— Haushaltstheorie, Kap. 4

Zwischenprodukt
— Faktornachfragefunktion, Kap. 8
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Graphische Bestimmung der Marktangebotskurve
durch horizontale Aggregation der Angebots-
kurven der Unternehmen

" ue, M/C e Ylpo) /S
[ |/ e S

Py "“/ “—/

¥y Yo Menge

Unter- Unter- Markt

nehmen 1 nehmen 2 S Markt-
angebotskurve

Die Marktnachfrage wird ebenso durch horizontale
Aggregation der Nachfragekurven der
Konsumenten bestimmt.
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Wettbewerbsgleichgewicht

Gleichgewichtspreis p*
Gleichgewichtsmenge y*

D(p*) = S(p*) =y*

Preis

Menge
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Wohlfahrt

Auf dem Markt werde die Menge Y, zum Preis p,
gehandelt.

Gibt es eine andere Allokation, die
gesamtwirtschaftlich vorzuziehen ist?

Die gesamtwirtschaftliche ,,Qualitat der
Allokation wird mit ,Wohlfahrt* bezeichnet.

Ein MaB fur die Wohlfahrt in diesem Modell ist die
Summe aus Konsumenten- und Produzenten-
rente.

Konsumenten- und Produzentenrente

Konsumentenrente =
aggregierte Differenz zwischen
Zahlungsbereitschaft und Preis

Produzentenrente =

aggregierte Differenz zwischen Preis
und Grenzkosten der Anbieter

variable Kosten

PR = Erlos - VC = Gewinn + Fixkosten

Konsumenten- und Produzentenrente und
Pareto-Effizienz

Eine Erh6hung der Summe aus Produzenten- und
Konsumentenrente ist eine potenzielle Pareto-
Verbesserung.
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Beispiel:
Durch eine Preissenkung unter p, und eine Zusammenfassung
entsprechende Ausdehnung der gehandelten
Menge lber y, steigt die KR, aber die PR kann
sinken. Wenn die Summe KR+PR steigt, ist die langfristige .

Zunahme der KR groRer als die Abnahme der PR,
so dass die Nachfrager die Anbieter entschadigen
kénnten.

Wenn eine Allokation die Summe aus

Produzenten- und Konsumentenrente maximiert,
dann ist sie Pareto-effizient.

Die Allokation des Konkurrenzgleichgewichts
maximiert die Summe aus KR und PR.

Preis

Menge
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e Die kurzfristige inverse Angebotskurve eines

Unternehmens ist der Gber dem Minimum der

totalen
variablen
Teil der Grenzkostenkurve.

Durchschnittskosten verlaufende

< Die Marktangebotskurve ergibt sich durch
horizontale Aggregation der Angebotskurven aller
Unternehmen.

« Die Konsumentenrente ist die aggregierte
Differenz zwischen Zahlungsbereitschaft der
Nachfrager und tatsachlich gezahltem Preis.

« Die Produzentenrente ist die aggregierte
Differenz zwischen erhaltenem Preis und
Grenzkosten der Anbieter.

» Im Wettbewerbsgleichgewicht ist die Summe
aus Konsumentenrente und Produzentenrente
maximal.
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