GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

. . . GOTTINGEN
Biogasproduktion im Veredelungsbetrieb

Biogasproduktion im 6. Dezember 2007 {
Veredelungsbetrieb




GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT (

Gliederung

Ausgangsbedingungen

Gasproduktion

Soll-Ist-Situation nach Preisanderungen
Anpassungsreaktionen

Wettbewerbsfahigkeit unterschiedlicher Frichte
Ausblick

2R o A

GOTTINGEN \\AT/

6. Dezember 2007 |




GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT (

L GOTTINGEN \\A.
« Ausgangssituation e
160 ha Ackerland

165 ha Grunland, davon 70 ha 20 Km entfernt

« 100 Mutterktuhe, 45 Mastbullen

« 220 Schafe

130 Sauen + Mast

« Minipigherde

* Forellen, Lama

« Biogasanlage: Biogas Nord

« Seit 2006 Biogasanlage mit 190 KW el.
« Gasmotor, Wirkungsgrad 36,5 %

« Fermenter 1200 cbm

« Nachgarer 1500 cbm

« Faulraumbelastung 3,2 kg oTS/cbm
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BiNolLAB g
Analyse und Betreuuneg rund um lhren Fermenter BlIOGAS r—d

Az Universitit Gottingen YWon - Sebastiam Eschenbacher
Herr Dr. Dirk Augustin BIOGAS NORD GmbH

Kite-Hamburger Weg 4 Wernmingshof 2 - 4

37073 Gottingen 23719 Bielefeld

Telefon - 0551 305200 Telefon Q521 S57 507 - 10

Fax = 0551 2912387 Fax 0521 S57 507 - 33
DSS564 2694
Sefte 1wvon 1 Datum : 11. Mal 07

Relliehausen: Fermenter

pH-Wert LF-Weart FOS5 TAC FOS/TAC Auvuswerbung Anakbyse
D atum [dog.c H*I] [mSycm] [0 cpy e t] LM Ocacos L1 [-]
070X, 2007 FLE2 4009 12750 0. 39 Werkte stabil. weliter etwas hoch
14 .02 2007 F.TE LHB03 13250 .36 Werte besser und in Ordnung
2102 2007 T TE S503 12232 O, 42 wWerte wieder hGher. gesan_it'i,(}.
22.02. 2007 T TE L8000 135405 0,35 Werte besser und in Ordnung
D4 00 SO00TF F L FG 149, 05 Slo2 1FEE2 0. 28 Werte weaiter i.0.
11.04. 2007 FI] 19, 85 L4739 13573 0,35 Werte besser und in Ordnung
LR Qs OO0 F.FE o 2031 145205 O.28 FOS weiter gesunkemn, Werkbe i.0.
25 .04, 2007 TS50 19, 3 o5 3 Bah 13883 0,22 wWarte weiter 1.0,
D205, S007 F.81 18 27 G2 B2 14206 0. 20 Werte in Ordnung
Q9 .05, 2007 F.FF 19,59 BT Sty 13273 o, 36 FOSs gestiegen, Warte gesamt in Ordnung
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Substratanteile

Grassil.; 12%

Fermenterfutterung: 18 % TS
Fermenter gemessen: 7,4 % TS

Narhnarer nemaeacean R oL TR

R-Mist; 11%

Schafmist; 5%

GPS; 5%

Mais; 20%
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CH4-Herkunft

Rindermist; 201cbm

Grassil.; 487cbm 8%
20%

GPS; 203cbm;

Glulle; 429 cbm
18%

Schafmist; 91cbm;
4%

Mais; 973 |c
41%
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geschatzte
Gasausbeut
Substrat

Gasausbeute nac

ﬂi Planung
E unsere
Gasausbeute nac
Labor

Gasausbeute nac
Herstellerprognos

-100

in cbm

Gasausbeuten

> 1100 - 630 153. 190
@ Mais

i 1000 - 480 5'1 60| m Gillle
O Grassil.
O R-Mist

h 1059 l 621 12'173 m Schafmist
= GPS

| 1040 . 574 151. 190

400 900 1400 1900 2400
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« ,Veredelungsprobleme®

* Klein, keinen Innovationsbonus fur Trockenfermentation
— 30.000 €

« Verwertung von Gulle und Mist
— 800t Mist*9,6€=7700%€
— 40001t Gulle * 3,4 €= 14636 €

— Ersatz von ca. 17 ha Mais und Aufwertung des eingesetzten
Maises

« Bessere Pufferung

« Bessere Vergarung

« Ruhrbarkeit

« Aufwertung der Gulle

» Bessere Ausbringung des Mistes
« Einfache Biologie
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Energiegehalt im Biogas

Energiegehalt im Zi4ndol

Wirkungsgrad BHKW elektrisch

Wirkungsgrad BHKW thermisch

Laufzeit BHKW

Wartungskosten BHKW

Biogasproduktion im
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Annahmen: Plan Heute @
Preis je install. kWh 3200 € 4000
Anlagenleistung elektrisch 190 kWh 190
Maisertrag 48 t/ha 54
Mais 59 ha 47.8
Kosten Mais normal 1250 €/ha 1600
Kosten Mais Stillegung 1050 €/ha 1400
Maismenge 2832 t/a 2581,2
Gullemenge 4200 t/a 4200
Schafmist 200 t/a 200
Rindermist 450 t/a 700
Gesamtbeflllungsmenge 7682 t/a 7681,2
Fermentervolumen 1400 t 1400
Verweildauer im Fermenter 67 Tage 67
Gas-Ausbeute Mais 200 cbm/t 220
Gas-Ausbeute Galle 20 cbm/t 30
Gas-Ausbeute Schafmist 60 cbm/t 85
Gas-Ausbeute Rindermist 45 cbm/t 85
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Menge | Kosten/ GuV Einheit GuV
Einheit Einheit Plan IST
Ertrag
Summe elektrische Leistung kWh 1332874 | kWh/a 1504136
Leitungsverluste bis zum
Trafo 1 0 13329 | kWh/a 15041
Einspeiseertrag elekir. 1319545 | kWh/a 1489094
Einspeisevergutung 222090 | €/Jahr 250626
Aufwandung
Anschaffungskosten 190 3200 €/kWh 608000 €/a 760000
Afa 13 Jahre 46769 €/a 58462
Festlegungsfa
Zinsen 5 0,6 ktor 18240 €/a 22800
Reparaturen 1 Y% 4830 €/a 6350
Wartung BHKW 1,5 | 1332874 kWh 19993 €/a 15041
Personalkosten 1000 15 €/h 15000 €/a 15000
Eigenverbrauch der Anlage 0,12 ct/KWh 10396 | kWh/a 13537
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Mais 59 [ 1200 70800 | €/a 86040
vorhandener Radlader 250 20| €/h 5000 | €/a 7500
Sonst., Proben etc. 3000 | €/a 2000
Versicherung 2000 | €/a 2000
Verwaltung, Buchflhrung 2000
Summe Aufwand 196029 | €/a 230730
Gewinn(beitrag) 26061 | €/a 19896
therrr_]. Nutzung Stélle, Substitution von
Ol und Gas 25000 | €/a 33000
KWK-Zuschlag 25% 5000 | €/a 10000
Gewinn bei Ausnutzung Warme 56061 | €/a 62896
Kapitalrendite mit Warme 12% 11%
Kapitalrendite ohne Warme 7% 6%
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Preise Ethanol |  Mais Mais SG WR-Zw WR-Zw | Griinland

ww Riben | Masse | Qualitit | CCM | zwischenf. | Ahren | Gr.Spitzen | 3.Schn.

Ertrag 86 620 600 500 | 140 240 290 180 270

Preis 17,0 | 2,30 2,5 2,7 8,5 2,06 | 2,06 2,06 2,62

Marktleistung | 1462 | 1426 | 1500 1350 | 1190 496 599 372 708

Fl.Préamie 255 255 255 255 | 255 0 0 0 0
Progr./Energi

ep. 45 45
Erlése 1717 | 1726 | 1800 1605 | 1445 496 599 372 708
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Weizenpreis und Gasgestehungs
kosten
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Kosten je cbm Methan in Abhangigkeit von der
Entfernung (30ct/t)

0,4
0,35
0,3
'§ 0,25
(>
0,2
= A
0,15 A7 L=t
0,1
0 20 40 60 80 100
Km
—— WW -—i— Mais, Ertrag
Mais, Qualitat CCM
- SG-ZW —— Veredelungswert Methan
Biogasproduktion im 6. Dezember 2007

Veredelungsbetrieb



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

GOTTINGEN
Fahrleistung und Stromproduktion
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Flachenbedarf und Faktorentlohnung unterschiedlicher
Investitionen

90
Milchwirtschaft @ | 1444
§ 833
‘§ Zupacht e 1364
: =
Sauenhaltung

g o 1 909
= _ 267
'g Schweinemast . 13 315

pan
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Biogas 233
e 400
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
m Arbeitsentlohnung €/Akh @ Flachentlohnung €/ha

O Flachenbedarf fur Ak-Auslastung O Flachenbedarf fur 45000 €
m Flachenbedarf je Mio. Investition
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Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Rekordniveau

Anstieg der Anbauflache in Deutschland von 1997 bis 2007

2 000.000 — | | | Im Jahr 2007 (in 1.000 Hektar)
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