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Nicht-Mendelsche Vererbung
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Voraussetzungen fir “klare Verhaltnisse”

* Sexuelle Fortpflanzung

* Diploidie

* Autosomale Kodierung

* Monogene Kodierung

* Keine Kopplung

* Keine zytoplasmatische Kodierung
* Keine Selektion der Gameten

* Keine Epistase

* Keine partielle Dominanz

* Keine parentalen Unterschiede
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Nicht-Mendelsche Genetik

* Sexuelle Fortpflanzung

* Diploidie

* Autosomale Kodierung

* Monogene Kodierung

* Keine Kopplung

* Keine zytoplasmatische Kodierung
* Keine Selektion der Gameten

* Keine Epistase

* Keine partielle Dominanz

* Keine parentalen Unterschiede

. :;. ®
o e 0 Qo o
Gottingen ltesess
Campus -::;:
* 90 0
[ X 33

Apomixis

Poly- oder Aneuploidie

Sexchromosomen

Multigene Determination

Genetische Kopplung ohne Rekombination
Kodierung in Organellengenomen

Meiotic drive

Wechselwirkung zwischen Genen

Partielle Dominanz

Imprinting

Epigenetik (Epigenom)
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Epigenetik (Epigenom)

,Vererbung von Phanotypen (veranderter Genexpression) in der Zellteilung
(Mitose) oder Keimbahn (Meiose) durch Mechanismen, denen keine
Veranderung der DNA zugrunde liegen.”
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Felsenfeld (2014) Perspect Biol Med 57, 132-148
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Epigenetik

Genetisch identische Mause
zeigen in der gleichen Umwelt
sehr unterschiedliche Farb-
Phanotypen

DNA — Methylierung

Histon — Acetylierung, Methylierung, Phosphorylierung
Chromatin — Remodellierung

NcRNA — nicht-kodierende RNAs

Umweltfaktoren Chromatin

Zellnukleus

Phéanotyp
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Genomische Pragung (imprinting) spielt eine wichtige Rolle in der Reproduktion

Mat Pat

fosity

PERSPECTIVES

©2014 by Cold Spring Harbor Laboratory Press  Denise P. Barlow, and Marisa S. Bartolomei Cold Spring Harb Perspect Biol 2014;6:a018382 7
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Maternales und paternales Genom sind fiir die embryonale Entwicklung von Bedeutung

Sperm

(O

Fertilized
diploid embryo

. . . fCSH%
Gynogenetic Wild-type Androgenetic PERSPECTIVES
ynog yp g ERSPECTIVE

lethal viable lethal

©2014 by Cold Spring Harbor Laboratory Press  Denise P. Barlow, and Marisa S. Bartolomei Cold Spring Harb Perspect Biol 2014;6:a018382 s
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Maternales und paternales Genom sind fiir die embryonale Entwicklung von Bedeutung

Normal zygote Gynogenetxe ‘zygodd®™  Androgenetx “zygoxd

manipulate
germ cells

b

-

pathologic | YS \'

interpretation

TB

Surani, McGrath and Solter, 1984-1987

Fertilized Bi-maternal Parthenogenetic Androgenetic
) O D )
% - @9 - (o) - (%

Developmental potential
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Steuerung des Epigenoms: Pra- und neonatale Pragung

£

Schimmelpilzh}&ﬁ 5‘

Bakterien

30% Reduktion des Asthmarisikos bei kombinierter Exposition mit Kiihen und Stroh
20 % Reduktion des Asthmarisikos beim Konsum frischer Milch

35 % Reduktion des Atopierisikos bei Exposition mit Stroh

20 % Reduktion des Atopierisikos beim Konsum frischer Milch
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von Mutius (2013) Aktuel Ernahrungsmed 38, S29-S32

10
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Microbial exposure

. .o
o ceQeo o
Gottingen tesise
Campus e :;: .
it
Steuerung des Epigenoms: Pra- und neonatale Pragung
Contact with multiple
farm animal species  |™*«_ School age
Consumption 1 ‘\‘
of farm milk | .
/ Q :
- v { Risk of asthma
and hay fever
P
| 1 Tee, cells
+ IFNy

Xenogeneic pressure?

T TLR2, TLR4, CDW4
{ T, 2-dependent

antibody response
T Antiviral immunity?

Nature Reviews | Immunology
von Mutius & Vercelli (2010) Nat Rev Immunol 10, 861-8 11
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Callipyge-Founder “Solid Gold” 1983 (Oklahoma)

MHD 89 “Solid Gold”
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Der Callipyge-Phanotyp beim Schaf

L]
;N
i

13



G2

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT Gottingen
GOTTINGEN

. .
e 0000 o
[N N )

c0000Q - -

LN
o]

[ I X FENNE NI

Campus

ceo000Qoo o

. o0 o
.

Der Callipyge-Phanotyp beim Schaf

b

OAR18
" ) 0—
=it . [kbp] -
1 DLK1
q1.3 . SLC6A3 (DAT1)
L 1004 (86-87cM)
ql.b

S CLPG
q2.4 NG
F\ﬁeo kbp
(90cM) OY3

Wildtyp-Allel Position”) 267bh
CLPGN DNA-Sequenz ... AGGGCTGGGIAICCACCT ...

—1
q2.1 i / 1 MEG3

Allel
CLPG® DNA-Sequenz ... AGGGCTGGG[ECCACCT ...

(Callipyge) | *) gequenzposition GenBank Acc. No. AF401294

14
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Vererbung des Callipyge-Phanotyps (CLPG, OAR18)

Allele: clpg (Wildtyp), CLPG (Callipyge)

Vater X Mutter
clpgPat/clpgMat CLPGPat/clpgMat
CLPGPat/c|pgMat CLPGPat/clpgMat
clpgPat/CLPGMat clpgPat/clpgMat

CLPGPat/CLPGMat clpgPat/clpgMat

Nachkommen (GT)

clpgPat/CLPGMat
clngat/Clngat

CLPGPat/CLPGMat
CLPGPat/clpgMat
clpgPat/CLPGMat

c|ngat/c|ngat

CLPGPat/clpgMat
C|ngat/c|ngat

CLPGPat/clpgMat

Gottingen
Campus

e o 900 O

[N X )

c0000P - -
[ N NN NN R
ceo000Qoo o

Nachkommen (PT)

normal
normal

normal
Callipyge
normal
normal

Callipyge
normal

Callipyge

Paternale polare Uberdominanz eines genomisch gepragten (imprinted) Gens

15
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MIRNAS MIRNAS
----- C/D snoRNA ~--cceceaa

Gh2 antPegl1 gene clusters  Mirg

v <—— - .- [ -O—

Pat —fil—<— C - -
—» CLPG |G- = .
DkT  locus DMR Peg11 Dio3

Current Biology

Lewis & Redrup (2005) Curr Biology 15, R291-R294; http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2005.04.003
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Bl Peg?1 mRNA levels

Bl miRNA levels
B Peg11 degradation products
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Current Biology

Lewis & Redrup (2005) Curr Biology 15, R291-R294; http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2005.04.003
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Effectors Repressors e e

(DLK1/RTL1) (Maternal ncRNA)

!

i, —
v

+/+ M/ +/CP oM /P
M RO 1 B (MO (KOl

Eerel) Pl (B oop S oo

Normal Normal Induced Repressed
Growth Growth Hypertrophy Hypertrophy

Bidwell et al. (2014) Anim Genet. 45, 51-51 18



