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Stabile Isotope zur Erforschung des Klimas in Ölpalmplantagen

Stabile Isotope in der Forschung Methodik

Viele Wälder sind Kohlenstoffsenken, da 
sie mehr CO2 binden als abgeben

Stabile Isotope sind Indikatoren der physikalischen Prozesse, welche Bestandteil der

biogeochemischen Kreisläufe (C, N, H2O) sind. Besonders an ihnen ist, dass sich ihre

Masse nicht über die Zeit ändert (im Vergleich zu den radioaktiven Isotopen.

Source: USGS Paleoclimate Research

Sie sind ein wirksames Instrument zur Abschätzung des Klimawandels. Änderungen

in der Landnutzung (z.B. von Regenwald zu Ölpalmplantage) spiegelt sich in ihrer

Verteilung / Zusammensetzung innerhalb der biogeochemischen Kreisläufe wieder.

Source: Coplen et al., 2000

Es gibt zwei Methoden zur Messung der Isotopenzusammensetzung einer Probe:

Massenspektrometrie (IRMS) und Laserspektroskopie (CRDS or TDL).

Isotopen-Massenspektrometer (IRMS):
• Hohe Präzision

• Nicht anwendbar im Feld

• Ungeeignet für kontinuierliche Messungen

• Teure Ausrüstung

• Erfordert hohe Professionalität

Source: © Picarro Inc.

Cavity Ring Down Spectrometry (WS-
CRDS):
• Vergleichbare Genauigkeit wie IRMS

• Anwendbar im Feld

• Geeignet für kontinuierliche 

Messungen 

• Billiger im Verbrauch als IRMS

• Erfordert keine hohe Professionalität

ENRICHED DEPLETED
Source: Dawson and Siegwolf, 2007

Gegenwärtig führen wir eine Untersuchung in einer ausgewachsenen

Ölpalmplantage in Jambi, Sumatra durch. Im März 2016 setzten wir über 3 Wochen

die WS-CRDS Methode zur Bestimmung der Isotopenzusammensetzung von

Wasserdampf in der Atmosphäre ein. Unsere Forschungsziele hierbei sind:

• Bestimmung der Isotopenzusammensetzung der Evapotranspiration (ET),

• Bestimmung des Verhältnisses zwischen Transpiration (Verlust des

Wasserdampfes über Blätter) und ET, sowie Abschätzung der Wassernutzung der

Pflanzen.

• Des weiteren untersuchen wir wie Ölpalmen auf Umweltparameter wie Strahlung,

Dampfdruckverlust und Bodenwassergehalt reagieren.
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