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Studienanfanger:innen (Studienfacher,

Interessen, fachliche & mathematische Vorkenntnisse, Lernstrategien ...)

» Ausgangslage (in Goéttingen): Ubungen zur ,Experimentalphysik 1 (Mechanik)
vorwiegend mit rechnerischen (Problemlose-)Aufgaben und ohne Bezug zur
parallelen Veranstaltung ,Rechenmethoden der Physik® und dem Praktikum

-> Potenzial inhaltlicher, methodischer und didaktischer Bezuge zwischen
Lehrveranstaltungen/-formaten bislang unzureichend ausgeschopft
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Implementation semesterbegleitender undergraduate research projects . 3
Verzahnung der Inhalte der beiden Grundlagenvorlesungen bei Beibehaltung der
traditionellen Trennung der beiden Vorlesungen & Praktikum > hohere Koharenz
Weitgehend selbststandige Projektarbeit in Kleingruppen ST
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lungen zur Experimentalphysik s;; digitali-

Fragebogen, z. B.. Wahrnehmung der
Aufgaben r;; physikbezogenes Selbst-
konzept, Interesse & Authentizitat (4,
Vorstellungen zur Experimentalphysik s;;
digitalisierungsbezogene Kompeten-
zen ), Einstellung zu digitalen Medien

Dokumentenanalyse
Reflexionsportfolios

Dokumentenanalyse
Klausurbearbei-
tungen

Beobachtungen & Interviews  bei einzelnen Kleingruppen

Dokumentenanalyse Poster

Veranstaltungseva-
luationen ExPhyl &
Rechenmethoden

Wahrgenommene Belastung & Workload .9

Datenquellen & Instrumente

Mixed Methods - Datenanalyse zur Evaluation der

a) Projektaufgaben (Optimierung der Lernmaterialien)

b) Programmwirkung (Evidenzen fur Zielerreichung, Lernwirksamkeit, ...)

Konzipierte Projektaufgaben

Aufgabe Physikal. Inhalte Mathemat. Inhalte Digitale Technologien

1a) Slamming Rotation, Reibung DGLs, Daten Gyroskopsensor, Origin

Door* . 10 modellieren

1b) Slamming Rotation, Reibung DGLs, Daten Gyroskopsensor, Origin

Window* modellieren

2a) Schwingender Schwingungen, linea- DGLs, Diskrete Beschleunigungssen-

Aufzug® . 11 re Wellen -ouriertransform.  sor, Python-Notebook

2b) Mechanische Schwingungen, ... DGLs, Diskrete Beschleunigungssen-

Schwingungen® -ouriertransform.  sor, Python-Notebook

3a) Paper Freier Fall, Reibung  DGLs Smartphonekamera,

parachute” Videoanalyse

3b) StoRprozesse Stolde, Impuls- & Vektoren, Glel- Smartphonekamera,
Energieerhaltung chungssysteme  Videoanalyse

4a) Smartphone  Schiefe Ebene, Trag- Mehrdimensionale Gyroskopsensor,

in der Dose 9.1z heit, Reibung, Energie Integrale, DGLs  Python-Notebook

4b) Smartphone Rotation, Tragheit, Mehrdimensionale Gyroskopsensor,

in der Luft vg.13  Reibung, Energie Integrale, DGLs  Python-Notebook

5) Sensoren- Translation &

Daten modellieren, Beschleunigungs- &

analyse* Rotation, ... . Gyroskopsensor, Origin
6) Akustische Fre- Schwingungen, linea- Diskrete Fourier-  Mikrofon, Python-
quenzanalyse® re Wellen, Helmholtz- transform., Daten Notebook
resonator modellieren
* Diese Aufgaben (oder ihre Vorlaufer) sind im DigiPhysLab-Projekt 7,14) entstanden.
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