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Motivation Geplanter Lehransatz an der Universität Göttingen

Konzipierte Projektaufgaben

Ausblick

• Studieneingangsphase Physik herausfordernd (s. Leistungsanforderungen,

theorielastige Massenveranstaltungen, …), vgl. auch hohe Abbruchquote [1, 2]

• (Zunehmende) Heterogenität der Studienanfänger:innen (Studienfächer,

Interessen, fachliche & mathematische Vorkenntnisse, Lernstrategien …)

• Ausgangslage (in Göttingen): Übungen zur „Experimentalphysik I“ (Mechanik)

vorwiegend mit rechnerischen (Problemlöse-)Aufgaben und ohne Bezug zur

parallelen Veranstaltung „Rechenmethoden der Physik“ und dem Praktikum

→Potenzial inhaltlicher, methodischer und didaktischer Bezüge zwischen

Lehrveranstaltungen/-formaten bislang unzureichend ausgeschöpft

• Implementation semesterbegleitender undergraduate research projects [vgl. 3]

• Verzahnung der Inhalte der beiden Grundlagenvorlesungen bei Beibehaltung der

traditionellen Trennung der beiden Vorlesungen & Praktikum→ höhere Kohärenz

• Weitgehend selbstständige Projektarbeit in Kleingruppen

• Förderung digitalisierungsbezogener Kompetenzen

(Smartphone-Experimente, Python & Origin, …)

• Förderung affektiver & sozialer Faktoren (u. a. Hervorstel-

len kommunikativer & kollaborativer Aspekte von Forschung)

• Poster & Reflexionsportfolio als Projektprodukte

& Teil der Prüfungsvorleistung

Nach der Datenanalyse:

→Veröffentlichung sämtlicher, optimierter Aufgabenstellun-

gen als Open Educational Resources (OER) auf twillo

→Umfangreiche Programmevaluation mit Implikationen für

undergraduate research in der Studieneingangsphase Physik

Aufgabenbeispiele
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Programmablauf

Datenquellen & Instrumente

Klausur mit 

projektbezogener 

Aufgabe

Verfassen der 

individuellen 

Reflexionsportfolios

Präsentation der 

Projektergebnisse 

auf Poster

Selbstständige Projektarbeit in Kleingruppen

Auftakt & Verteilung 

der Projektaufgaben

Zwischenberatung

je Kleingruppe

Workshop „Kolla-

boratives Arbeiten & 

Postergestaltung“

Dokumentenanalyse 

Klausurbearbei-

tungen

Dokumentenanalyse 

Reflexionsportfolios

Dokumentenanalyse Poster

Fragebogen, z. B.: Physikbezogenes 

Selbstkonzept & Interesse [4]; Vorstel-

lungen zur Experimentalphysik [5]; digitali-

sierungsbezogene Kompetenzen [6]; 

Einstellung zu digitalen Medien

Fragebogen, z. B.: Wahrnehmung der 

Aufgaben [7]; physikbezogenes Selbst-

konzept, Interesse & Authentizität [4]; 

Vorstellungen zur Experimentalphysik [5];

digitalisierungsbezogene Kompeten-

zen [6]; Einstellung zu digitalen Medien

Beobachtungen & Interviews [7] bei einzelnen Kleingruppen

Wahrgenommene Belastung & Workload [8, 9]

Veranstaltungseva-

luationen ExPhyI & 

Rechenmethoden

Aufgabe Physikal. Inhalte Mathemat. Inhalte Digitale Technologien

1a) Slamming

Door* [vgl. 10]

Rotation, Reibung DGLs, Daten 

modellieren

Gyroskopsensor, Origin

1b) Slamming

Window*

Rotation, Reibung DGLs, Daten 

modellieren

Gyroskopsensor, Origin

2a) Schwingender 

Aufzug* [vgl. 11]

Schwingungen, linea-

re Wellen

DGLs, Diskrete 

Fouriertransform.

Beschleunigungssen-

sor, Python-Notebook

2b) Mechanische 

Schwingungen*

Schwingungen, … DGLs, Diskrete 

Fouriertransform.

Beschleunigungssen-

sor, Python-Notebook

3a) Paper 

parachute*

Freier Fall, Reibung DGLs Smartphonekamera, 

Videoanalyse

3b) Stoßprozesse Stöße, Impuls- & 

Energieerhaltung

Vektoren, Glei-

chungssysteme

Smartphonekamera, 

Videoanalyse

4a) Smartphone 

in der Dose [vgl. 12]

Schiefe Ebene, Träg-

heit, Reibung, Energie

Mehrdimensionale 

Integrale, DGLs

Gyroskopsensor, 

Python-Notebook

4b) Smartphone 

in der Luft [vgl. 13]

Rotation, Trägheit, 

Reibung, Energie

Mehrdimensionale 

Integrale, DGLs

Gyroskopsensor, 

Python-Notebook

5) Sensoren-

analyse*

Translation & 

Rotation, …

Daten modellieren, 

…

Beschleunigungs- & 

Gyroskopsensor, Origin

6) Akustische Fre-

quenzanalyse*

Schwingungen, linea-

re Wellen, Helmholtz-

resonator

Diskrete Fourier-

transform., Daten 

modellieren

Mikrofon, Python-

Notebook

* Diese Aufgaben (oder ihre Vorläufer) sind im DigiPhysLab-Projekt [7,14] entstanden.

a) Projektaufgaben (Optimierung der Lernmaterialien) b) Programmwirkung (Evidenzen für Zielerreichung, Lernwirksamkeit, …)

Mixed Methods - Datenanalyse zur Evaluation der

6) Modellierung der 
Resonanzfrequenz 

einer Flasche [16]

1a) Modellierung der Reibungseffekte 
einer zuschlagenden Tür [15]
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