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,Wie funktioniert eigentlich das Internet?” — (iber diese Frage machen sich Schilerinnen und Schiiler
erfahrungsgemaRl kaum Gedanken. Unbewusst haben sie aber dennoch (Fehl-)Vorstellungen tber
den Aufbau und die Funktionsweise des Internets. Fragt man explizit nach diesen Prakonzepten, so
dominieren Vorstellungen wie etwa die eines zentralen Servers, auf dem alle Homepages der Welt
gespeichert sind, oder die, dass jeder Computer der Welt mit jedem anderen verbunden ist. Auch
zeigt sich, dass Lernenden haufig unklar ist, wofir sie (iberall das Internet nutzen. Diese fehlenden
oder zum Teil falschen Vorstellungen flihren zu Missverstandnissen in vielen Bereichen: glaubt man,
dass es einen zentral verwalteten Server fir alle deutschen Internetseiten gibt, ist man auch eher
geneigt, die Seriositat und Authentizitdt von Inhalten dieser Seiten nicht in Frage zu stellen. Weil
man nicht, dass beispielsweise eine Kommunikation eines Messengers zunachst tiber einen Server
(héchstwahrscheinlich im Ausland) lduft und geht stattdessen davon aus, dass zwei Handys direkt
miteinander kommunizieren, so schatzt man die Privatheit einer Kommunikation und den Schutz der
eigenen Daten ganz anders ein als dies tatsachlich der Fall ist.

Ziel der hier beschriebenen Unterrichtseinheit ist es, ein realistisches Bild vom dezentralen Aufbau

des Internets zu vermitteln sowie die vielfaltigen Nutzungsmoglichkeiten des Internets zu
verdeutlichen.

Gemal des niedersachsischen Kerncurriculums fiir den Sekundarbereich | fiir das Fach Informatik
werden folgende Lernziele verfolgt: Die Schiilerinnen und Schiiler...
o beschreiben und kategorisieren die Nutzungsmoglichkeiten des Internets im Alltag
e beschreiben und begriinden den dezentralen Aufbau des Internets
e nennen die zentralen Komponenten des Internets, z.B. Client, Server, Router, DNS, und
erldutern ihre Funktion
o beschreiben die Kommunikationswege im Internet

ca. 3 Doppelstunden
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Der Einstieg in die Thematik kann beispielsweise mit dem Schiilermaterial 01_AB_Einstieg_Internet
erfolgen. So werden zunachst verschiedene Nutzungsmaoglichkeiten des Internets gesammelt und
kategorisiert. Im Anschluss werden dann Prakonzepte zum Ablauf beim Laden einer Homepage
erfasst.

An dieser Stelle bietet sich die Nutzung einer digitalen Pinnwand an. Zum einen ist dies selbst eine
Nutzungsmoglichkeit des Internets, die im Anschluss viele Anknlpfungs- und Diskussionspunkte
erlaubt. Zum anderen ermoglicht ein solches Tool eine Zusammenarbeit, die analog schwieriger
umzusetzen ware: alle Schiiler*innen kénnen zum Gruppenergebnis zeitgleich beitragen, wahrend
der Bearbeitung kénnen leicht Erganzungen, Korrekturen, Umsortierungen und Formatierungen
vorgenommen oder diskutiert werden, eine anschlieBende Prasentation des Gruppenergebnisses ist
ebenso moglich.

Als digitale Pinnwand zum Brainstorming kann beispielsweise das Tool flinga verwendet werden:
https://flinga.fi/ (Link vom 05.01.2021) — eine Beschreibung findet man z.B. unter
https://ebildungslabor.de/blog/flinga/ (Link vom 05.01.2021). Vor dem Einsatz im Unterricht sollte
man mit den Lernenden besprechen, warum man grundsatzlich dort keine persdnlichen Daten

preisgeben sollte.

Alternativ kann auch ein webbasierter Texteditor zum kollaborativen Arbeiten verwendet werden.
Selbst wenn noch keine entsprechenden Tools zum kollaborativen Arbeiten im Unterricht eingesetzt
wurden, ist die Bedienung oftmals intuitiv und vergleichbar mit der eines gangigen Texteditors.
Mogliche Werkzeuge, sogenannte (Ether-)Pads, sind in gdngigen Lernmanagementsystemen haufig
bereits enthalten. Alternativ gibt es eine Vielzahl an frei verfiigbaren Webeditoren zum
kollaborativen Arbeiten, wobei vor deren Einsatz auch zunachst Glber Datenschutzaspekte
gesprochen werden sollte. Eine Beschreibung méglicher Tools und weiterer Ideen zum Einsatz im
Unterricht findet man beispielsweise unter https://ebildungslabor.de/blog/padmethoden/ (Link vom
04.01.2021).

Es gibt bereits eine Fille an Unterrichtsmaterialien zum dezentralen Aufbau und zu wichtigen
Komponenten des Internets. Die folgende Tabelle listet mogliche Materialien auf. Sie erhebt keinerlei
Anspruch auf Vollstdndigkeit und stellt auch keine inhaltliche Wertung dar.

Quelle und kurze Beschreibung Kategorie ‘

https://www.inf-schule.de/kids/datennetze/aufbau-internet (Link vom Interaktive
05.01.2021) Webseiten als
Lernenden ist haufig nicht klar, dass gerade beim Austausch von Nachrichten digitales

Uiber einen Messenger dieser nicht direkt von Gerat zu Gerat erfolgt, sondern Schulbuch

stattdessen auch ,das Internet” genutzt wird. In diesem Material findet man
interaktive Erklarungen und Fragestellungen zum Austausch von Nachrichten
Uber einen Messenger. Dabei werden Begriffe wie Client, Server, Router,
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https://schuelerlabor.informatik.rwth-aachen.de/module/internetspiel (Link Stationenlernen
vom 05.01.2021)

Provider erklart und verschiedene Arten von Webservern kategorisiert. Das
Material ist insbesondere auch fir jingere Schiler*innen geeignet.

Stationenlernen zu ganz unterschiedlichen Aspekten im Zusammenhang mit der
Funktionsweise des Internets. Themen sind u.a.: Kodierungen von Daten,
Begriffe rund um das Thema Internet (zum Beispiel IP-Adressen, Client, Server,
DNS,...), Ablauf beim Laden einer Homepage

http://schuelerlabor.informatik.rwen Ath-aachen.de/games/internet/ Online-Spiel

(Link vom 04.01.2021)

Online-Spiel zum Nachspielen der verschiedenen Ablaufe beim Aufbau einer
Homepage. Dabei kann insbesondere der Ablauf Abfrage der IP-Adresse beim
DNS-Server — Anfrage beim Webserver — Laden weiterer Elemente wie
beispielsweise Karten und Filme nach Abfrage der zugehorigen IP-Adressen bei
anderen Servern etc. erfahren werden.

Dieses Spiel ist Bestandteil der bereits erwdhnten deutlich umfangreicheren
Materialsammlung unter https://schuelerlabor.informatik.rwth-

aachen.de/module/internetspiel , kann aber auch unabhangig davon genutzt

werden. In dem Fall ist das Spiel eher als Sicherung zum Thema geeignet.
Vorher sollten die Lernenden durch die Lehrkraft eine Einfiihrung in die
Spielregeln und die Zielsetzung des Spiels erhalten. Folien mit Erklarungen

einzelner Aspekte findet man unter https://schuelerlabor.informatik.rwth-
aachen.de/sites/default/files/dokumente/ErkiI%C3%A4rung Internetspiel.pdf
(Link vom 05.01.2021).

https://www.inf-schule.de/kommunikation/netze (Link vom 05.01.2021) Interaktive

Lernmodule zu ganz unterschiedlichen Aspekten zum Thema ,Kommunikation Webseiten als
in Netzwerken” mit zum Teil sehr fortgeschrittenen Inhalten, die deutlich Giber digitales

die Inhalte des Kerncurriculums hinausgehen. Schulbuch
https://www.internet-abc.de/lehrkraefte/unterrichtsmaterialien-lernmodul- Unterrichts-
internet-die-technik/ (Link vom 06.01.2021) materialien
Unterrichtsmaterialien mit einzelnen Lernmodulen, die von der Lehrkraft je oder interaktive

nach Zielsetzung ausgewahlt werden konnen. Alternativ sind die Module oder Webseiten
das Gesamtpaket direkt als interaktive Webseiten nutzbar

https://www.wissensfabrik.de/downloadmaterial-it2school/#modul-b2- Rollenspiel
internet-die-internetversteher (Link vom 05.01.2021)

Mithilfe eines Rollenspiels werden die wesentlichen Abldufe bei der
Ubertragung von Daten im Internet erfahrbar gemacht und wichtige Begriffe
wie etwa Client, Webserver, Provider, Router, DNS-Server und IP-Adressen
erklart.
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Personalisierte Materialien bezogen auf die eigene Schulhomepage kann man
unter http://ddi-material.informatik.uni-
oldenburg.de/Internetversteher/index.php (Link vom 29.01.2021)
herunterladen.

Alternativ sind die gleichen Materialien auch (dann ohne weitere Erklarungen)
unter

https://uol.de/ddi/forschungsgebiete-und-projekte/it2school (Link vom
28.01.2021) bzw.

https://cs.uol.de/s/CdkRCgRtgB8YZ3F?path=%2F2 Basismodule%2FB2 Interne
t (Links vom 28.01.2021) zu finden.

https://www.youtube.com/watch?v=e9FJPnFQWi8 (Link vom 05.01.2021) Film (ca. 5

Kurzer Erklarfilm ,Wie funktioniert das Internet? — Frag Fred” von SRF Kids (Teil Minuten)
des schweizerischen 6ffentlich-rechtlichen Rundfunks); Erklart werden u.a.

Begriffe wie Server, Router, Provider, oder warum beispielsweise beim
Austausch von Nachrichten lGiber einen Messenger dieser nicht direkt von Gerat
zu Gerat erfolgt, sondern stattdessen moglicherweise auch tGber einen Server
im Ausland lauft.

https://www.youtube.com/watch?v=Rr-uWTO HAw (Link vom 06.01.2021) Film (ca. 5

In diesem Kurzfilm der Reihe ,,Frag Fred” vom Sender SRF Kids (schweizerisch Minuten)
offentlich-rechtlicher Rundfunk) wird der Frage , Wie funktioniert eine

Suchmaschine?“ nachgegangen. Inhaltlich passt es zwar nicht zum Thema

,Aufbau und Funktionsweise des Internets”, ist aber moglicherweise in diesem
Zusammenhang ebenso interessant. Am Ende des Beitrags wird kurz auf

glnstige Formulierungen von Suchanfragen eingegangen. Ergdnzend sind hier

sicherlich weitere Tipps und Diskussionen im Unterricht erforderlich. Hilfreich

kann hier moglicherweise auch die von der Zentral- und Landesbibliothek Berlin
angebotene interaktive Webseite https://faktencheck.zlb.de/index.html (Link

vom 06.01.2021) sein

https://www.youtube.com/watch?v=fpghjEtznVk (Link vom 06.01.2021) Film (ca. 8

Alterer Beitrag aus der ,Sendung mit der Maus“ zum Thema ,Wie funktioniert Minuten)
das Internet?“. Einige Aspekte sind so nicht mehr aktuell, das Grundprinzip
stimmt aber heute immer noch.

Unabhangig von den verwendeten Unterrichtsmaterialien zum dezentralen Aufbau und zu wichtigen
Komponenten des Internets sollte im Anschluss eine Sicherung wesentlicher Aspekte erfolgen. Hierzu
kann beispielsweise das Schillermaterial 01_AB_Sicherung_Internet genutzt und bei Bedarf an den
eigenen Unterricht angepasst werden. Neben der erwdhnten Sicherung bieten die darin enthaltenen
Aufgaben 2 und 3 Moglichkeiten zur Vertiefung. Beide sollen neugierig auf weitere Aspekte zum
Thema Internet machen und die Lernenden ermutigen, eigene Fragen in diesem Zusammenhang zu
stellen. Die Erfahrung zeigt, dass gerade die dritte Aufgabe: ,Was moéchtest du noch (iber das
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Internet wissen?” insbesondere jingere Lernende sehr dazu motiviert, von ihren eigenen
Erfahrungen und auch Unsicherheiten zu erzdhlen. Abhangig von den Antworten der Schiiler:innen
bietet sich dann gemaR niedersachsischem KC beispielsweise eine Diskussion tiber Seriositat und
Authentizitat von Informationen aus dem Internet, die Diskussion von Méglichkeiten und Risiken der
Nutzung sozialer Netzwerke sowie {iber Interessen der Betreiber von Webseiten und Suchmaschinen
an.

Im Anschluss an diese Unterrichtssequenz ergeben sich vielfiltige Ankniipfungspunkte und
Vertiefungen. So sind z.B. folgende Unterrichtseinheiten denkbar (vgl. zugehorige Materialpakete
unter https://www.uni-goettingen.de/de/629168.html ):

mit den Lernzielen:

e erlautern die Notwendigkeit, Daten in geeigneter Form zu codieren, um sie mit dem
Computer verarbeiten zu kénnen

e entwerfen eine Codierung zur Ubertragung von Daten iiber einen Kommunikationskanal

e entwerfen ein Protokoll zur Ubertragung von Daten {iber einen Kommunikationskanal

mit den Lernzielen:

e nennen die zentralen Komponenten des Internets, z.B. Client, Server, Router, DNS, und
erldutern ihre Funktion

e beschreiben die Kommunikationswege im Internet

e beurteilen die Sicherheit der Kommunikation im Internet

e entwerfen ein lokales Netzwerk

Dieses Werk ist lizenziert unter einer
. Sie erlaubt Download und Weiterverteilung des vollstandigen
Werkes unter Nennung meines Namens, jedoch keinerlei Bearbeitung oder kommerzielle Nutzung.
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