.. :;- ®

T N GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT Gottingen - 1333sie

"~/ GOTTINGEN Campus [ :S3ie’
A

-----

Die Abteilung stellt sich vor

Tropischer Pflanzenbau und Agrosystemmodellierung (TROPAGS)
Georg-August-Universitat Gottingen, Department fir Nutzpflanzenwissenschaften,
Grisebachstr. 6, Gottingen
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ZIEL

Durch Forschung und forschungsorientierte Lehre
das Verstandnis liber die Funktionsweise
wichtiger tropischer Pflanzenproduktionssysteme
und deren Management in einer sich

verandernden Umwelt, zu vertiefen.
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** Management of Tropical Plant Production Systems

¢ Einflhrung in tropische und internationale Agrar-
wissenschaft

*** Tropical Agroecosystem Functions

R.P. Roetter

H. van Keulen

The Cultivated Plants & M. Kuiper
of the Tropics and CRpf ECOLOGY L ¥eragens
" Agr .van 4

Subtropics

Slanvand Reben
Ganlav Espig

Editors

SECOND EDITION

| Science for Agriculture
and Rural Development

in Low-income Countries
oA
I e

/ & B 4
David 1. Connor, Robert 5. Loomis 3
and Kenneth 6. Cassman e
&) Springer
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*** Experimental Techniques in Tropical Agronomy

*** Crop Modelling for Risk Management

s— ¥

Wasserpotentialmessungen und Keimfahigkeitsexperiment,

Sommersemester 2016 orotos: E.k-D., 2016
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FORSCHUNG - ANALYSERAHMEN

Climate

(temperature, precipitation, radiation,
etc.)
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FORSCHUNG - SCHWERPUNKTE

** Bewertung von klimabedingten Risiken und
Wetterextremen fur die Pflanzenproduktion und
Ernahrungssicherung

** Konzipierung von konkreten Klimaanpassungs — und
Klimaschutzstrategien

*** Nutzung von genetischer Vielfalt und Entwurf von
Ideotypen zur Unterstltzung der Pflanzenzlichtung
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FORSCHUNG - SCHWERPUNKTE

¢ Konzipierung und Entwicklung von Agrosystemmodellen
und Modellierungsplattformen

¢ Evaluierung und Verbesserung von Pflanzenwachstums -
modellen

¢ Integration von biophysischen und sozio6konomischen
Analysen von Anbaustrategien und Strategien zur
Ernahrungssicherung auf verschiedenen Skalenebenen
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AGRARKLIMA KLASSIFIKATION (TROLL-PAFFEN) NACH THERMISCHEN
UND HYGRISCHEN JAHRESZEITEN

W ay e l/f 50’ o o4 ,.'q.;iu nw r g L or g e Wirsek Ertmyt
-/ ~ — J \ T o

(1) Polare und Subpolare Zone (V) Tropische Subzonen:

(1) Boreale Zone 1 = Immerfeucht
() KiihlgemiRigte Zone 2 = Feuchtsavanne ' N
(IV) Subtropenzone 3 = Trockensavanne Source: Diercke, 2008
(V) Tropenzone 4 = Dornbuschsavanne

5 = Halbwiiste - Wiiste
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Team Forschung Publikationen Lehre Projekte & Partner

Aktuelle Seite:

Leitung:
Prof. Dr. Reimund P. Rétter

Tropischer Pflanzenbau und
Agrosystem Modellierung
(TROPAGS)
Georg-August-Universitat Gottingen
Grisebachstralte 6

37077 Gottingen

Germany

Tel ** 49-(0)551 / 39-33751
Fax **49-(0)551 / 39-33759
rroette@gwdg.de
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TROPAGS WEBPAGE

Tropischer Pflanzenbau und Agrosystem Modellierung

Mission

Umweltveranderungen  stellen  landwirtschafiliche  Systeme vor  groRe
Herausforderungen, denen diese in Zukunftimmer starker ausgesetzt sein werden:
Wasserknappheit, Bodennahrstoffverarmung, Bodenerosion, haufigere
Extremwetterereignisse, erhohte Ozonkonzentrationen und, nicht zuletzt, der
Klimawandel. Unser Ziel ist es, durch Forschung und forschungsorientierte Lehre
das Verstandnis Uber die Funktionsweise wichtiger tropischer Anbausysteme zur
Pflanzenproduktion in einer sich verandernden Umwelt zu vertiefen. Schlieflich
erforschen wir quantitativ und in Zusammenarbeit mit anderen Fachdisziplinen
verschiedene  Aspekte der Ernahrungssicherung auf unterschiedlichen
Skalenebenen.

mehr zu Forschung und Lehre..

Schlisselpublikationen:

—technologische Innovationen
Hoffmann, M.P, et al. (2016). Journal of Agronomy and Crop Science n/a-n/a,
DOI:10.1111/jac. 12159

Kassie, B.T, et al. (2014). Field Crops Research 160, 41-53.
DOI:10.1016/j.for. 2014.02.010

—klimabedingte Risiken

Asseng, S., et al. (2015). Nature Climate Change 5, 143-147.
DOI:10.1038/nclimate2470

Raotter, R.P, et al. (2013). Ecol Evol 3, 4197-4214.
DOL:10.1002/ece3.782

Trnka, M., et al. (2014). Nature Climate Change 4, 637-643.
DOI:10.1038/nclimate2242

Aa+ ra- (P |

Neuigkeiten & Stellenangebote Kontakt

Suche | English

¢ https://www.uni-
goettingen.de/de/106511.html

*¢* Google: Uni Gottingen TROPAGS
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PROJEKTE MIT DOKTORANDEN

% Bundesministerium fiir Kaffee & Kakao — Zielkonflikte und
%> | wirtschaftliche Zusammenarbeit Synergien bei der Anpassung von Kaffee-
und Entwicklung und Kakaoanbausystemen an den

Klimawandel

IMPAC? - Neue Genotypen fir
Mischkulturenanbau zur besseren und

nachhaltigen Nutzung von Ackerland,
Grinland und Wald

|V
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ALEJANDRA SARMIENTO SOLER
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rmiento Soler

Bogota, Kolumbien

Lo

Bundesministerium fiir

Promotionsthema:

Zielkonflikte, Austauschbeziehungen
und Synergien bei der Anpassung von
Kaffeeanbausystemen in Uganda an
den Klimawandel

wirtschaftliche Zusammenarbeit

und Entwicklung
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SCHWERPUNKTE

Identifizierung von Moglichkeiten zur Klimaanpassung und Verstarkung
der Resilienz von Kaffeeanbausystemen durch:

** Quantifizierung des Legend
Wasserha USha Its %}EUZ:S(rena)mhArea 34.280°E 34.320°E 34.360°E 34.400°E
513??
s Ermittlung der . 1z
. .o . . N 1933 i
Leistungsfahigkeit von =
Kaffee entlang eines
Klima — und
Schattengradienten
% Identifizierung von |

ertragslimitierenden
Faktoren

Source A. Sarmiento Soler based on SRTM (Jarvis, et al. (2008),
Hole-filled SRTM for the globe Version 4 (http://srtm.csi.cgiar.org))



http://www.cgiar-csi.org/2010/03/108/uot;http:/srtm.csi.cgiar.org
http://www.cgiar-csi.org/2010/03/108/uot;http:/srtm.csi.cgiar.org
http://www.cgiar-csi.org/2010/03/108/uot;http:/srtm.csi.cgiar.org

1 SaftfluBmessungen an Cordia
#\ africana — Mt. Elgon, Uganda

©Fotos: A.Sar.,2015



Uganda
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©OFotos: A.Sar., 2015
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Issaka Abdulai
Boaso-Bechem,
Ghana

d

Bundesministerium fiir

ISSAKA ABDULAI

Promotionsthema:

Produktivitat, Wassernutzung und
Klimaresilienz von Kakaoanbausystemen
in Ghana

wirtschaftliche Zusammenarbeit

und Entwicklung

oooooo
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¢ Charakterisierung von Kakaoanbausystemen entlang von
Klimagradienten

** Kakaoanbau, Ertragsliicken, Pflanzenproduktivitat entlang eines
Klimagradienten

** Mikroklima und Wassernutzung in Kakaoanbausystemen

@

\K current 1%%
0

GHANA

Eignung von Anbauzonen Anbausystem Ertragsliicken
(Ldderach, Climatic Change, 2013)

©Fotos: I.LAbd., 2012
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Ermittlung der Niederschlagsmenge und der Bodenfeuchte —
Asnakragua, Ghana

OFotos: I.Abd., 2015



Anfahrt zum Forschungsstandort — Asnakragua, Ghana

©Foto: I.Abd., 2014
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WILLIAM NELSON

Promotionsthema:

Ressourcen (Wasser-, Nahrstoff-,
Einstrahlungs-) nutzungseffizienz in
Mischkulturen von Zerealien mit
Leguminosen

William Nelson
London, England

|V
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** Kann Bewadsserung unter Extrembedingungen zu
Produktivitatssteigerung fihren — wieviel Wasser ist daflir notwendig?

s Kénnen mit Hilfe von Mischkulturen im Zuge der Klimaanpassung
bessere Ertrage erzielt werden?

% Kénnen Anderungen der Bestandesdichte die Ernteertrige steigern?

T

it

|

Kuhbohne-Perlhirse-Gemenge,
geringe Bestandesdichte

Versuchsparzellen, ICRISAT

Pflanzenhéhemessungen 2
campus, India.

©OFotos: W.Nel./K.Schell, 2016



Bodenbeprobung

Messung Feldkapazitat

Ausdliinnung Datenerhebung

Feldversuch— Hyderabad, Indien

©Fotos: W.Nel./ K.Schell, 2016



Nutzpflanzenspez. Welkepunkt Bodenbeprobung

Feldversuch — Versuchsgut Reinshof

©Fotos: W.Nel., 2015



Perlhirse-Augenbohne-Gemenge Bodenbeprobung

i R Lo sl _br.rf“bo l-x.._ Iﬁ wﬁ-— 'ré"“‘a‘ — “""‘

y

Hirseschédlin

Feldversuch— Niger
©Foto: W.Nel., 2016
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RATUNKU GABRIEL LEKALAKALA

Promotionsthema:
Moglichkeiten im Umgang mit Klimarisiken
in stark ressourcenbeschrankten

Kleinbauernsystemen der Provinz Limpopo,
Sudafrika

Gabriel Lekalaka
Mokopane,
Limpopo, Sudafrika

|V
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SCHWERPUNKTE

Resilienz und potentielle Strategien fir Anpassung an Klimaschwankungen
und Klimawandel in kleinbauerlichen Systemen

** Welche Leistungen erzielen klimasmarte Verfahren im Feldversuch,
auf verschiedenen Boden, Standorten und in verschiedenen
Klimazonen?

+* Sind die dominierenden Managementsysteme ,,climate-proof“?

** Was sind mogliche Reaktionen auf KlimaanpassungsmafBnahmen,
um niedriger Produktivitat und klimarelevanten Risiken zu begegnen?
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GRORE FORSCHUNGSPROJEKTE UND
VERBUNDARBEITEN
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PALMSIM - EIN PFLANZENWACHSTUMSSIMULATIONSMODEL

Radiation ‘ Specific Leaf Area — Flow of energy WAGENINGEN
¥ v

Intercepted Radiation | < | Leaf Area Index

‘ /\ INTERNATIONAL
| Q‘% PLANT NUTRITION

| Gross Assimilation < Light Use Efficiency IPNI insTimuTe

!

UNIVERSITY & RESEARCH

~* Flow of information

A

Maintenance «
Respiration —
l —»| Growth Respiration
Assimilates for : Fronds N m\ i
Vegetative Dry — ! i |
Matter Production —* Roots —g—'| Root mortality | '
l **‘ Trunk l E Monthly Evapotranspiration demand
A S Rainfall (mm) (mm) determined by the
Assimilates for Male days of rainfall/month
Flowers Dry Matter | Growth Respiration .
Production e !
l L, Male Flowers ‘ i_
Assimilates for Female v—" Growth Respiration ‘ *| Abortion Water supply
Flowers Dry Matter | — — exceeding
Production ; Female Flowers . PAWC is
_________ — T I:> regarded as loss
Plant available water holding from the system
capacity (PAWC) (drainage and
runoff)

- Stores water from previous month

Hoffmann, MP., et al. 2014. Simulating potential growth and yield of oil palm (Elaeis guineensis) with PALMSIM: Model description, evaluation
and application. Agric. Syst. 131, 1-10. doi:10.1016/j.agsy.2014.07.006
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SPACES - LIMPOPO LIVING LANDSCAPES

Mozambique

Zimbabwe

Botswana
Namibia

Limpopo

R

\ Syl

\ / \
5 ! A ¥

tJ l‘, \ ‘,5 \ N 1

>

South Africa

©Photo: M.Hoffm, 2016

Source: M.Hoff;
data from
www.gadm.org
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SPACES - LIMPOPO LIVING LANDSCAPES

— - ,;i po \\ "\: ——
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3. Jahrestagung , August 2016 — Hoedspruit, Stidafrika

©Foto: E.Fi., 2016



©Foto: E.Fi., 2013
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ZUSAMMENFASSUNG LAUFENDER
FORSCHUNGSAKTIVITATEN
TROPAGS
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LAUFENDE FORSCHUNGSPROJEKTE

o

*

BMZ Kaffee und Kakao (Uganda, Ghana)
IMPAC3 (Indien, Deutschland)

IPNI Kooperation (Indonesien/Siidostasien)
MACSUR (Europa)

SUSTAg (Europa)

AgMIP (Global)

SPACES-LLL (Stidafrika)

Y

*

Y

*

Y

*
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METHODENENTWICKLUNG UND -ANWENDUNG:

Modellgestlutztes Ideotyping von Klimaresilienten
Getreidesorten

Agronomy <

Management Environment
data (e.g.

fertilization..) Weather Soils

L

Crop modelling

QTL-linked crop
parameterization

Yield
@ LAl
etc.
Crop
ideotype

U

Breeding
genotype

IENRN
\
[

Genetics

QTL data
Genetic
model

Crop modelling steps

1. Calibration and validation crop
model

2. Identify the key phenotypic traits
and the related crop model
parameters

3. Determine the ranges of the
parameters

q, Perturbation and optimization of

the parameters

Output: Crop ideotypic traits

Quelle: Rétter RP.,et al. 2015 (JEXBOT)
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MACSUR/AGMIP
Experimente zur Verbesserung von Modellen fir eine

bessere Quantifizierung von Ertragsverlusten durch
Wetterextreme

©Fotos: E.Fi., B.Bo, 2016
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Maturity
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i
Flag leaf
Flag Ie_a:U”r :3"’5)'9' 3% /)
errﬁ;glng 3
&:‘Iuan'ced ':;'6"“;:'? qk
Two leaf Tg;;i':;g t:::lg.ri: 2)9 f"‘ L
Emergence {123 ':‘3 21> k
tlU) !
(IJ 7 14 2‘ 28 35 4l2 419 GIO 910
Warum experimentieren wir mit Warum testen wir den Einfluss von Hitze
Weizen? und Trockenheit?
¢ eine der wichtigsten +** in Folge des Klimawandels werden Tage
Getreidearten in Europa und mit Temperaturen = 35 °C wahrend einer
weltweit der empfindlichsten
% reagiert besonders empfindlich Entwicklungsstadien

auf hohe Temperaturen wahrend (Reproduktionsphase) haufiger auftreten
der Reproduktionsphase (Blite &

3} *** mogliche Auswirkungen auf die
Kornfillung)

Ertragsbildung
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EFFEKTE VON KLIMAWANDEL (MITTELWERTE & VARIABILITAT),
CO2 UND ANBAUPRAXIS AUF GETREIDEPRODUKTION

increase in mean
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cold average hot
increase in variance
(b) .
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cold ( record hot
weather her
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increase in mean and variance
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Average regional wheat yields (t ha )

% Simulated sites =
01234567389 10

Oben: Neue AgMIP-MACSUR Studie, YGV: Wie
beeinflussen Veranderungen der
Klimabedingungen und -variabilitat Ernteertrage

und Ertragsliicken? (quelle: Hoffmann, MP, et al, subm. to
AgSystems)

Links: Schematische Darstellung von Effekten

extremer Temperaturen (Quelle: Porter & Semenov, 2005
adopted from IPCC 2001).
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INTEGRIERTE REGIONALE STUDIEN ZUR
KLIMAANPASSUNG

Vielfdltige Bewertungsansatze von
Anpassungsmoglichkeiten - eine Richtung ist die
Aufstufung von mildernden Anpassungsoptionen
von der Betriebsebene lber regionale/nationale
zu supranationalen Skalen - auch unter
Berlicksichtigung anderer Nachhaltigkeitsziele
(siehe zB. www.mtt.fi/modags/)

Income

Food self- GHG

Land area N leaching

[ = ) R o Labour Pesticides
@ Farming systems from SEAMLESS project
O arable/cereal and mixed farming Biodiversity
confirmed O permanent crops and arable/specialised crops
Regional B beef and dairy cattle with permanent grassland } ;
Pilot | dairy farms == Avg. Farmer =Perfect Farmer Improve
Studies O sheep and goats farms Status: 2014

Mehrere Zielfiihrungen im Rahmen alternativer

Quelle: www.macsur.eu Management- / Ag-Technologien qQuelle: www.macsur.eu
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GRORERE VERLUSTE DURCH REZENTE DURREN -
EL NINO 2015/16 IN SA

a Earlier (1964-1984) b Later (1985-2007) wre.
° n=126 n =121 I TPLL L SOUTHERNAFRICA N (&) vam
= Rainfall Oct-Nov-Dec-Jan 2015/16 Ranked within last 35-years i O
o I "okt adil
g : 3 ¢ Uganda /.
Q
(8]
o
D
N
=
£
o N N N H N N N
Z 3 2 -1 0 1 2 3 3 2 -1 0 1 2 3
Year from event Year from event

Figure 5 | A temporal analysis of the influence of drought.

a, b, Production composites for earlier (1964-1984, n=126) (a) and
later (1985-2007, n=121) (b) droughts, with boxplots of 100 respective
control composites. In later instances, mean drought-year production
losses were greater (13.7%) than in earlier instances (6.7%; P=0.008,

Kruskal-Wallis test).  (Quelle: Lesk et al. 2016, Nature)
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Teffanbau — Ziway, Athiopien

©Foto: RPR,2002
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Kaffeefarm — Mt. Elgon, Uganda

OFoto: M.Pyrek, 2015



Low-input Anbausysteme im semi-ariden Osten Kenias

©Foto: A.Senn., 2013



Feldversuch mit Kérnerleguminosen, Machakos Kenya

©Foto: A.Senn., 2013



Low-Input Maizanbausystem — Limpopo, Sudafrika

©OFoto: M.Hoff., 2015




Kakao — Ghana

28th July 2015 19th August 2015 ©Fotos: I.Abd., 2012



Kakaoernte und Herauslésen der Kakaobohnen zur Fermentierung —
Akumadan, Ghana

©Fotos: I.Abd., 2012
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Perlhirse Feldversuch; Verscheuchen von Voégeln durch Trommeln
Hyderabad, Indien ©Foto: W.Nel,, 2016




IRRI, Reisversuchsfelder — Los Banos, Phillippinen

©Foto: RPR, 2002
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Hitzestressversuch mit Sorghum — Gewachshaus/DNPW Uni Goéttingen

©Foto: B.Bo., 2016



Hitzestressversuch mit Sorghum — Gewachshaus/DNPW Uni Gottingen

©Foto: B.Bo., 2016



Photosynthese- Pflanzen im Blattoberflichen-
Messungen Trockenstress messung

Trockenstressversuch mit Sorghum — Gewachshaus/DNPW Uni Gottingen

©Foto: B.Bo., 2016



Dr. Munir
Hoffmann

Prof. Dr.
Reimund Rotter

Dr. Esther

Fichtler Tom

/L‘Q M Issaka

2 Moira
Birgitt Bode Abdulai

Mdihlbauer

: Ratunku Gabriel
P | PD Dr. Martin Lekalaka
Alejandra Worbes

Sarmiento
Soler

Thomas
Bringhenti

Karina Schell Mercy Appiah

Kihne Dr. Hsiao-

. . Hang Tao
https://www.uni-goettingen.de/de/106511.html



