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Suchen und Sortieren

Didaktische Anmerkungen und Lehrermaterial

Vorbemerkungen

Im niedersichsischen Kerncurriculum Informatik fiir die gymnasiale Oberstufe® wird gefordert, dass
die Schiilerinnen und Schiiler in der Qualifikationsphase unter anderem ,,das Prinzip, mehrere Daten
des gleichen Typs in Reihungen zu verwalten, zu suchen und zu sortieren” erldutern. Hier wird also
bewusst auf die Nennung einzelner Such- und Sortierverfahren verzichtet und stattdessen Wert auf
das eigene Entwickeln entsprechender Strategien und Verfahren gelegt. Dies gilt es im Unterricht an
vielen Stellen immer wieder umzusetzen: das Férdern prozessbezogener Kompetenzen im Bereich
des Algorithmisierens und Implementierens und im Bereich des Kreativen Schaffens und
Problemldsens. Es geht nicht darum, spezielle Verfahren auswendig zu lernen, sondern um
Kompetenzen wie selbst Algorithmen zu entwickeln, verschiedene Verfahren zu vergleichen oder
gegebene analysieren zu kénnen.

Anmerkung flr Kurse auf erhohtem Anforderungsniveau

Sowohl fur das Suchen als auch das Sortieren gibt es verschiedene Strategien. Diese unterscheiden
sich teilweise sowohl hinsichtlich ihres Zeit- als auch hinsichtlich ihres Speicherbedarfs. Der Vergleich
bekannter Such- und Sortierverfahren ist fiir Kurse auf erhohtem Anforderungsniveau daher eine
gute Ubung, um die im niedersichsischen Kerncurriculum aufgefiihrte Kompetenz ,,Die Schiilerinnen
und Schiiler beurteilen die Effizienz von Algorithmen unter Abschatzung des Speicherbedarfs und der
Zahl der Operationen” zu festigen.

Suchen

Suchen ist eine Standardaufgabe in der Informatik, die in verschiedensten Kontexten wichtig ist. Im
Unterricht bietet es sich an, zunachst Beispiele zu sammeln, bei denen Suchen eine Rolle spielt.
Mogliche Schiller:innenantworten hierzu sind etwa Trainingspldane im Fitnessstudio, Ablagestapel auf
dem Schreibtisch, Begriffe im Lexikon, Dateien auf dem Rechner und vieles mehr. Fir diese Beispiele
kénnen die Lernenden Suchalgorithmen beschreiben und diskutieren. Dabei wird klar, dass je nach
Daten/Suchkriterium unterschiedlich vorgegangen wird. Einen Zettel im Ablagestapel findet man
moglicherweise nur, indem man jedes Dokument einzeln anschaut (also eine lineare Suche
durchfihrt). Dagegen sind Trainingsplane im Fitnessstudio moglicherweise alphabetisch sortiert, so
dass man ahnlich zu Begriffen im Lexikon durch geschickte Suchstrategien schneller zum Ziel kommt
(also eine bindre Suche durchfiihrt).

In Snap! gibt es bereits Blécke zum Suchen in Listen (Listen in Snap! entsprechen dynamischen

Reihungen): bzw. LS TR0 in E , auch andere

Lvgl. Kerncurriculum fir das Gymnasium — gymnasiale Oberstufe, die Gesamtschule — gymnasiale Oberstufe,
das Kolleg, Niedersachsisches Kultusministerium, Hannover, 2017, S. 15
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Programmiersprachen bieten entsprechende Methoden bereits an. Trotzdem ist die
Implementierung eines eigenen Suchalgorithmus eine gute Ubung. Die Snap!-Datei
Produktsuche Vorlage.xml enthdltin der Variablen Sortiment eine zweidimensionale Liste
von Produkten. Hierfiir kann beispielsweise ein Programm zur Suche von Produkten und Ausgabe
ihrer zugehorigen Preise implementiert werden. Eine mogliche Losung finden Sie in der Datei
Produktsuche Lsg.xml.Das Materialpaket enthdlt analog auch eine Vorlage zur Produktsuche
und eine mogliche Losung in Processing.

Sortieren

Genauso wie das Suchen ist auch das Sortieren von Daten eine Standardaufgabe in der Informatik.
Haufig werden Daten zuné&chst sortiert, um eine spatere und schnelle Suche (z.B. eine bindre Suche)
darin zu ermdglichen.

Wie eingangs erwahnt sollte beim Sortieren der Schwerpunkt auf den Entwurf und die
Implementierung eigener Sortierverfahren gelegt werden. Hierfiir bietet es sich an, zunachst
haptisch mit geeigneten Materialien (z.B. Zahlenkarten, Quartette, Stifte unterschiedlicher Lange,
Haushaltsgegenstdande unterschiedlicher GréRe) zu arbeiten und damit Sortierverfahren konkret
erfahrbar zu machen. Will man zu Beginn bereits die Unterschiede zwischen Mensch und Maschine
verdeutlichen, bieten sich auch gleich aussehende Filmdosen mit unterschiedlichen Inhalten, Becher
mit eingeklebten Zahlen/Buchstaben oder verschiedene aber gleich aussehende Gewichte an. Auf
diese Weise wird ein Gesamtliberblick tGber alle Werte verhindert und starker die ,Sicht eines
Computers” eingenommen.

Im Folgenden wird ein kurzer Uberblick tiber die infsii-Materialien zum Thema Sortieren gegeben:

Entwicklung eines eigenen Sortierverfahrens
Dokument: Entwicklung_Eigenes_Sortierverfahren

Arbeitsauftrage zur Entwicklung eines eigenen Sortierverfahrens: Zunachst wird in Einzelarbeit ein
eigenes Sortierverfahren verbalisiert und erprobt. In einer anschlieRenden Gruppenarbeitsphase
werden verschiedene Strategien verglichen und eine mogliche Formulierung als Algorithmus
konkretisiert.

Implementierung eines eigenen Sortierverfahrens

Dokumente:
e Implementierung_Eigenes_Sortierverfahren

Mit diesen Arbeitsblattern wird die Implementierung eines eigenen Sortierverfahrens angeleitet.
Zusatzlich werden verschiedene Hilfen zur Unterstiitzung bei der Implementierung angeboten.

Das Entwickeln eines eigenen Sortierverfahrens ist programmiersprachenunabhangig. Die
Implementierung kann in einer beliebigen Programmiersprache erfolgen. Wir stellen im
Materialpaket eine Programmvorlage fiir Snap! und eine fir Processing zur Verfligung. Beide
Vorlagen enthalten lediglich Methoden zur Erzeugung zufalliger sowie auf- und absteigender
Zahlenfolgen, anhand derer das selbst entwickelte Sortierverfahren getestet werden kann. Alternativ
kénnen Testdaten auch von den Schiiler:innen selbst erzeugt werden. Eine Implementierung in
anderen Programmiersprachen ist genauso moglich.

Sie finden Programmvorlagen jeweils fiir Snap! und Processing in den Dateien:

Annika Eickhoff-Schachtebeck, Stand: Marz 2021 2

E%' MG RO




Lehrerbildungszentrum Informatik I NFS II

Universitat Gottingen

e Sortieren_Vorlage
e Hilfe: Sortieren_unvollstaendig

Gruppenpuzzle zu unterschiedlichen Sortierverfahren

Dokument: Gruppenpuzzle_Sortierverfahren

Im Anschluss an die Entwicklung und Implementierung eines eigenen Sortierverfahrens kénnen, z.B.
durch ein Gruppenpuzzle, bekannte Sortierverfahren untersucht werden. Ziel dabei ist nicht das
Auswendiglernen weiterer Algorithmen. Stattdessen ist dies zum einen eine gute Ubung zum
Nachvollziehen und Erkldaren gegebener Algorithmen. Zum anderen kénnen im Anschluss diese
unterschiedlichen Algorithmen beispielsweise hinsichtlich ihrer Effizienz verglichen werden.

Die methodische Umsetzung als Gruppenpuzzle bietet sich dabei aus mehreren Griinden an:

o Auf diese Weise kénnen in kurzer Zeit viele verschiedene Algorithmen untersucht und verglichen
werden.

e Grundsatzlicher Vorteil von Gruppenpuzzles: alle Lernenden sind aktiv beteiligt und missen
einen gegebenen Algorithmus nachvollziehen und ihn anschlieBend in eigenen Worten erlautern.

o Differenziertes Arbeiten ist sehr gut moglich: Die Lernenden kdnnen sich beispielsweise zunachst
in einer Stammgruppe treffen und die Algorithmen unter sich aufteilen. Dabei kann vorher der
Schwierigkeitsgrad transparent gemacht werden, so dass sich die Lernenden entsprechend ihrer
Selbsteinschatzung fiir ein Sortierverfahren entscheiden kénnen. So sind beispielsweise die
iterativen Algorithmen Selection Sort und Bubble Sort als eher leichter verstandlich
einzuschatzen im Vergleich zu Insertion Sort. Erfahrungsgemal fallt dagegen das Verstandnis der
rekursiven Algorithmen Merge Sort und Quick Sort den Lernenden eher etwas schwerer.

Es gibt vielfaltige Materialien zu den einzelnen Sortierverfahren, sowohl digital als auch analog. Diese
sollten von der Lehrkraft zuvor ausgewdhlt und den Lernenden zur Verfligung gestellt werden. Die
folgende Tabelle gibt ein paar Beispiele. Sie erhebt dabei keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit und
stellt auch keine inhaltliche Wertung dar?.

Verfahren Mogliche digitale Quellen ‘

Selection Sort | e Unter http://abenteuer-informatik.de/dasbuch.html (Link vom 04.03.2021)
findet man einen Teil des Buches ,Abenteuer Informatik” von Jens

Gallenbacher als Open Access — Version. Darin wird im pdf-Dokument auf S.
69-70 (bzw. laut angezeigter Seitenzahl unten auf S. 57/58) Selection Sort
erklart und zum praktischen , Erleben” mit beigefligten Bastelmaterialien
eingeladen.

e http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/Module/Sortieren/index.htm
(Link vom 04.03.2021)

e https://www.inf-

schule.de/grenzen/komplexitaet/sortieren/sortieralgorithmen/selectionsort
(Link vom 04.03.2021)

2 Die Tabelle enthilt Links zu externen Webseiten, auf deren Inhalt wir keinen Einfluss haben. Fiir die Inhalte
der verlinkten Seiten ist der jeweilige Webseitenbetreiber verantwortlich.

Annika Eickhoff-Schachtebeck, Stand: Méarz 2021 3

E%' MG RO



http://abenteuer-informatik.de/dasbuch.html
http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/Module/Sortieren/index.htm
https://www.inf-schule.de/grenzen/komplexitaet/sortieren/sortieralgorithmen/selectionsort
https://www.inf-schule.de/grenzen/komplexitaet/sortieren/sortieralgorithmen/selectionsort

Lehrerbildungszentrum Informatik I NFS II

Universitat Gottingen

Bubble Sort e Unter http://abenteuer-informatik.de/dasbuch.html (Link vom 04.03.2021)
findet man einen Teil des Buches ,Abenteuer Informatik” von Jens

Gallenbacher als Open Access — Version. Darin wird im pdf-Dokument auf S.
70 unten — 72 oben (bzw. laut angezeigter Seitenzahl unten auf 58 unten —
60 oben) Bubble Sort erklart und zum praktischen , Erleben” mit beigefiigten
Bastelmaterialien eingeladen.

e http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/Module/Sortieren/index.htm
(Link vom 04.03.2021)

e https://www.inf-

schule.de/grenzen/komplexitaet/sortieren/sortieralgorithmen/bubblesort
(Link vom 04.03.2021)

Insertion Sort | e http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/Module/Sortieren/index.htm
(Link vom 04.03.2021)
e https://www.inf-

schule.de/grenzen/komplexitaet/sortieren/sortieralgorithmen/insertionsort
(Link vom 04.03.2021)

Merge Sort e https://studyflix.de/informatik/mergesort-1324 (Link vom 04.03.2021)
e Grafische Veranschaulichung

https://de.wikipedia.org/wiki/Mergesort#/media/Datei:Mergesort example.

png (Link vom 04.03.2021), die vollstandige Beschreibung des Wikipedia-
Artikels ist moglicherweise zu umfangreich fir den Unterricht
Quick Sort e http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/Module/Sortieren/index.htm
(Link vom 04.03.2021)
e https://www.inf-

schule.de/grenzen/komplexitaet/sortieren/sortieralgorithmen/quicksort
(Link vom 04.03.2021)

Lizenz:

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Nicht kommerziell - Keine

Bearbeitungen 4.0 International Lizenz. Sie erlaubt Download und Weiterverteilung des vollstandigen

Werkes unter Nennung meines Namens, jedoch keinerlei Bearbeitung oder kommerzielle Nutzung.
Haftung Quellcode:

Fir die korrekte Ausfiihrbarkeit der Quelltexte in diesen Materialien (sowohl Vorlagen als auch
Lésungen) wird keine Garantie Gbernommen. Auch fir Folgeschaden, die sich aus der Anwendung
der Quelltexte oder durch eventuelle fehlerhafte Angaben ergeben, wird keine Haftung oder
juristische Verantwortung libernommen.
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