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Fakultat fir Mathematik und Informatik:

Nach Beschluss des Fakultatsrats der Fakultat fur Mathematik und Informatik vom
05.02.2014 hat das Prasidium der Georg-August-Universitat Gottingen am 29.04.2014 die
Neufassung des Modulverzeichnisses zur Prifungs- und Studienordnung fir den Bachelor-
Studiengang ,Mathematik” genehmigt (8 44 Abs. 1 Satz 2 NHG in der Fassung der
Bekanntmachung vom 26.02.2007 (Nds. GVBI. S. 69), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 11.12.2013 (Nds. GVBI. S. 287); 88 37 Abs. 1 Satz 3 Nr. 5 b), 44 Abs. 1 Satz
3 NHG).
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Ubersicht nach Modulgruppen

1) Basisstudium

Es missen Module im Umfang von insgesamt 36 C nach MaRRgabe der nachfolgenden Bestimmungen
erfolgreich absolviert werden.

a) Orientierungsmodule

Es missen folgende zwei Orientierungsmodule im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich absolviert

werden.
B.Mat.0011: ANAlYSIS | (9 C, 6 SWS)....iiiiiiiiiiiee ettt ettt e et e sebe e 1803
B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra |l (9 C, 6 SWS)......ccccceiiiiiiiiiiiiiiiieeneeeenn. 1805

b) Basismodule

Es missen folgende zwei Basismodule im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich absolviert werden.
B.Mat.0021: ANAlYSIS 1l (9 C, 6 SWS)...ii ittt ettt et sbe e e e e 1807

B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il (9 C, 6 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiieninannnn. 1809

2) Aufbau und Vertiefungsstudium

Es muss eines der drei nachfolgenden Profile im Umfang von insgesamt wenigstens 132 C gewahlt
werden.

a) Profil "F - allgemein”

Im forschungsorientierten Profil "F - allgemein” sind Module im Gesamtumfang von mindestens 132 C
nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa) Grundstudium im Profil F

Im Grundstudium im Profil F missen folgende Grundmodule im Gesamtumfang von 36
C erfolgreich absolviert werden, die zugleich fir die Zertifizierung des entsprechenden
Studienschwerpunkts heran gezogen werden kénnen:

B.Mat.1100: Grundlagen der Analysis, Geometrie und Topologie (9 C, 6 SWS)........ccceveeeeeeenn. 1845
B.Mat.1200: Grundlagen der Algebra, Geometrie und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS).........ccccc..... 1847
B.Mat.1300: Grundlagen der Numerischen Mathematik (9 C, 6 SWS)........coeeviiiiiiiiiiiiiiiiiineen. 1849
B.Mat.1400: Grundlagen der MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS).........ccceeeeee. 1853

bb) Vertiefungsstudium im Profil F

Im Vertiefungsstudium in Profil F sind von den in Nr. 3) "Vertiefungsstudium" genannten
Wahlmodulen Module im Umfang von insgesamt mindestens 48 C erfolgreich zu absolvieren,
davon mindestens 3 C fiir ein Proseminar- oder Seminarmodul.

cc) Nebenfach im Profil F
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Im Profil F sind in einem der in Nr. 4) "Nebenfach" genannten Nebenféacher nach Mal3gabe der
dort genannten Bestimmungen Module im Gesamtumfang von mindestens 30 C erfolgreich zu
absolvieren.

dd) Schlisselkompetenzen im Profil F

Im Profil F sind im Professionalisierungsbereich "Schlisselkompetenzen" Module im Umfang
von insgesamt mindestens 18 C nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu
absolvieren.

aa) EDV/IKT-Kompetenz

Es ist ein Programmierkurs zu einer hdheren, objektorientierten Programmiersprache im
Umfang von mindestens 5 C erfolgreich zu absolvieren; empfohlen wird das nachstehende
Modul:

B.Inf.1801: Programmierkurs (5 C, 3 SWS).. .. ittt e 1802

bb) Fachbezogene Schlisselkompetenzen

Es sind mindestens zwei der in Nr. 5) "Schliisselkompentenzen" genannten Wahlmodule aus
dem Angebot der Lehreinheit Mathematik zu absolvieren.

cc) FachuUbergreifende Schlisselkompetenzen

Ferner kbnnen aus dem gesamten zulassigen Schlisselkompetenzangebot der Universitat
weitere Module frei gewahlt werden. Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit
Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der Fakultét, die das Modul anbietet,
ebenfalls moglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem Studienbiro vorab anzuzeigen.

b) Profil "P - mit Praxisbezug"

Im forschungsorientierten Profil "P - mit Praxisbezug" sind Module im Gesamtumfang von insgesamt
mindestens 132 C nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa) Grundstudium im Profil P - Wahlpflichtbereich

Im Grundstudium im Profil P ist eines der folgenden zwei Grundmodule im Umfang von 9 C
erfolgreich zu absolvieren:

B.Mat.1100: Grundlagen der Analysis, Geometrie und Topologie (9 C, 6 SWS)........ccceveeeeeeenn. 1845

B.Mat.1200: Grundlagen der Algebra, Geometrie und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)................... 1847

bb) Grundstudium im Profil P - Pflichtbereich

Im Pflichtbereich des Grundstudiums im Profil P missen folgende Grundmodule im Gesamtumfang
von 27 C erfolgreich absolviert werden, die zugleich fur die Zertifizierung des entsprechenden
Schwerpunkts heran gezogen werden kdénnen:

B.Mat.1300: Grundlagen der Numerischen Mathematik (9 C, 6 SWS).........oeeviiiiriiiiiiiiiiiiiennn. 1849
B.Mat.1400: Grundlagen der MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS)..........cccceeeee. 1853
B.Mat.1420: Grundlagen der Stochastik (9 C, 6 SWS).....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1856
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cc) Vertiefungsstudium im Profil P - Pflichtbereich

Folgendes Modul im Umfang von 9 C ist erfolgreich zu absolvieren:

B.Mat.2400: Angewandte Statistik (9 C, 6 SWS)........v.rweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseeeeeseeeseeeseeeeseeeee 1872

dd) Vertiefungsstudium im Profil P - Wahlpflichtbereich

Im Vertiefungsstudium im Profil P ist eines der folgenden zwei Vertiefungsmodule im Umfang von 9
C erfolgreich zu absolvieren:

B.Mat.2300: Weiterfihrung in Numerischer Mathematik (9 C, 6 SWS).......cccccceeiiiiiiiiiiiiiiiienenenn. 1868

B.Mat.2310: Grundlagen der Optimierung (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 1870

ee) Weiteres Vertiefungsstudium im Profil P

Weiterhin sind im Vertiefungsstudium im Profil P aus den in Nr. 3) "Vertiefungsstudium™ genannten
Wahlmodulen - mit Ausnahme des Moduls B.Mat.1410 "Stochastische Konzepte" - Module im
Umfang von insgesamt mindestens 30 C erfolgreich zu absolvieren, davon mindestens 3 C fir ein
Proseminar- oder Seminarmodul.

ff) Nebenfach im Profil P

Im Profil P sind in einem der in Nr. 4) "Nebenfach" genannten Nebenfacher nach MalRgabe der
dort genannten Bestimmungen Module im Gesamtumfang von mindestens 30 C erfolgreich zu
absolvieren.

gg) Schlisselkompetenzen im Profil P

Im Profil P sind im Professionalisierungsbereich "Schliisselkompetenzen” Module im Umfang
von insgesamt wenigstens 18 C nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu
absolvieren.

aa) EDV/IKT-Kompetenz

Es ist ein Programmierkurs zu einer héheren. objektorientierten Programmiersprache im
Umfang von mindestens 5 C erfolgreich zu absolvieren; empfohlen wird das nachstehende
Modul:

B.Inf.1801: Programmierkurs (5 C, 3 SWS).....uuuuiiiiiiiiiaiaeiiee ittt 1802

bb) Fachbezogene Schlisselkompetenzen

Es ist eines der folgenden drei Module im Umfang von mindestens 8 C erfolgreich zu

absolvieren:

B.Mat.0970: Betriebspraktikum (8 C).......ooiiiiiiiiiiiiiee e 1844
B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (9 C, 4 SWS)........ccccoiiiiiiiiiiiiniiins 1813
B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum (9 C, 6 SWS)........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 1814

cc) FachuUbergreifende Schlisselkompetenzen
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Ferner kbnnen aus dem gesamten zulassigen Schlisselkompetenzangebot der Universitat
weitere Module frei gewahlt werden. Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit
Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der Fakultét, die das Modul anbietet,
ebenfalls moglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem Studienbiro vorab anzuzeigen.

c) Profil "Phy - physikorientiert"

Im forschungsorientierten Profil "Phy - physikorientiert" sind Module im Gesamtumfang von
mindestens 132 C nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa) Grundstudium im Profil Phy

Im Grundstudium im Profil Phy missen folgende Grundmodule im Umfang von insgesamt 36 C
erfolgreich absolviert werden, die zugleich fir die Zertifizierung des entsprechenden Schwerpunkts
heran gezogen werden kdnnen:

B.Mat.1100: Grundlagen der Analysis, Geometrie und Topologie (9 C, 6 SWS)........ccceveeeeeeenn. 1845
B.Mat.1200: Grundlagen der Algebra, Geometrie und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)................... 1847
B.Mat.1300: Grundlagen der Numerischen Mathematik (9 C, 6 SWS).........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiinnen. 1849
B.Mat.1400: Grundlagen der MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS).........ccccceeeee.. 1853

bb) Vertiefungsstudium im Profil Phy

Im Vertiefungsstudium sind im Profil Phy von den in Nr. 3) "Vertiefungsstudium" genannten
Wahlmodulen Module im Umfang von insgesamt mindestens 40 C erfolgreich zu absolvieren,
davon mindestens 3 C fir ein Proseminar- oder Seminarmodul. Ferner muss zusétzlich folgendes
Modul im Umfang von 8 C erfolgreich absolviert werden:

B.Phy.202: Quantenmechanik | (8 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2051

cc) Nebenfach im Profil Phy

Im Profil Phy sind im auRermathematischen Kompetenzbereich folgende Module im Gesamtumang
von 26 C erfolgreich zu absolvieren:

B.Phy.101: PhySiK | (9 C, 8 SWS)....iii ittt et nneeea 2048
B.Phy.102: PhySiK 1l (9 C, 8 SWS) ..ottt ettt ettt sine e sbee e 2049
B.Phy.201: Analytische Mechanik (8 C, 6 SWS).......ccuuiiiiiiiiiaieiii e 2050

dd) Schlisselkompetenzen im Profil Phy

Im Profil Phy sind im Professionalisierungsbereich "Schlisselkompetenzen" Module im
Gesamtumfang von mindestens 22 C nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen zu absolvieren.

aa) Fachbezogene Schlisselkompetenzen

Im Profil Phy ist folgendes Modul im Umfang von 12 C erfolgreich zu absolvieren:

B.Phy.410: Physikalisches Grundpraktikum (12 C, 12 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeiieeee 2053

bb) EDV/IKT-Kompetenz
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Es wird empfohlen einen Programmierkurs zu einer héheren, objektorientierten
Programmiersprache zu absolvieren; z.B. eines der beiden nachstehenden Module:

B.Phy.605: Computergestiitztes wissenschaftliches Rechnen (8 C, 8 SWS).......ccccccceevinne 2056

B.Inf.1801: Programmierkurs (5 C, 3 SWS).. ...ttt a e 1802

cc) Fachubergreifende Schlisselkompetenzen

Ferner kbnnen aus dem gesamten zulassigen Schlisselkompetenzangebot der Universitat
weitere Module frei gewahlt werden. Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit
Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der Fakultét, die das Modul anbietet,
ebenfalls moglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem Studienbiro vorab anzuzeigen.
Empfohlen wird das nachstehende Modul:

B.Phy.411: Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum (5 C, 4 SWS)........cevviiiiiiiiiiiiiinnee. 2054

3) Vertiefungsstudium

Das Studienangebot des Vertiefungsstudiums im Fach Mathematik setzt sich aus weiterfihrenden
mathematischen Modulen zusammen, die zum Teil in Zyklen organisiert sind. Nachfolgende Module
kénnen zugleich fur die Zertifizierung des jeweiligen Schwerpunkts verwendet werden. Je nach
gewahltem Profil sind Module im Umfang von insgesamt wenigstens 48 C (Profil F), 30 C (Profil P) oder
40 C (Profil Phy) zu absolvieren.

a) Weiterfiuhrende mathematische Module SP1 (Analysis, Geometrie,

Topologie)

Im Schwerpunkt SP1 stehen folgende Wahlmodule zur Auswabhl:

B.Mat.2100: Grundlagen der Theorie partieller Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS).................... 1858
B.Mat.2110: FunktionalanalySis (9 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 1860
B.Mat.2120: Funktionentheorie (9 C, 6 SWS).. ...ttt 1862

b) Weiterfuhrende mathematische Module SP2 (Algebra, Geometrie,
Zahlentheorie)

Im Schwerpunkt SP2 stehen folgende Wahlmodule zur Auswabhl:
B.Mat.2200: Moderne Geometrie (9 C, 6 SWS)....oou it 1864
B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)......coi ittt 1866

c) Weiterfiuhrende mathematische Module SP3 (Numerische und Angewandte
Mathematik)

Im Schwerpunkt SP3 stehen folgende Wahlmodule zur Auswabhl:

B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS).......cevvviieeiiiiiiiiiinnnnen. 1811
B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (9 C, 4 SWS).......ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 1813
B.Mat.1310: Methoden zur Numerischen Mathematik (4 C, 2 SWS).......cooiiiiiiiiiiiiiie s 1851
B.Mat.2100: Grundlagen der Theorie partieller Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS).................... 1858
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B.Mat.2110: FunktionalanalySis (9 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiieiieiie et 1860
B.Mat.2300: Weiterfihrung in Numerischer Mathematik (9 C, 6 SWS).........ieiieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen. 1868
B.Mat.2310: Grundlagen der Optimierung (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 1870
B.Mat.3031: Wissenschaftliches Rechnen (6 C, 4 SWS)........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 1874

d) Weiterfihrende mathematische Module SP4 (Mathematische Stochastik)

Im Schwerpunkt SP4 stehen folgende Wahlmodule zur Auswabhl:

B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum (9 C, 6 SWS).......ooiuiiiiiiiiiie e 1814
B.Mat.1410: Stochastische Konzepte (3 C, 2 SWS)...coui ittt 1855
B.Mat.2400: Angewandte Statistik (9 C, 6 SWS)........c.oviicueeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eseeeen s en s 1872
B.Mat.3041: Versicherungsmathematik | (3 C, 2 SWS)......ooiiiiiiiiiiiiieee e 1876
B.Mat.3042: Versicherungsmathematik 11 (3 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiiieiiiiieeee e 1877

e) Weiterfihrende mathematische Module in Zyklen im SP1 (Analysis,
Geometrie, Topologie)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3111: Einfihrung im Zyklus "Analytische Zahlentheorie" (9 C, 6 SWS).........cooociiiiiiieenennenn. 1878

B.Mat.3112: Einfuhrung im Zyklus "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” (9 C, 6 SWS)........ 1880

B.Mat.3113: Einfihrung im Zyklus "Differenzialgeometrie” (9 C, 6 SWS)........ceviiieiiiiiiiiiiiiiiiieeeenn. 1882
B.Mat.3114: Einfihrung im Zyklus "Algebraische Topologie” (9 C, 6 SWS).........oooiiiiiiiiiieeinnenennnn. 1884
B.Mat.3115: Einfihrung im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" (9 C, 6 SWS)............... 1886
B.Mat.3211: Proseminar im Zyklus "Analytische Zahlentheorie” (3 C, 2 SWS)........ccccciiiiiieieneennnn. 1924

B.Mat.3212: Proseminar im Zyklus "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS)....... 1926

B.Mat.3213: Proseminar im Zyklus "Differenzialgeometrie” (3 C, 2 SWS).....ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiieeneneenn. 1928
B.Mat.3214: Proseminar im Zyklus "Algebraische Topologie” (3 C, 2 SWS)........cccciiiiiieiiiiiennninnns 1930
B.Mat.3215: Proseminar im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" (3 C, 2 SWS).............. 1932
B.Mat.3311: Vertiefung im Zyklus "Analytische Zahlentheorie™ (9 C, 6 SWS)........ccooviiiiiiiiiiieeeenenn. 1949

B.Mat.3312: Vertiefung im Zyklus "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” (9 C, 6 SWS)......... 1951

B.Mat.3313: Vertiefung im Zyklus "Differenzialgeometrie” (9 C, 6 SWS)......c.cuuveeieiiiiiiaiiiiiiiiiiieeeen, 1953
B.Mat.3314: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Topologie" (9 C, 6 SWS)........ccooiiiiiiiiiiiiiieeeneaennn. 1955
B.Mat.3315: Vertiefung im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" (9 C, 6 SWS)................ 1957
B.Mat.3411: Seminar im Zyklus "Analytische Zahlentheorie" (3 C, 2 SWS)......ccccceveiieeeeiiiiiiiiinee. 1996
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B.Mat.3412: Seminar im Zyklus "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS)............ 1998
B.Mat.3413: Seminar im Zyklus "Differenzialgeometrie” (3 C, 2 SWS).....ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen 2000
B.Mat.3414: Seminar im Zyklus "Algebraische Topologie" (3 C, 2 SWS).....ccccuuriieiiiiaiiiiiiiiiiieeeen, 2002
B.Mat.3415: Seminar im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" (3 C, 2 SWS)................... 2004

f) Weiterfiihrende mathematische Module in Zyklen im SP2 (Algebra,
Geometrie, Zahlentheorie)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3121: Einfihrung im Zyklus "Algebraische Geometrie” (9 C, 6 SWS)........ccccuiiiiieeiiieeennnnnne, 1888
B.Mat.3122: Einfuhrung im Zyklus "Algebraische und Algorithmische Zahlentheorie" (9 C,

(SIS LTS TR PU PR UPPPPUPPUTRIN 1890
B.Mat.3123: Einfiihrung im Zyklus "Algebraische Strukturen” (9 C, 6 SWS).......cccccvveeiiiiiiiiiiiiinen. 1892
B.Mat.3124: Einfuhrung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme” (9 C,

(SIS iT ) TP PU PR OPPROPPPUTRIN 1894
B.Mat.3125: Einfiihrung im Zyklus "Nichtkommutative Geometrie" (9 C, 6 SWS).........cceevviiinnrnnen 1896
B.Mat.3221: Proseminar im Zyklus "Algebraische Geometrie” (3 C, 2 SWS)......ccccvviiiieieiieiinnninnnns 1934
B.Mat.3222: Proseminar im Zyklus "Algebraische und Algorithmische Zahlentheorie" (3 C,

2SS ) PR PU PR OPPPPUPPUTRIN 1936
B.Mat.3223: Proseminar im Zyklus "Algebraische Strukturen” (3 C, 2 SWS)......ccccceeiiiiiiiiiiiiiiennnn. 1938
B.Mat.3224: Proseminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" (3 C,

2SS ) PR PU PR OPPPPUPPUTRIN 1940
B.Mat.3225: Proseminar im Zyklus "Nichtkommutative Geometrie" (3 C, 2 SWS)........coevviiiivrrnnen. 1942
B.Mat.3321: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Geometrie” (9 C, 6 SWS).......coooviiiiiiiiiiiieinnenannnn. 1959

B.Mat.3322: Vertiefung im Zyklus "Algebraische und Algorithmische Zahlentheorie" (9 C, 6 SWS).1961

B.Mat.3323: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Strukturen” (9 C, 6 SWS).......ccccccevieeiiiiiiiiiiinee 1963
B.Mat.3324: Vertiefung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" (9 C,

SIS LTS ) TP TP PRSPPI 1965
B.Mat.3325: Vertiefung im Zyklus "Nichtkommutative Geometrie" (9 C, 6 SWS).......cccceeveeiiiiiiinnns 1967
B.Mat.3421: Seminar im Zyklus "Algebraische Geometrie" (3 C, 2 SWS)......uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeenn. 2006

B.Mat.3422: Seminar im Zyklus "Algebraische und Algorithmische Zahlentheorie" (3 C, 2 SWS)....2008
B.Mat.3423: Seminar im Zyklus "Algebraische Strukturen” (3 C, 2 SWS)......ccccuiiiiiiiiiieiiiiiiiii 2010
B.Mat.3424: Seminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" (3 C, 2 SWS)... 2012

B.Mat.3425: Seminar im Zyklus "Nichtkommutative Geometrie” (3 C, 2 SWS).......ccccviiiieeeieieennnnn. 2014
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g) Weiterfihrende mathematische Module in Zyklen im SP3 (Numerische und
Angewandte Mathematik)

Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3131: Einfuhrung im Zyklus "Inverse Probleme" (9 C, 6 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiieei i 1898
B.Mat.3132: Einfihrung im Zyklus "Approximationsverfahren” (9 C, 6 SWS).......cccccccieeeeeiinininnnns 1900

B.Mat.3133: Einfuhrung im Zyklus "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” (9 C, 6 SWS)........ 1902

B.Mat.3134: Einfihrung im Zyklus "Optimierung” (9 C, 6 SWS)......ooiiiiiiiiiiieeeeeieeee e 1904
B.Mat.3137: Einfuhrung im Zyklus "Variationelle Analysis" (9 C, 6 SWS)......ccccccceriiiiiiiiiiiiiieeneneenn. 1906
B.Mat.3138: Einfiihrung im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbeitung” (9 C, 6 SWS)........ccccceeveeeenn. 1908
B.Mat.3139: Einfuhrung im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik" (9 C,

SIS LTS ) TP TP PRSPPI 1910
B.Mat.3230: Proseminar "Numerische und Angewandte Mathematik” (3 C, 2 SWS)......c..cccevvinnee 1944
B.Mat.3239: Proseminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik" (3 C,

A LT ) TP TP PRSPPI 1946
B.Mat.3331: Vertiefung im Zyklus "Inverse Probleme” (9 C, 6 SWS).......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiee i 1970
B.Mat.3332: Vertiefung im Zyklus "Approximationsverfahren” (9 C, 6 SWS)........cccccovieeeiieinnninnnns 1972

B.Mat.3333: Vertiefung im Zyklus "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” (9 C, 6 SWS)......... 1974

B.Mat.3334: Vertiefung im Zyklus "Optimierung” (9 C, 6 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 1976
B.Mat.3337: Vertiefung im Zyklus "Variationelle Analysis™ (9 C, 6 SWS).......ccccceeiiiiiiiniiiiiiiieeeeenn. 1978
B.Mat.3338: Vertiefung im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbeitung” (9 C, 6 SWS).........cccuvvveeeeeen. 1980
B.Mat.3339: Vertiefung im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik" (9 C,

SIS LTS ) TP TP TP TRUP 1982
B.Mat.3431: Seminar im Zyklus "Inverse Probleme” (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 2016
B.Mat.3432: Seminar im Zyklus "Approximationsverfahren” (3 C, 2 SWS)........ccccviiiiiiiiiiinenneaenn. 2018
B.Mat.3433: Seminar im Zyklus "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS)............ 2020
B.Mat.3434: Seminar im Zyklus "Optimierung"” (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2022
B.Mat.3437: Seminar im Zyklus "Variationelle Analysis" (3 C, 2 SWS).......coccciiiiiiiiiiieeeieiii 2024
B.Mat.3438: Seminar im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbeitung” (3 C, 2 SWS).........eeeiivrvinneen. 2026

B.Mat.3439: Seminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik” (3 C,

h) Weiterfuhrende mathematische Module in Zyklen im SP4 (Mathematische
Stochastik)
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Ferner stehen im Vertiefungsstudium die folgenden Wahlimodule zur Auswabhl, aus denen sich die
Zyklen in diesem Schwerpunkt zusammen setzen:

B.Mat.3141: Einfuhrung im Zyklus "Angewandte und Mathematische Stochastik” (9 C, 6 SWS).....1912

B.Mat.3142: Einfiihrung im Zyklus "Stochastische Prozesse” (9 C, 6 SWS).......cccccvieeeiiiiiiiiiiinneen. 1914
B.Mat.3143: Einfuhrung im Zyklus "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik” (9 C,

SIS LTS ) TP TP TP TPUPT 1916
B.Mat.3144: Einfihrung im Zyklus "Mathematische Statistik" (9 C, 6 SWS).......ccccceeeiiiiiiiiiiiniennnn. 1918
B.Mat.3145: Einfuhrung im Zyklus "Statistische Modellierung und Inferenz" (9 C, 6 SWS).............. 1920
B.Mat.3146: Einfihrung im Zyklus "Multivariate Statistik” (9 C, 6 SWS)........cccciiviiiiieiiiiieeiiies 1922
B.Mat.3240: Proseminar "Mathematische Stochastik” (3 C, 2 SWS)......cccoiiiiiiiiiiiiiiiieie e 1948

B.Mat.3341: Vertiefung im Zyklus "Angewandte und Mathematische Stochastik" (9 C, 6 SWS)...... 1984

B.Mat.3342: Vertiefung im Zyklus "Stochastische Prozesse" (9 C, 6 SWS)......ccccccveeveeiiiiiiniiinnnee 1986
B.Mat.3343: Vertiefung im Zyklus "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik” (9 C,

SIS LTS ) TP TP TP TRUP 1988
B.Mat.3344: Vertiefung im Zyklus "Mathematische Statistik" (9 C, 6 SWS).......cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiinen. 1990
B.Mat.3345: Vertiefung im Zyklus "Statistische Modellierung und Inferenz" (9 C, 6 SWS)............... 1992
B.Mat.3346: Vertiefung im Zyklus "Multivariate Statistik” (9 C, 6 SWS)........oooiiiiiiiiiiieiiiiieeins 1994

B.Mat.3441: Seminar im Zyklus "Angewandte und Mathematische Stochastik” (3 C, 2 SWS)......... 2030

B.Mat.3442: Seminar im Zyklus "Stochastische Prozesse" (3 C, 2 SWS)......ccccviiiiieiiiiiiiiiniiiiie 2032
B.Mat.3443: Seminar im Zyklus "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik” (3 C,

A LT ) TP TP TP TPOPT 2034
B.Mat.3444: Seminar im Zyklus "Mathematische Statistik" (3 C, 2 SWS)......ccoveeeiiiiiiiiiniiiiiiieeeen, 2036
B.Mat.3445: Seminar im Zyklus "Statistische Modellierung und Inferenz" (3 C, 2 SWS).................. 2038
B.Mat.3446: Seminar im Zyklus "Multivariate Statistik" (3 C, 2 SWS)......uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeen 2040

4) Nebenfach

Im Profil P sowie im Profil F ist eines der folgenden Nebenfacher nach MalRgabe der genannten
Bestimmungen im Gesamtumfang von mindestens 30 C erfolgreich zu absolvieren.

a) Betriebswirtschaftslehre

aa) Betriebswirtschaftslehre - Grundlagen

Es missen die folgenden zwei Module im Gesamtumfang von 12 C erfolgreich absolviert werden:
B.WIWI-OPH.0004: Einfiihrung in die Finanzwirtschaft (6 C, 4 SWS).......cccceviiiiiiiiiiiiiiiiee, 2068

B.WIWI-OPH.0005: JahresabschlUuss (6 C, 4 SWS)......coicuiiiiiiiiiiieeeiiieiee et 2070
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bb) Betriebswirtschaftslehre - Wahlpflichtbereich

Ferner sind drei der folgenden Module im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich zu absolvieren:

B.WIWI-BWL.0001: Unternehmenssteuern | (6 C, 6 SWS).......ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2057

B.WIWI-BWL.0002: Interne Unternehmensrechnung (6 C, 4 SWS).........uueeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeenn. 2059

B.WIWI-BWL.0003: Unternehmensfiihrung und Organisation (6 C, 4 SWS).........ccccuvviieeeeeenennn. 2060

B.WIWI-BWL.0004: Produktion und Logistik (6 C, 4 SWS).....ccceuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee e 2062

B.WIWI-BWL.0005: Beschaffung und Absatz (6 C, 4 SWS).......oooiuiiiiiiiiiiaieeeiiiieeeee e 2064

B.WIWI-BWL.0006: Finanzmérkte und Bewertung (6 C, 4 SWS).......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiaeeeeeeeiies 2066
b) Chemie

aa) Chemie - Grundlagen

Es missen die folgenden drei Module im Gesamtumfang von 26 C erfolgreich absolviert werden:

B.Che.1201: Einfiihrung in die Organische Chemie (6 C, 5 SWS).......ccccccceiiiiiiiininiiiiiiiieeeeeeeen 1780
B.Che.1301: Einfiihrung in die Physikalische Chemie (8 C, 7 SWS).......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 1781
B.Che.7001: Allgemeine und Anorganische Chemie fur Nebenfach (12 C, 14 SWS)................. 1789

bb) Chemie - Wahlpflichtbereich

Ferner ist eines der folgenden Module im Umfang von wenigstens 4 C erfolgreich zu absolvieren:

B.Che.1303: Materie und Strahlung (4 C, 3 SWS)....ccii it 1783
B.Che.1304: Chemisches Gleichgewicht (6 C, 4 SWS)......cccooiiiiiiiiiiiiiee e 1784
B.Che.1402: Atombau und Chemische Bindung (5 C, 4 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 1785
B.Che.2301: Chemische Reaktionskinetik (6 C, 4 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeaeee e 1787
B.Che.3702: Einfuhrung in die Makromolekulare Chemie (4 C, 3 SWS).......cooiiiiiiiieeiiiieeennnns 1788

c) Experimentalphysik

Es missen folgende drei Module im Gesamtumfang von 30 C erfolgreich absolviert werden:

B.Phy.101: PhYSIK | (9 C, 8 SWS)....uiiiiiiieitiie ittt ettt e sbb e e b s sebe e nneeas 2048
B.Phy.102: PhySIK 11 (9 C, 8 SWS). ..ttt ittt ettt et ba e nneas 2049
B.Phy.410: Physikalisches Grundpraktikum (12 C, 12 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2053

d) Informatik

aa) Informatik - Grundlagen
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Es missen die folgenden zwei Module im Gesamtumfang von 20 C erfolgreich absolviert werden:
B.Inf.1101: Informatik | (10 C, 6 SWS)....iiuuiiiiiii ittt ettt 1791

B.Inf.1102: Informatik 11 (10 C, 6 SWS)......uiiiiiiiiiiieiiiieie et 1793

bb) Informatik - Wahlpflichtbereich

Ferner sind zwei der folgenden Module im Gesamtumfang von 10 C erfolgreich zu absolvieren:

B.Inf.1201: Theoretische Informatik (5 C, 3 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 1795
B.Inf.1202: Formale Systeme (5 C, 3 SWS)... .ottt 1797
B.Inf.1203: Betriebssysteme (5 C, 3 SWS).. .ttt e e e e 1798
B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke (5 C, 3 SWS) ...t 1799
B.Inf.1205: SoftwareteChnik 1 (5 C, 3 SWS).....uuiiiiiiiiiiiiie e 1800
B.INf.1206: Datenbanken (5 C, 3 SWS) ... . ittt 1801

e) Philosophie

Es missen folgende vier Module im Gesamtumfang von 30 C erfolgreich absolviert werden:

B.Phi.01: Basismodul Theoretische Philosophie (9 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiiiiee e 2042
B.Phi.03a: Basismodul Geschichte der Philosophie fir Mathematik-Studierende (5 C, 2 SWS)...... 2044
B.Phi.04: Basismodul LOGIK (6 C, 4 SWS).......cciiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s eee e een s een s 2045
B.Phi.05: Aufbaumodul Theoretische Philosophie (10 C, 4 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 2046

f) Theoretische Physik

aa) Physik - Grundlagen

Es missen mindestens zwei der folgenden drei Module im Gesamtumfang von wenigstens 16 C
erfolgreich absolviert werden:

B.Phy.201: Analytische Mechanik (8 C, 6 SWS).......ccuuiiiiiiiiiaieiii e 2050
B.Phy.202: Quantenmechanik | (8 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et 2051
B.Phy.203: Statistische Physik (8 C, 6 SWS).......coiiiiiiiiiiiiie et 2052

bb) Physik - Wahlpflichtbereich

Ferner sind wenigstens zwei der folgenden Module im Gesamtumfang von wenigstens 14 C
erfolgreich zu absolvieren:

B.Phy.101: PhySiK | (9 C, 8 SWS)....iii ittt aeeeen 2048
B.Phy.102: PhySiK 1l (9 C, 8 SWS)....ii ittt ettt bttt sbee e 2049
B.Phy.5614: Proseminar Computational Neuroscience/Neuroinformatik (5 C, 2 SWS)............... 2055
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g) Volkswirtschaftslehre

aa) Volkswirtschaftslehre - Grundlagen

Es missen die folgenden zwei Module im Gesamtumfang von 12 C erfolgreich absolviert werden:
B.WIWI-OPH.0007: Mikro6konomik | (6 C, 5 SWS).....cueiiiiiiiiiiieiiie et 2071

B.WIWI-OPH.0008: Makrotkonomik | (6 C, 4 SWS).......ccuiiiiiiieiiiiiiee e 2072

bb) Volkswirtschaftslehre - Wahlpflichtbereich

Ferner sind drei der folgenden Module im Gesamtumfang von 18 C erfolgreich zu absolvieren:

B.WIWI-VWL.0001: Mikro6konomik Il (6 C, 4 SWS).....ccuuiiieiiiiiiiiiiiiieieee e 2074
B.WIWI-VWL.0002: MakroSkonomik 11 (6 C, 4 SWS)........uuuiiiiiiiiiaaaiiiiiiiieiee et 2076
B.WIWI-VWL.0003: Einfiihrung in die Wirtschaftspolitik (6 C, 4 SWS).......cccceeeeieieeiiniiiiiiiiee, 2078
B.WIWI-VWL.0004: Einfiihrung in die Finanzwissenschaft (6 C, 4 SWS).........cccooiiiiiiiieeennnnnnn. 2080

B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (6 C, 4 SWS)...... 2081
B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und Entwicklung (6 C, 4 SWS)......ccocoieiiiieiiiieiiee e 2083

B.WIWI-VWL.0007: Einfilhrung in die Okonometrie (6 C, 6 SWS)......c.ccccovevvevrevieieceeeeeeve e 2084

5) Schlisselkompetenzen

Folgende von der Lehreinheit Mathematik angebotenen Schliisselkompetenzmodule kénnen nach
MalRgabe der in den Profilen jeweils angegebenen Bestimmungen in dem Schlisselkompetenzbereich
eingebracht werden:

B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS).....ccccuveiiieiieeiiininiiiiiiiien, 1811
B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (9 C, 4 SWS)........uuuiiiiiiiiiiniiiiieeeeeeee e 1813
B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum (9 C, 6 SWS)......ooiiiiiiiiiiiiieee e 1814
B.Mat.0911: Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: Einzelbetrieb (3 C, 2 SWS).................... 1829
B.Mat.0912: Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: Netzwerkbetrieb (3 C, 2 SWS)............... 1831
B.Mat.0921: Einfiihrung in Tex/Latex und praktische Anwendungen (3 C, 2 SWS).......cccccovviiiniiinnen. 1833
B.Mat.0922: Mathematische Informationsysteme und Elektronisches Publizieren (3 C, 2 SWS).......... 1835
B.Mat.0931: Tutorentraining (4 C, 2 SWS).. ittt e e e e e e e e e e e ennb e e 1837
B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fachpublikum (3 C, 2 SWS).......cccccccceeeeenn. 1839
B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben (3 C, 2 SWS).....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 1840

B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akademischen Selbstverwaltung (3 C, 1 SWS). 1842

B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstaltung (3 C, 2 SWS)........ccoooiiiiiiiiiieiinnannnn, 1843
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B.Mat.0970: BetriebSpraktikum (8 C).....ccoiiiiiiiiieiee e 1844

6) Freiwillige Zusatzleistungen

Die Lehreinheit Mathematik bietet folgende Module fiir Studierende anderer Facher an. Studierende der
Mathematik kdnnen diese Module ausschlielich als freiwillige Zusatzprifungen absolvieren; dabei fliel3t
die Note nicht in das Gesamtergebnis der Bachelorprifung im Bachelor-Studiengang ,Mathematik* ein.

B.Mat.0900: Mathematisches Propadeutikum (4 C, 5 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1828
B.Mat.0801: Mathematik fiir Studierende der Informatik 1 (9 C, 6 SWS)......cccciiiiiiiiiiiiiiiiieee, 1816
B.Mat.0802: Mathematik fiir Studierende der Informatik 11 (9 C, 6 SWS)........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen 1818
B.Mat.0803: Diskrete Mathematik (9 C, B SWS).......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiitie et e e e e e 1820
B.Mat.0804: Diskrete Stochastik (9 C, 6 SWS).. ..ot e e e 1822
B.Mat.0811: Mathematische Grundlagen in der Biologie (6 C, 4 SWS).......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeee i 1824
B.Mat.0821: Mathematische Grundlagen in den Geowissenschaften (6 C, 4 SWS)........cccccoceeeeeeeeenn. 1825
B.Mat.0822: Statistik fur Studierende der Geowissenschaften (6 C, 4 SWS).......c..cccoviiiiiiiiiiiiiieneeennn, 1826

7) Bachelorarbeit

Durch die erfolgreiche Anfertigung der Bachelorarbeit werden 12 C erworben.
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Modul B.Che.1201

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1201: Einfihrung in die Organische Chemie
English title: Introducation to Organic Chemistry

6C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sollte die bzw. der Studierende

« sicher mit der Nomenklatur, den Substanzklassen, funktionellen Gruppen,
Bindungstheorie und Projektionen umgehen kénnen.

« grundlegende naturwissenschaftliche Kenntnisse und Kompetenzen auf dem
Gebiet der Organischen Chemie auf Fragen der Stoffchemie anwenden kdnnen.

» Prinzipien der Organischen Chemie und ihrer Reaktionsmechanismen als
Reaktionsgleichungen formulieren.

+ mit dem Uberblick iiber organisch-chemische Prozesse einen Bezug zum
taglichen Leben und auf Biomolekiile des Zellgeschehens herstellen kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
110 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Vorlesung Experimentalchemie Il (Organische Chemie)

2. Ubungen zur Experimentalchemie Il (Organische Chemie)

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Bindungstheorie; Stereochemie; Stoffchemie und einfache Transformationen
(Kohlenwasserstoffe, Halogenalkane, Alkohole, Ether, Amine, Aromaten, Carbonyl-
Verbindungen, Carbonsauren und Derivate); Mechanismen (Nucleophile Substitution,
Eliminierung, Addition, aromatische Substitution, Oxidation, Reduktion, Umlagerungen,
pericyclische Reaktionen); Naturstoffchemie: Fette, Kohlehydrate, Peptide/Proteine,
Nukleinséauren, Terpene, Steroide, Alkaloide, Antibiotika, Flavone

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Ulf Diederichsen
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Che.1301

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1301: Einfihrung in die Physikalische Chemie
English title: Introduction to Physical Chemistry

8 C (Anteil SK: 1
C)
7 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sollte die bzw. der Studierende ...

« die Grundprinzipien der physikalisch-chemischen Denk- und Experimentierweisen
verstehen und insbesondere Gesetze der Mathematik und der Physik zur Losung
von Problemstellungen in der Chemie anwenden kénnen;

» Uber grundlegende Kenntnisse zum mikroskopischen Aufbau und den
makroskopischen Erscheinungsformen der Materie verfiigen;

* (chemische) Gleichgewichte berechnen kénnen;
» die Eigenschaften von Elektrolytldsungen quantitativ beschreiben kénnen;
» thermochemische Grol3en erlautern und berechnen kénnen;

» als Schlusselkompetenzen sicheres Arbeiten im Labor, die Auswertung
physikalisch-chemischer Experimente und das Verfassen von Versuchsprotokollen
beherrschen (unter Beachtung der guten wissenschaftlichen Praxis).

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

98 Stunden
Selbststudium:
142 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Vorlesung Einfuhrung in die Physikalische Chemie

2. Ubungen zur Einfithrung in die Physikalische Chemie
3. Praktikum Physikalisch-Chemisches Einfihrungspraktikum

4. Seminar zum Physikalisch-Chemischen Einfiihrungspraktikum

Prafung: Klausur (180 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Testierte Praktikumsprotokolle

Prafungsanforderungen:

Atommodelle, Aggregatzustande, Zustandsgleichungen fiir ideale und reale Gase,
mechanisches und thermisches Gleichgewicht, Phasengleichgewichte, ideale und reale
Mischungen, Leitfahigkeit von Elektrolytldsungen, Saure-Base Gleichgewichte, Arbeit
und Warme, Innere Energie und der erste Hauptsatz der Thermodynamik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Goétz Eckold
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Che.1301

128
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Modul B.Che.1303

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1303: Materie und Strahlung
English title: Matter and Radiation

4C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Absolvent/innen des Moduls

kennen die Arten energetisch angeregter Molekilzustande, ihre
Bedeutung fir die Erscheinungsformen der Materie, die zu Grunde
liegenden physikalischen Gesetze und Prinzipien und die resultieren-
den molekularen Eigenschaften

kénnen mit ihren Kenntnissen tber die Wechselwirkung von Strahlung
und Materie resultierende Zustande und Prozesse berechnen

kennen die Aufbauprinzipien wichtiger Spektrometertypen sowie
Kriterien und Losungen zur Optimierung ihrer analytischen Leistungen
kdnnen mit ihren Kenntnissen charakteristische Eigenschaften experi-
menteller Spektren (Lage, Form, Strukturen) im Hinblick auf die ent-
sprechenden molekularen Eigenschaften interpretieren

kennen die physikalische Basis der magnetischen Resonanz-Spektro-
skopie und moderner NMR-Verfahren

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
78 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Vorlesung: Molekilzustande und ihre Spektroskopie

2. Ubungen zur Vorlesung: Molekiilzustande und ihre Spektroskopie

2 SWS
1 SWS

Prifung: Klausur (180 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Harmonischer Oszillator, starrer Rotator; Auswahlregeln, Intensitaten und
Lienienbreiten; Rotations- und Schwingungsbanden, Ramanspektren; Atomare
Spektralserien; Elektronische Prozesse in Molekilen, Franck-Condon Prinzip,
vibronische Spektren; Stark- und Zeemann-Effekt; Laser, Monochromatoren, Fourier-
Transform Spektrometer; NMR; elektromagnetische Strahlung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Martin Suhm

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Che.1304

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1304: Chemisches Gleichgewicht
English title: Chemical Equilibrium

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kann die bzw. der Studierende ...

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

» die physikalische Bedeutung grundlegender GréRen und Gesetze der =6 Stunder.1
Thermodynamik sowie ihre statistisch-mechanischen Grundlagen verstehen und Selbststudium:
mit ihrer mathematischen Formulierung umgehen; 124 Stunden

» diese Gesetze auf reversible und irreversible Zustandsénderungen von 1-Stoff-

Systemen und Mischungen anwenden;

» Phasen- und Reaktionsgleichgewichte berechnen;

» elektrochemische Potentiale auf der Basis von Elektrolyteigenschaften quantitativ
bestimmen;

» thermodynamische ZustandsgroRen auf der Basis molekularer Eigenschaften
berechnen;

Lehrveranstaltungen:

1. Vorlesung Chemisches Gleichgewicht 2 SWS
2. Proseminar Chemisches Gleichgewicht 1 SWS
3. Ubungen zur Vorlesung Chemisches Gleichgewicht 1 SWS
Prafung: Klausur (180 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Hauptséatze der Thermodynamik, Reale Gase, Warmekraftmaschinen, Thermochemie,
chemisches Gleichgewicht, Phasengleichwicht, Phasendiagramme, Elektrolytldsungen,
elektrochemisches Gleichgewicht und EMK; Verteilungen und statistische

Gesamtheiten, Zustandssummen, spezifische Wéarme

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Gétz Eckold
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

150
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Modul B.Che.1402

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.1402: Atombau und Chemische Bindung
English title: Atomic Structure and Chemical Bonds

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sollte die bzw. der Studierende ...

« die Postulate der Wellenmechanik anwenden kénnen und wichtige daraus
abgeleitete Satze beherrschen;

* mit den analytischen Losungen der zeitunabhangigen Schrodinger-gleichung fur
einfache Systeme (Teilchen im ein- und mehrdimensionalen Kasten, Teilchen auf
einer Kugeloberflache, Einelektronenatom) operieren kénnen;

» Hamiltonoperatoren fur atomare und molekulare Systeme angeben und
analysieren kénnen;

« die Bedeutung des Elektronenspins verstehen und seine mathematische
Beschreibung durchfiihren kénnen;

« das verallgemeinerte Pauli-Prinzip und seine Konsequenzen fiir die Wellenfunktion
eines Mehrelektronensystems (Slater-Determinante) kennen;

« die Elektronenstruktur eines Atoms in der Orbitalndherung beschreiben kdnnen;

» den qualitativen Umgang mit Molekulorbitalen beherrschen, insbesondere auch
hinsichtlich ihrer Symmetrie;

» Naherungsverfahren zur Beschreibung des molekularen Zwei-elektronenproblems
anwenden konnen;

» Elektronendichten fur einfache Systeme berechnen kdnnen;

 das Konzept der Hybridisierung anwenden kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Pflichtvorlesung Atombau und Chemische Bindung

Prafung: Klausur (180 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Grundlegende Begriffe, Postulate und Satze der Quantenmechanik, Teilchen im Kasten,
Drehimpuls, Elektronenstruktur von Atomen, Elektronendichte, Molekilorbitaltheorie,
chemische Bindung in zweiatomigen und mehratomigen Molekilen, Symmetrie,
Ligandenfeldtheorie, metallische Bindung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
IB.Che.1002 und B.Che.1003 oder B.Che.1301

B.Mat.011 und B.Mat.012;

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Peter Botschwina
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Modul B.Che.1402

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:

120

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Che.2301

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.2301: Chemische Reaktionskinetik
English title: Kinetics of Chemical Reactions

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Die Studierenden kénnen chemische Elementarreaktionen, Transportvorgange und Prasenzzeit:
Reaktionsmechanismen in verschiedenen Aggregatzustédnden analysieren bzw. auf 56 Stunden
molekularer Basis verstehen. Sie sind mit Anwendungen der Reaktionskinetik in Selbststudium:
Gebieten wie der Photochemie, Atmosphéarenchemie und Umweltchemie vertraut. 124 Stunden
Lehrveranstaltungen:

1. Vorlesung: Chemische Reaktionskinetik 2 SWS

2. Proseminar: Chemische Reaktionskinetik 1 SWS

3. Ubung zu: Chemische Reaktionskinetik 1 SWS
Prifung: Klausur (180 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Formale Reaktionskinetik, experimentelle Methoden der Reaktionskinetik, theoretische

Beschreibung von Elementarreaktionen und Transportvorgangen, Anwendungen der

Reaktionskinetik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Alec Wodtke

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Che.3702

Georg-August-Universitat Gottingen 4C

3 SWS
Modul B.Che.3702: Einfihrung in die Makromolekulare Chemie
English title: Introduction to Macromolecular Chemistry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden beherrschen grundlegende Konzepte und theoretische Grundlagen Prasenzzeit:

der Makromolekularen Chemie und haben Kenntnis tber industrielle Anwendungen von |42 Stunden
Polymeren. Selbststudium:

Sie haben Wissen lber die Struktur von Polymeren, iber die verschiedenen 78 Stunden

Polymerisationsreaktionen (Kettenwachstums- und Stufenwachstumsprozesse),
Uber Copolymersationen, tiber technische Verfahren zur Herstellung von
Kunststoffen sowie Uiber chemische Modifizierung von Polymeren. Es werden die
Grundlagen der wesentlichen polymeranalytischen Methoden (v.a. Molmassen- und
Strukturbestimmungsmethoden) behandelt.

In den Ubungen wird der Stoff der Grundvorlesung anhand ausgewahlter Beispiele
vertieft.

Lehrveranstaltungen:
1. Vorlesung: Einfihrung in die Makromolekulare Chemie 2 SWS

2. Ubung zur Vorlesung: Einfilhrung in die Makromolekulare Chemie 1 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Kenntnis Uber: Grundlegende Konzepte der Makromolekularen Chemie;
Stufenwachstumspolymerisation; Radikalische Polymerisation; Technische
Polymerisationsprozesse; lonische Polymerisation; Kontrollierte Radikalische
Polymerisation; Copolymerisation; Polymercharakterisierung (Lichtstreuung,
Viskosimetrie, Sedimentation, GPC, MS, NMR, IR); Chemische Modifizierung von
Polymeren

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Philipp Vana
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5

Maximale Studierendenzahl:

40
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Modul B.Che.7001

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.7001: Allgemeine und Anorganische Chemie fur Ne-
benfach

12C
14 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Verstehen der allgemeinen Prinzipien und GesetzmalRigkeiten der allgemeinen und
anorganischen Chemie, sicherer Umgang mit deren Begriffen, Erwerb erster Kenntnisse
der anorganischen Stoffchemie, Kennenlernen experimenteller Arbeitstechniken anhand
von Schlusselreaktionen.

Prufungsanforderungen: Atombau und Periodensystem, Grundbegriffe, Elemente

und Verbindungen, Aufbau der Materie, einfache Bindungskonzepte, Chemische
Gleichungen und Stéchiometrie, Chemische Gleichgewichte, einfache Thermodynamik
und Kinetik, Saure-Base-Reaktionen inklusive Puffer, Redoxreaktionen, Loslichkeit,
einfache Elektrochemie; Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften der Elemente und
ihrer wichtigsten Verbindungen; Einfihrung in spektroskopische Methoden.

Integrative Vermittlung von Schliisselkompetenzen: Teamarbeit; Gute wissenschaftliche
Praxis; Protokollfihrung; Sicheres Arbeiten im Labor.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

196 Stunden
Selbststudium:
164 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Vorlesung 'Experimentalchemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie)'
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

2. Seminar zur Vorlesung 'Experimentalchemie I'
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

4 SWS

2 SWS

Prifung: Bewertete Abschlussklausur zu Vorlesung und Seminar (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:

Atombau und Periodensystem, Grundbegriffe, Elemente und Verbindungen, Aufbau
der Materie, einfache Bindungskonzep-te, Chemische Gleichungen und Stéchiometrie,
Chemische Gleichgewichte, einfache Thermodynamik und Kinetik, Saure-Base-
Reaktionen inklusive Puffer, Redoxreaktionen, Ldslichkeit, einfache Elektrochemie,
Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften der Elemente und ihrer wichtigsten
Verbindungen.

6C

Lehrveranstaltung: Praktikum 'Chem. Praktikum fir Studierende der Physik/
Geowissenschaften' mit Begleitseminar
Angebotshaufigkeit: jedes Semester

6 SWS

Prifung: Abschlussklausur zum Seminar zum Praktikum (120 Minuten)

6C

Prafung: Bescheinigung tber erfolgreiche Teilnahme an Praktikum , unbenotet
Prifungsanforderungen:
Details siehe Praktikumsordnung

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Dietmar Stalke
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Modul B.Che.7001

Angebotshaufigkeit: Dauer:

VL: WiSe; Praktikum: WiSe + SoSe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
60

Bemerkungen:
Bachelor-Studiengang Geowissenschaften

Praktikum: WiSe: Blockpraktikum in vorlesungsfreier Zeit; SoSe in Vorlesungszeit

Anmeldemodalitaten: Vgl. UniVZ und StudIP
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Modul B.Inf.1101

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1101: Informatik |
English title: Computer Science |

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende

» kennen grundlegende Begriffe, Prinzipien und Herangehensweisen der Informatik,
kennen einige Programmierparadigmen und Grundzige der Objektorientierung.

« erlangen elementare Grundkenntnisse der Aussagenlogik, verstehen die
Bedeutung fir Programmsteuerung und Informationsdarstellung und kénnen sie in
einfachen Situationen anwenden.

 verstehen wesentliche Funktionsprinzipien von Computern und der
Informationsdarstellung und deren Konsequenzen fir die Programmierung.

« erlernen die Grundlagen einer Programmiersprache und kénnen einfache
Algorithmen in dieser Sprache codieren.

» kennen einfache Datenstrukturen und ihre Eignung in typischen
Anwendungssituationen, kdnnen diese programmtechnisch implementieren.

 analysieren die Korrektheit einfacher Algorithmen und bewerten einfache
Algorithmen und Probleme nach ihrem Ressourcenbedarf.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Informatik | (Ubung, Vorlesung) 6 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Min.)
Prafungsvorleistungen:

Erfolgreiches Absolvieren der Ubung.

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird das Verstéandnis der vermittelten Grundbegriffe sowie die aktive
Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken nachgewiesen, z.B.

» Kenntnis von Grundbegriffen hachweisen durch Umschreibung in eigenen Worten.

» Standards der Informationsdarstellung in konkreter Situation umsetzen.

» Ausdricke auswerten oder Bedingungen als logische Ausdriicke formulieren usw.

» Programmablauf auf gegebenen Daten geeignet darstellen.

» Programmcode auch in nicht offensichtlichen Situationen verstehen.

» Fehler im Programmcode erkennen/korrigieren/klassifizieren.

 Datenstrukturen fiir einfache Anwendungssituationen auswahlen bzw. geeignet in
einem Kontext verwenden.

« Algorithmen fir einfache Probleme auswahlen und beschreiben (ggf. nach
Hinweisen) und/oder einen vorgegebenen Algorithmus (ggf. fragmentarisch)
programmieren bzw. erganzen.

 einfache Algorithmen/Programme nach Ressourcenbedarf analysieren.

« einfachsten Programmcode auf Korrektheit analysieren.

» einfache Anwendungssituation geeignet durch Modul- oder Klassenschnittstellen
modellieren.

Prifung: Ubung, unbenotet
Prifungsanforderungen:
Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4 Seite 1791



Modul B.Inf.1101

Nachweis von 50% der in den Ubungsaufgaben erreichbaren Punkte. Aktive und

kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Carsten Damm

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
ab bis

Maximale Studierendenzahl:

300
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Modul B.Inf.1102

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1102: Informatik Il
English title: Computer Science |l

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen die Bausteine und den Aufbau von Schaltnetzen und Schaltwerken, sie
kénnen Schaltznetze und Schaltwerke konstruieren und analysieren.

» kennen die Komponenten und Konzepte der Von-Neumann-Architektur und
den Aufbau einer konkreten Mikroprozessor-Architektur (z.B. MIPS-32), sie
beherschen die zugehorige Maschinensprache und kénnen Programme erstellen
und analysieren.

» kennen Aufgaben und Struktur eines Betriebssystems, die Verfahren
zur Verwaltung, Scheduling und Synchronisation von Prozessen und zur
Speicherverwaltung, sie kénnen diese Verfahren jeweils anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen Grundlagen und verschiedene Beschreibungen (z.B. Automaten
und Grammatiken) von formalen Sprachen, sie kdnnen die Beschreibungen
konstruieren, analysieren und vergleichen.

» kennen die Syntax und Semantik von Aussagen- und Pradikatenlogik, sie kdnnen
Formeln bilden und auswerten, sowie das Resolutionskalkil anwenden.

» kennen die Schichtenarchitektur von Computernetzwerken, sie kennen Dienste
und Protokolle und kénnen diese analysieren und vergleichen.

» kennen symmetrische und asymmetrische Verschlisselungsverfahren und kénnen
diese anwenden, analysieren und vergleichen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Informatik Il (Ubung, Vorlesung) 6 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erfolgreiches Absolvieren der Ubung.

Prifungsanforderungen:

Schaltnetze und Schaltwerke, Maschinensprache, Betriebssysteme, Automaten und

Formale Sprachen, Pradikatenlogik, Telematik, Kryptographie

Prufung: Ubung, unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis von 50% der in den Ubungsaufgaben erreichbaren Punkte. Aktive und

kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
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Modul B.Inf.1102

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
300
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Modul B.Inf.1201

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1201: Theoretische Informatik
English title: Theoretical Computer Science

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der theoretischen Informatik im
Bereich formale Sprachen, Automaten und Berechenbarkeit.

 verstehen Zusammenhange zwischen diesen Gebieten und sowie Querbeziige zur
praktischen Informatik.

« wenden die klassischen Satze, Aussagen und Methoden der theoretischen
Informatik in typischen Beispielen an.

« klassifizieren formale Sprachen nach Chomsky-Typen.

» bewerten Probleme hinsichtlich ihrer (Semi-)Entscheidbarkeit.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Theoretische Informatik (Ubung, Vorlesung)

3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 20 Min.)
Priafungsvorleistungen:

Bearbeitung von 50% aller Ubungsblatter, Vorfiihrung mindestens einer Aufgabe
wéhrend der Ubung, kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Versténdnis zentraler Begriffe der
theoretischen Informatik die aktive Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken
nachgewiesen, z.B.

» durch Grammatik oder Akzeptormodell gegebene formale Sprache der
nachweisbar richtigen Hierarchiestufe zuordnen, fiir gegebenes Wortproblem
einen mdoglichst effizienten Entscheidungsalgorithmus konstruieren, dessen
Laufzeitverhalten analysieren.

» aus Grammatik entsprechenden Akzeptor konstruieren (oder umgekehrt),
Grammatik in Normalform Uberfiihren, reguléare Ausdriicke in endlichen Automaten
Uberfuhren, Typ3-Grammatik in regularen Ausdruck usw.

 Algorithmus in vorgegebener Formalisierung darstellen, einfache
Nichtentscheidbarkeitsbeweise durch Reduktion fiihren oder
Abschlusseigenschaften von Sprachklassen herleiten, Semi-Entscheidbarkeit
konkreter Probleme nachweisen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Mat.0803

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Carsten Damm

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul B.Inf.1201

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1202

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1202: Formale Systeme
English title: Formal Systems

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

diesen Formalisierungen umgehen.

und analysieren.

« kdnnen Sachverhalte in geeigneten logischen Systemen formalisieren und mit

« verstehen grundlegende Begriffe und Methoden der mathematischen Logik.

» kodnnen die Ausdrucksstarke und Grenzen logischer Systeme beurteilen.

» beherrschen elementare Darstellungs- und Modellierungstechniken der Informatik,
kennen die zugehdrigen fundamentalen Algorithmen und kdnnen diese anwenden

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Formale Systeme (Ubung, Vorlesung)

Prafungsvorleistungen:

Prafungsanforderungen:

Spezifikationen.

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)

Aktive Teilnahme an den Ubungen, belegt durch Nachweis von 50% der in den
Ubungsaufgaben eines Semesters erreichbaren Punkte.

 Strukturen, Syntax und Semantik von Aussagen- und Pradikatenlogik.
 Einfiihrung in weitere Logiken (z.B. Logiken héherer Stufe).
» Entscheidbarkeit, Unentscheidbarkeit und Komplexitat von logischen

» Grundlagen zu algebraischen Strukturen und partiell geordneten Mengen.
» Syntaxdefinitionen durch Regelsysteme und ihre Anwendung.

» Transformation und Analyseverfahren fir Regelsysteme.

» Einfache Modelle der Nebenlaufigkeit (z.B. Petrinetze).

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Winfried Kurth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1203

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1203: Betriebssysteme
English title: Operating Systems

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems.

» kennen die Verfahren zu Verwaltung, Scheduling, Kommunikation und
Synchronisation von Prozessen und Threads, sie kénnen diese Verfahren jeweils
anwenden, analysieren und vergleichen.

» kennen die Definition und die Voraussetzungen fir Deadlocks, sowie Strategien
zur Deadlock-Behandlung und kénnen diese Strategien anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen die Unterschiede und den Zusammenhang zwischen logischem,
physikalischem und virtuellem Speicher, sie kennen Methoden zur
Speicherverwaltung und Verfahren zur Speicherabbildung und kdnnen diese
anwenden, analysieren und vergleichen.

« kennen die Schichtung von Abstraktionsebenen zur Verwaltung von Ein-/Ausgabe-
Geréaten, sowie verschiedene Ein-/Ausgabe-Hardwareanbindungen.

» kennen unterschiedliche Konzepte zur Dateiverwaltung und
Verzeichnisimplementierung und kdnnen diese anwenden, analysieren und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

vergleichen.
Lehrveranstaltung: Betriebssysteme (Ubung, Vorlesung) 3 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Erarbeiten und Vorstellen der Lésung mindestens einer Ubungsaufgabe (Prasentation
und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:
Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems; Verwaltung, Scheduling,
Kommunikation und Synchronisation von Prozessen und Threads; Deadlocks;
Speicherverwaltung; Ein-/Ausgabe; Dateien und Dateisysteme
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1801
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1204

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke
English title: Telematics / Computer Networks

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
The students

» know the core principles and concepts of computer networks.

» know the principle of layering and the coherences and differences between the
layers of the internet protocol stack.

» know the properties of protocols that are used for data forwarding in wired and
wireless networks. They are able to analyse and compare these protocols.

» know details of the internet protocol.

» know the different kinds of routing protocols, both in the intra-domain and inter-
domain level. They are able to apply, analyse and compare these protocols.

» know the differences between transport layer protocols as well as their
commonalities. They are able to use the correct protocol based on the demands of
an application.

» know the principles of Quality-of-Service infrastructures and networked multimedia

» know the basics of both symmetric and asymmetric encryption with regards
to network security. They know the various advantages and disadvantages of
each kind of encryption when compared to each other and can apply the correct
encryption method based on application demands.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Computernetworks (Ubung, Vorlesung) 3 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Layering; ethernet; forwarding in wired and wireless networks; IPv4 and IPv6; inter-

domain and intra-domain routing protocols; transport layer protocols; congestion control;

flow control; Quality-of-Service infrastructures; asymmetric and symmetric cryptography
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Inf.1101, B.Inf.1801

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Englisch Prof. Dr. Xiaoming Fu
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1205

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1205: Softwaretechnik |
English title: Software Engineering |

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Vermittlung von vertiefenden Kompetenzen aus dem Gebiet der Softwaretechnik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Softwaretechnik | (Ubung, Vorlesung)

Inhalte:

Software-Qualitatsmerkmale, Projekte, Vorgehensmodelle, Requirements-Engineering,
Machbarkeitsstudie, Analyse, Entwurf, Implementierung, Qualitatssicherung

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Prafung (20 Min.)
Prifungsvorleistungen:

Vorstellung der Lésung von mindestens einer Ubungsaufgabe (ca. 20 Min.) und die
aktive Teilnahme an den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis Uber aufgebaute weiterfihrende Kompetenzen aus dem Gebiet der
Softwaretechnik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 oder aquivalente Kompetenzen keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1206

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1206: Datenbanken
English title: Databases

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen sowie technischen Konzepte
von Datenbanksystemen. Mit den erworbenen Kenntnissen in konzeptueller
Modellierung und praktischen Grundkenntnissen in der am weitesten verbreiteten
Anfragesprache "SQL" kdnnen sie einfache Datenbankprojekte durchfiihren. Sie wissen,
welche grundlegende Funktionalitét ihnen ein Datenbanksystem dabei bietet und
kénnen diese nutzen. Sie kdnnen sich ggf. auf der Basis dieser Kenntnisse mit Hilfe

der Ublichen Dokumentation in diesem Bereich selbstéandig weitergehend einarbeiten.
Die Studierenden verstehen den Nutzen eines fundierten mathematisch-theoretischen
Hintergrundes auch im Bereich praktischer Informatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Datenbanken (Ubung, Vorlesung)

Inhalte:

Konzeptuelle Modellierung (ER-Modell), relationales Modell, relationale Algebra
(als theoretische Grundlage der Anfragekonzepte), SQL-Anfragen, -Updates und
Schemaerzeugung, Transaktionen, Normalisierungstheorie.

Literatur: R. Elmasri, S.B. Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen - Ausgabe
Grundstudium (dt. Ubers.), Pearson Studium (nach Praxisrelevanz ausgewahite
Themen).

3 SWS

Prifung: Klausur (90-150 Min.) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uiber aufgebaute weiterfiihrende Kompetenzen in den folgenden Bereichen:
theoretische Grundlagen sowie technische Konzepte von Datenbanksystemen,
konzeptuelle Modellierung und praktische Grundkenntnisse in der am weitesten
verbreiteten Anfragesprache "SQL" in ihrer Anwendung auf einfache Datenbankprojekte,
Nutzung grundlegender Funktionalitaten von Datenbanksystem, mathematisch-
theoretischer Hintergriinde in der praktischen Informatik. Fahigkeit, die vorstehenden
Kompetenzen weiter zu vertiefen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Wolfgang May

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1801

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1801: Programmierkurs
English title: Programming

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Teilnehmer erlernen grundlegende Techniken fir Programmentwurf und -
Strukturierung. Sie beherrschen den Einsatz von Editor, Compiler und weiteren

Programmierwerkzeugen, sie kennen Programmbibliotheken und kdnnen sie einsetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Kompaktkurs Grundlagen der C-Programmierung
(Blockveranstaltung)

Inhalte:

Grundlagen der Programmierung in einer praxisnahen Programmiersprache:
Kontrollstrukturen, elementare Datentypen, Felder, dynamische Speicherverwaltung,
Ubersicht iiber Programmbibliotheken, Projektverwaltung

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)

Prifungsanforderungen:

Nachweis tiber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Teilnehmer
erlernen grundlegende Techniken fir Programmentwurf und -Strukturierung. Sie
beherrschen den Einsatz von Editor, Compiler und weiteren Programmierwerkzeugen,
sie kennen Programmbibliotheken und kdnnen sie einsetzen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

120
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Modul B.Mat.0011

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0011: Analysis |
English title: Analysis |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit analytischem
mathematischem Grundwissen vertraut. Sie

» gehen sicher mit Ungleichungen reeller Zahlen sowie mit Folgen und Reihen
reeller und komplexer Zahlen um;

 untersuchen reelle und komplexe Funktionen in einer Veranderlichen auf
Stetigkeit, Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

» berechnen Integrale und Ableitungen von reellen und komplexen Funktionen in
einer Veranderlichen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und mundlicher Form korrekt;

« lésen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, eindimensionalen
Analysis;

 analysieren klassische Funktionen und ihre Eigenschaften mit Hilfe von
funktionalem Denken;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und Funktionen;

+ sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

« wenden ihr Wissen iber Mengen und Logik in verschiedenen Beweistechniken an;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Differenzial- und Integralrechnung |

2. Differenzial- und Integralrechnung | - Ubung

3. Differenzial- und Integralrechnung | - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

4 SWS
2 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0011.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Analysis, Verstandnis des Grenzwertbegriffs, Beherrschen von
Beweistechniken

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.0011

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Sciences.

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

« Pflichtmodul in den Bachelor-Studiengangen Mathematik und Physik sowie im Zwei-Facher-
Bachelorstudiengang mit Fach Mathematik

« Im Bachelor-Studiengang Angewandte Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0012 die
Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 ersetzen.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
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Modul B.Mat.0012

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra |
English title: Analytic Geometry and Linear Algebra |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen vertraut. Sie

« definieren Vektorrdume und lineare Abbildungen;

» beschreiben lineare Abbildungen durch Matrizen;

* l6sen lineare Gleichungssysteme und Eigenwertprobleme und berechnen
Determinanten;

» erkennen Vektorraume mit geometrischer Struktur und ihre strukturerhaltenden
Homomorphismen, insbesondere im Fall euklidischer Vektorraume.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in den Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der linearen Algebra in
schriftlicher und miindlicher Form korrekt;

* losen Probleme anhand von Fragestellungen der linearen Algebra;

 erfassen das Konzept der Linearitat bei unterschiedlichen mathematischen
Objekten;

* nutzen lineare Strukturen, insbesondere den Isomorphiebegriff, fur die
Formulierung mathematischer Beziehungen;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
VektorrAume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Analytische Geometrie und Lineare Algebra | 4 SWS
2. Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Ubung 2 SWS
3. Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0012.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Grundkenntnisse der linearen Algebra, insbesondere Uber Losbarkeit und Losungen

linearer Gleichungsysteme
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Modul B.Mat.0012

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan/in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Sciences.

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

« Pflichtmodul in den Bachelor-Studiengangen Mathematik und Physik sowie im Zwei-Facher-
Bachelorstudiengang mit Fach Mathematk

« Im Bachelor-Studiengang Angewandte Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0011 die
Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 ersetzen.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
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Modul B.Mat.0021

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. 6 SWS
Modul B.Mat.0021: Analysis Il
English title: Analysis Il

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weitreichendem
analytischen mathematischen Grundwissen vertraut. Sie

 beschreiben topologische Grundbegriffe mathematisch korrekt;

 untersuchen Funktionen in mehreren Veranderlichen auf Stetigkeit,
Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

» berechnen Integrale und Ableitungen von Funktionen in mehreren Veranderlichen;

» nutzen Konzepte der MaR3- und Integrationstheorie zur Berechnung von Integralen;

* benennen Aussagen zur Existenz und Eindeutigkeit von Losungen gewohnlicher
Differenzialgleichungen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und miindlicher Form korrekt;

* |6sen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, mehrdimensionalen
Analysis;

+ analysieren klassische Funktionen in mehreren Variablen und ihre Eigenschaften
mit Hilfe von funktionalem Denkens;

« erfassen grundlegende topologische Eigenschaften;

* sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Lehrveranstaltungen:
1. Differenzial- und Integralrechnung Il 4 SWS

2. Differenzial- und Integralrechnung Il - Ubung 2 SWS

3. Differenzial- und Integralrechnung Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0021.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Differenzial- und Integralrechnung in mehreren Veranderlichen
sowie der Mal3- und Integrationstheorie, Fahigkeit des Problemlésens

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.0021

keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0025
"Methoden der Analysis II" ersetzen.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.0022

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll
English title: Analytic Geometry and Linear Algebra Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Grundwissen vertraut. Sie

» bestimmen Normalformen von Matrizen;

 erkennen Bilinearformen und Kegelschnitte;

« sind mit den Konzepten der affinen und projektiven Geometrie vertraut;
» erkennen Strukturen bei Gruppen, Ringen und Moduln.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

 formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der Geometrie in
schriftlicher und mindlicher Form korrekt;

« losen Probleme anhand von Fragestellungen der analytischen Geometrie;

« wenden Konzepte der linearen Algebra auf geometrische Fragestellungen an;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
Vektorraume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll 4 SWS
2. Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Ubung 2 SWS
3. Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0022.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Grundkenntnisse geometrischer Begriffe und in linearer Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0011, B.Mat.0012

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4 Seite 1809



Modul B.Mat.0022

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0026
"Geometrie" ersetzen.
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach

Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.0720

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen)
English title: Mathematical Application Software

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 28 Stunden
Selbststudium:
+ die Befdhigung zum sicheren Umgang mit mathematischen Anwendersystemen 62 Stunden
erworben;
+ die Grundprinzipien der Programmierung erfasst;
» Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse Uber mathematische Anwendersysteme erworben. Sie
» haben die Féhigkeit erworben, Algorithmen in mathematischen
Anwendersystemen umzusetzen;
 sind mit dem Einsatz von mathematischen Anwendersystemen bei Prasentationen
vertraut.
Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Einfiihrung in ein
Mathematisches Anwendersystem"
Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.0720.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in einem mathematischen Anwendersystem (z.B. MuPAD, MATLAB
oder Sage)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Mat.0720

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.0730

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen
English title: Practical Course in Scientific Computing

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden praktische =6 Stunder.1
Erfahrungen im wissenschaftlichen Rechnen. Sie Selbststudium:
214 Stunden
- erstellen grolRere Programmierprojekte in Einzel- oder Gruppenarbeit;
» erwerben und festigen Programmierkenntnisse;
» haben Erfahrungen mit grundlegenden Verfahren zur numerischen Lésung von
mathematischen Problemen.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» mathematische Algorithmen und Verfahren in einer Programmiersprache oder
einem Anwendersystem zu implementieren;
 spezielle numerische Bibliotheken zu nutzen;
» komplexe Programmieraufgaben so zu strukturieren, dass sie effizient in
Gruppenarbeit bewaltigt werden kénnen.
Lehrveranstaltung: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen 4 SWS
Prafung: Présentation (ca. 30 Minuten) oder Hausarbeit (max. 50 Seiten ohne
Anhange)
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Mitarbeit im Praktikum
Prifungsanforderungen:
» Grundkenntnisse der numerischen Mathematik
* gute Programmierkenntnisse
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.0740

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum
English title: Practical Course in Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den
grundlegenden Eigenschaften und Methoden einer stochastischen Simulations-
und Analyse-Software (z.B. “R” oder Matlab) vertraut. Sie haben in Projektarbeit
Spezialkenntnisse in Stochastik erworben. Sie

» implementieren und interpretieren selbststandig einfache stochastische
Problemstellungen in einer entsprechenden Software;

« schreiben selbstandig einfache Progamme in der entsprechenden Software;

» beherrschen einige grundlegende Techniken der statistischen Datenanalyse
und stochastischen Simulation, wie etwa der deskriptiven Statistik, der
linearen, nichtlinearen und logistischen Regression, der Maximum-Likelihood-
Schéatzmethode, sowie von verschiedenen Testverfahren und Monte-Carlo-
Simulationsmethoden.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« eine stochastische Simulations- und Analyse-Software auf konkrete stochastische
Problemstellungen anzuwenden und die erhaltenen Resultate fachgerecht zu
prasentieren;

« statistische Daten und ihre wichtige Eigenschaften adaquat zu visualisieren und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

interpretieren.
Lehrveranstaltung: Stochastisches Praktikum 6 SWS
Priafung: Prasentation (ca. 45 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 50
Seiten ohne Anhange)
Prifungsanforderungen:
Weiterfuhrende Kenntnisse in Stochastik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.2400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Mat.0740

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4 Seite 1815



Modul B.Mat.0801

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0801: Mathematik fir Studierende der Informatik |
English title: Mathematics for Computer Science |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit der
mathematischen Denk- und Argumentationsweise vertraut und kénnen mit den
Grundbegriffen der linearen Algebra und Analysis umgehen. Sie

+ sind mit Grundbegriffen der Logik, Relationen und den grundlegenden
Zahlensystemen vertraut;

Abbildungen und Matrizen um;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Eigenwerten und -vektoren von
Matrizen;
» gehen sicher mit Eigenschaften von Metriken und Normen sowie dem

reihen;

Logarithmusfunktionen vertraut.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* mit mathematischer Sprache umzugehen und einfache mathematische
Sachverhalte in mundlicher und schriftlicher Form darzustellen;

» grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und -reihen zu erfassen;

» das Konzept der Linearitat zu erfassen;

eindimensionalen reellen Analysis zu l6sen.

» gehen sicher mit den grundlegenden Eigenschaften von Vektorraumen, linearen

* lésen lineare Gleichungssysteme mit dem Gaul3schen Eliminationsverfahren;

Grenzwertbegriff um und untersuchen die Konvergenz von Zahlenfolgen und -

« sind mit Definition und Eigenschaften von trigonometrischen, Exponential- und

* mathematische Probleme anhand von Fragestellung der linearen Algebra und der

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Mathematik fur Informatik-Anfénger/innen | (Vorlesung)

2. Mathematik fiir Informatik-Anfanger/innen | - Ubung (Ubung)

4 SWS
2 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

B.mat.801.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Prifungsanforderungen:

Problemldsens

Grundkenntnisse der Analysis und der linearen Algebra, Beweistechniken, Fahigkeit des

keine keine

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.0801

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan/in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
» Exportmodul fiir den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik”
* Die Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 zusammen kdnnen durch B.Mat.0011 und B.Mat.0012

ersetzt werden.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical

Sciences.
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Modul B.Mat.0802

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0802: Mathematik flr Studierende der Informatik Il
English title: Mathematics for Computer Science |l

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden mit
weiterfihrenden Begriffen aus der Analysis und linearen Algebra umgehen. Sie

« sind mit grundlegenden Begriffen und Eigenschaften von Stetigkeit und
Differenzierbarkeit ein- und mehrdimensionaler Funktionen vertraut;

» gehen sicher mit Funktionenfolgen und -reihen, insbesondere Potenzreihen um;

- erfassen den Begriff des Riemann-Integrals und seine grundlegenden
Eigenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit mathematischer Sprache umzugehen und komplexere mathematische
Sachverhalte in mundlicher und schriftlicher Form darzustellen;

» grundlegende Eigenschaften mehrdimensionaler Funktionen zu erfassen;

» mathematische Probleme anhand von Fragestellung der ein- und
mehrdimensionalen reellen Analysis zu lésen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Mathematik fur Informatik-Anfénger/innen Il (Vorlesung) 4 SWS
2. Mathematik fiir Informatik-Anfanger/innen Il - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0802.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Mathematische Grundlagen der Informatik, mathematische Strukturen und deren

Nutzlichkeit fur die Informatik, Grundkenntnisse in Logik, Mengenlehre, Zahlsystemen,

linearer Algebra und Analysis |

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0801

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Mat.0802

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
Exportmodul fir den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik"

Die Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 zusammen kénnen durch B.Mat.0011 und B.Mat.0012

ersetzt werden.

Universitatsweites Schllisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fiir Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical

Sciences.
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Modul B.Mat.0803

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0803: Diskrete Mathematik
English title: Discrete Mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden
Begriffen und Ergebnissen aus der diskreten Mathematik vertraut. Sie

» kennen einfiihrende Begriffe und Ergebnisse aus den Bereichen Kombinatorik und
elementare Zahlentheorie;

« sind mit den Grundzugen der Graphentheorie vertraut;

» haben algorithmische Methoden an Beispielen erlernt.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Umgang mit diskreter Mathematik. Sie

» wissen Ergebnisse aus Kombinatorik und elementarer Zahlentheorie anzuwenden;
» erkennen Strukturen;

» kennen algorithmische Methoden und wissen diese anzuwenden;

+ sind mit den Fragestellungen aus der diskreten Mathematik vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Diskrete Mathematik (Vorlesung) 4 SWS
2. Diskrete Mathematik - Ubungen (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0803.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uiber Grundwissen in der Diskreten Mathematik, insbesondere in

algorithmischen Methoden, Graphentheorie, Kombinatorik und elementarer

Zahlentheorie.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Mat.0803

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematische Instituts

» Export-Modul fur den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.0804

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0804: Diskrete Stochastik
English title: Discrete Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden die
Grundkenntnisse in informatikbezogener Stochastik und sind mit den Grundbegriffen der
Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik vertraut. Sie

+ stellen Daten mittels graphischer Methoden und Kenngrof3en dar;

 sind mit Grundbegriffen der Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut;

» wissen die wichtigsten Verteilungen und Wahrscheinlichkeitsgesetze anzuwenden;
 verstehen Grundprinzipien von Datenkodierung und Zufallszahlengenerierung;

» gehen sicher mit Markov-Ketten Modellen um;

» kennen verschiedene randomisierte Algorithmen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierende in der Lage

* sicher mit den zentralen Begriffen der Stochastik umzugehen und diese im Kontext
von informatikbezogenen praktischen Beispielen anzuwenden;

» Kenntnisse verschiedener randomisierter Algorithmen, sowie Anséatze zur
Datenkodierung und Zufallszahlengenerierung und deren Eigenschaften
vorzuweisen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Diskrete Stochastik (Vorlesung) 4 SWS
2. Diskrete Stochastik - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0804.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Grundlagenwissens in der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik,

Kenntnis praktischer Anwendungsbeispiele in der Informatik sowie Grundkenntnisse in
informatikbezogener Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0801

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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Modul B.Mat.0804

zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Mathematische Stochastik

» Export-Modul fir den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.0811

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0811: Mathematische Grundlagen in der Biologie
English title: Mathematical Foundations of Biology

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, mit

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

mathematischen Grundbegriffen umzugehen und kennen mathematische Denk- und 56 Stunden
Sprechweisen. Sie besitzen ein Formelverstandnis sowie Grundkenntnisse liber Zahlen, | Selbststudium:
Abbildungen, Differenzial- und Integralrechnung, Differenzialgleichungen und lineare 124 Stunden
Gleichungssysteme.
Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Studierende der Biologie (Vorlesung) 2 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsvorleistungen:
B.Mat.0811.Ue; Erreichen von mindestens 50 % der Ubungspunkte und mindestens
einmaliges Vortragen zu Ubungsaufgaben
Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Studierende der Biologie - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafungsanforderungen:
Formelverstéandnis, Grundkenntnisse Uber Zahlen und Grenzwerte,
Differenzialrechnung, Integralbestimmung, L6sen von Differenzialgleichungen und
linearen Gleichungssystemen
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Export-Modul fiir den Bachelor-Studiengang "Biologie"
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Modul B.Mat.0821

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 SWS
Modul B.Mat.0821: Mathematische Grundlagen in den Geowissen-

schaften
English title: Mathematical Foundations of Geosciences

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, mit Prasenzzeit:
mathematischen Grundbegriffen umzugehen und kennen mathematischer Denk- und 56 Stunden
Sprechweisen. Sie besitzen ein Formelverstandnis sowie Grundkenntnisse liber Zahlen, | Selbststudium:
Abbildungen, Differenzial- und Integralrechnung, Differenzialgleichungen und lineare 124 Stunden
Gleichungssysteme.

Lehrveranstaltungen:
1. Mathematik flr Studierende der Geowissenschaften (Vorlesung) 2 SWS

2. Mathematik fiir Studierende der Geowissenschaften - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0821.Ue; Erreichen von mindestens 50 % der Ubungspunkte und mindestens
einmaliges Vortragen zu Ubungsaufgaben

Prifungsanforderungen:

Formelverstandnis, Grundkenntnisse Uber Zahlen und Grenzwerte,
Differenzialrechnung, Integralbestimmung, Lésen von Differenzialgleichungen und
linearen Gleichungssystemen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Export-Modul fur den Bachelor-Studiengang Geowissenschaften
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Modul B.Mat.0822

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0822: Statistik flr Studierende der Geowissenschaften
English title: Statistics in Geosciences

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

auswerten;

Kompetenzen:

» beherrschen die einfache lineare Regression.

Das erfolgreiche Absolvieren des Moduls erméglicht den Studierenden grundlegende
Begriffe und Methoden der angewandten Statistik kennenzulernen insbesondere im
Hinblick auf Anwendungen in den Geowissenschaften. Die Studierenden

+ sind mit den Grundbegriffen der deskriptiven Statistik und mit grundlegenden
Hilfsmitteln der Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut;

» kennen einfache Verteilungsmodelle;

» wenden Methoden zur Schatzung grundlegender Parameter von Verteilungen an;

» konnen statistische Hypothesentests formulieren und fiir zugehdrige Datensétze

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« sicher mit den elementaren Grundbegriffen der deskriptiven Statistik, der
Wabhrscheinlichkeitstheorie und der schlielenden Statistik umzugehen;

« einfache statistische Fragestellungen aus den Anwendungen (Schéatzungen, Tests,
lineare Regression) mit Hilfe von Zufallsvariablen und Verteilungsannahmen zu
formulieren, das jeweils passende Verfahren auszuwéhlen und durchzufiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Statistik fur Studierende der Geowissenschaften (Vorlesung)

2. Statistik fur Studierende der Geowissenschaften - Ubung (Ubung)

2 SWS
2 SWS

Priafungsvorleistungen:

Prifung: Klausur (90 Minuten)

B.Mat.0822.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte

Prifungsanforderungen:

Anwendung der in der Vorlesung erlernten Methoden aus der
Wabhrscheinlichkeitstheorie und Statistik, bei den statistischen Fragestellungen ist das
jeweils passende Verfahren auszuwéahlen und durchzufihren.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.0821

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan/in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
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Modul B.Mat.0822

zweimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Mathematische Stochastik
» Export-Modul fur den Bachelor-Studiengang Geowissenschaften
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Modul B.Mat.0900

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0900: Mathematisches Propadeutikum
English title: Propaedeutic Course in Mathematics

4 C (Anteil SK: 4
C)
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
» Lernziele: Verstandnis theoretischer Grundlagen und sicheres Anwenden
grundlegender Methoden aus verschiedenen Bereichen der Mathematik.
» Kompetenzen: Logisches Denken, Methodenkompetenz im mathematischen
Bereich.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
50 Stunden

Lehrveranstaltung: Blockveranstaltung
Inhalte:
Vorlesung mit Ubungs/Praktikumsanteil

Prifung: Klausur (90 Minuten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anwendung auf ausgewahlte
Problemstellungen

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan/in Mathematik

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

* Freiwillige Zusatzqualifikation im Bereich ,Mathematisch-Naturwissenschaftliche Allgemeinbildung" fur
Studierende in Bachelor-Studiengangen.

» Nicht verwendbar als Schliisselkompetenz in Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach
Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Physik, Bachelor/Master-Studiengang Angewandte
Informatik und allen Promotionsstudiengéngen

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4 Seite 1828




Modul B.Mat.0911

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
: : . . C)
Modul B.Mat.0911: Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: 2 SWS
Einzelbetrieb
English title: Working with a Multi-user Operating System - Single User Modus
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber fundierte 28 Stunder.1
Grundlagenkenntnisse eines Mehrbenutzerbetriebssystems im Einzelbetrieb. Selbststudium:
62 Stunden

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

» mit einem Mehrbenutzerbetriebssystem auf der Ebene einfacher

Systemverwaltung im Einzelbetrieb umzugehen;

 Skripte zur effektiven Aufgabenbewaltigung zu erstellen.
Lehrveranstaltung: Vorlesung 2 SWS
Inhalte:
Vorlesung mit Ubungen
Priafung: Klausur (90 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0911.Ue: Teilnahme an der Veranstaltung und regelméRige Abgabe von
Losungen zu den Ubungsaufgaben
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in der Erstellung von Skripten, sicherer Umgang mit und Zuordnung
von Begriffen aus einem Mehrbenutzerbetriebssystem im Einzelbetrieb
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computer
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

» Schliisselkompetenz im Bereich "EDV/IKT-Kompetenz (IKT=Informations- und

Kommunikationstechnologie)", auch fir Studierende anderer Fakultaten.
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* Nicht verwendbar als Schlisselkompetenz fur Studierende im Zwei-Féacher Bachelor-Studiengang mit
Fach Informatik oder im Bachelor/Master-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Im Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik" verwendbar als Wahlmodul im Bereich der
Kerninformaitk

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4 Seite 1830



Modul B.Mat.0912

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
: : . . C)
Modul B.Mat.0912: Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: 2 SWS
Netzwerkbetrieb
English title: Working with a Multi-user Operating System - Network Services
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber fundierte 28 Stunden
Selbststudium:
» Grundlagenkenntnisse eines Mehrbenutzerbetriebssystems im Netzwerkbetrieb; 62 Stunden
« theoretische Grundlagen von Netzwerkbetriebssystemen.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
* mit einem Mehrbenutzerbetriebssystem auf der Ebene einfacher
Systemverwaltung im Netzwerkbetrieb umzugehen;
 Skripte zur effektiven Aufgabenbewaltigung zu erstellen;
» Netzwerkprotokolle praktisch anzuwenden.
Lehrveranstaltung: Vorlesung
Inhalte:
Vorlesung mit Ubungen
Prifung: Klausur (90 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0912.Ue: Teilnahme an der Veranstaltung und regelméRige Abgabe von
Losungen zu den Ubungsaufgaben
Prafungsanforderungen:
Grundkenntnisse in der Erstellung von Skripten im Netzwerkbetrieb, sicherer Umgang
mit und Zuordnung von Begriffen aus einem Mehrbenutzerbetriebssystem im
Netzwerkbetrieb
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0911
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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» Schlusselkompetenz im Bereich "EDV/IKT-Kompetenz (IKT=Informations- und
Kommunikationstechnologie)", auch fir Studierende anderer Fakultaten.

» Nicht verwendbar als Schlisselkompetenz fir Studierende im Zwei-Féacher Bachelor-Studiengang mit
Fach Informatik oder im Bachelor/Master-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Im Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik" verwendbar als Wahlmodul im Bereich der
Kerninformaitk
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Modul B.Mat.0921

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
- : . C)
Modul B.Mat.0921: Einfihrung in Tex/Latex und praktische Anwen- |2 sws
dungen
English title: Introduction to TeX/LaTeX with Applications
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit dem Einsatz von 28 Stunder.1
TeX oder LaTeX zur Erstellung von wissenschaftlichen Texten und Vortragen vertraut. Selbststudium:
Si 62 Stunden
ie
« sind vertraut mit ordentlicher Dokumentengliederung;
« erstellen Literaturangaben und Querverweise;
» erzeugen mathematische Formeln;
» erzeugen Grafiken und binden sie ein.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» einfache Dokumente mit LaTeX zu erstellen;
» ansprechende Vortragsfolien mit LaTeX zu erzeugen.
Lehrveranstaltung: Blockkurs
Inhalte:
Einwdchige Blockveranstaltung mit Praktikum
Prafung: Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Teilnahme an der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Erstellung eines wissenschatftlichen Portfolios mit TeX/LaTeX und der Folien fur eine
Prasentation mit Beamer-TeX.
Priafungsanforderungen:
Sicherer Umgang mit den grundlegenden Funktionen von LaTeX und Bearmer-TeX
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computer.
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0922

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : C)
Modul B.Mat.0922: Mathematische Informationsysteme und Elektro- |2 sws
nisches Publizieren
English title: Mathematics Information Services and Electronic Publishing
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit den 28 Stunder.1
Grundlagen von mathematischen Informationssystemen und elektronischem Publizieren Selbststudium:
vertraut. Sie 62 Stunden
* arbeiten mit weit verbreiteten Informationsystemen in der Mathematik sowie mit
sowohl konventionellen, nicht-elektronischen als auch elektronischen Medien;
* kennen ein breites Spektrum mathematischer Informationsquellen einschlief3lich
Klassifikationprinzipien und der Rolle von Metadaten;
« sind mit aktueller Entwicklungen im Bereich des elektronischen Publizierens im
Fach Mathematik vertraut.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls verfligen die Studierenden tber
fachspezifische Informationskompetenz. Sie
* besitzen entsprechende Recherchefahigkeiten;
» gehen sicher mit verschiedensten Informations- und spezifischen
Publikationssystemen um.
Lehrveranstaltung: Vorlesung
Inhalte:
Vorlesung begleitet mit Projektarbeit
Priafung: Klausur (90 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Mitarbeit in der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Umsetzung der erworbenen Féhigkeiten in individuellen Projekten im Bereich der
mathematischen Informationssysteme und des elektronischen Publizierens
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0931

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0931: Tutorentraining
English title: Coaching of Teaching Assistants

4 C (Anteil SK: 4
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1
und praktischen Fragestellungen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
werden befahigt, 92 Stunden
* mathematische Inhalte an Studierende im ersten Semester zu vermitteln;
+ eine heterogene Ubungsgruppe zu leiten.
» verschiedene Lehrmethoden und Visualisierungstechniken einzusetzen;
* souveran aufzutreten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
* Rhetorik- und Prasentationstechniken einzusetzen;
» Teamkompetenzen (insb. Motivationsfahigkeit und sicherer Umgang mit
Konfliktsituationen) einzusetzen;
» Methoden des Zeitmanagements zu verwenden,;
* interkulturelle Kompetenzen, insbesondere interkulturelle Kommunikationswege
einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Integratives Projekt
Inhalte:
Neben dem Leiten einer Ubungsgruppe wahrend des gesamten Semesters oder
einer Blockveranstaltung beinhaltet das Projekt ein Vorbereitungsseminar und ein
Abschlussseminar sowie begleitende Kurzveranstaltungen.
Priufung: Prasentation [Ubungsstunde] (ca. 45 Minuten) und schriftliche
Ausarbeitung (max. 5 Seiten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele und Erwerbs der Kompetenzen durch
Umsetzung in einer Ubungsstunde
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Ubertragung der Leitung einer Ubungsgruppe zu keine
einer Lehrveranstaltung der Fakultat fir Mathematik
und Informatik im gleichen Semester
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0932

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fach- |2 sws
publikum
English title: Communicating Mathematical Topics to a Professional Audience
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1
und praktischen Grundlagen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» schatzen das Niveaus der Zielgruppe einer mathematischen Darbietung ein;
« strukturieren Prasentationen gut;
» beherrschen sicher stilistische und technische Aspekte der Darbietung;
» wahlen adaquate Hilfsmittel (z.B. zur Visualisierung);
* steuern die Diskussion mit dem Publikum.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden Uber je nach
Veranstaltung verschiedene Kommunikations- und Vermittlungskompetenzen sowie ggf.
Fremdsprachenkompetenzen.
Lehrveranstaltung: Veranstaltung mit theoretischem und praktischem Anteil,
kann ggf. als Blockveranstaltung angeboten werden oder als Teil eines
mathematischen Seminars.
Prafung: Présentation (ca. 45 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung
Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anfertigen einer Darbietung zur
Vermittlung mathematischer Inhalte (Format der Darbietung je nach Veranstaltung)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0940

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben
English title: The Mathematical Nature of the World We Are Living In

3 C (Anteil SK: 3
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit der Rolle der
Mathematik in unserer Gesellschaft vertraut, wobei die Schwerpunktsetzung je nach
Veranstaltung ausgestaltet wird. Die Studierenden

» entwickeln ein starkeres Bewusstsein fur die Rolle der Mathematik in anderen
Fachdisziplinen;

» erwerben ein tieferes Versténdnis fur die Bedeutung der Mathematik fir den
(technologischen) Fortschritt;

» erkennen die Bedeutung der Mathematik fur das Verstandnis von Vorgéngen und
Erscheinungen in der Natur;

 verstehen die Rolle der Mathematik in der Gesellschaft.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung der Lehrveranstaltung haben sie

« ihre Befahigung zum Logischen Denken ausgebaut;

» das mathematische Interpretieren von Observationen und Daten in einem
aulRermathematischem Kontext erlernt;

« die Transferfahigkeit von abstraktem Wissen auf reelle Situationen erworben;

« ihre Methodenkompetenz im mathematischen Bereich gestérkt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung oder Seminar

Prafung: Klausur (90 Minuten) oder Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anwendung auf ausgewahlte
Problemstellungen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0950

Georg-August-Universitat Gottingen

mischen Selbstverwaltung

Modul B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akade-

English title: Membership in the Student or Academic Self-government

3 C (Anteil SK: 3
C)
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben zentrale Kompetenzen der Planung, Organisation,
Préasentation sowie Grundkenntnisse in der Projektplanung. Sie erwerben Kompetenzen |14 Stunden
in Rhetorik, in Selbstprasentation und in freier Rede. Im Praxisteil erlangen die
Studierenden vertiefte Kenntnisse in den Bereichen Moderationstechniken,
Gesprachsfuhrung sowie Entscheidungs- und Konfliktiésungsverhalten in Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Selbststudium:
76 Stunden

Lehrveranstaltung: Gremienveranstaltung

Prafung: Hausarbeit (max. 5 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

kénnen.

Die Studierenden erbringen den Nachweis der Befahigung, dass sie Erfahrungen aus
der Praxis mit theoretischen Wissen verknipfen und Methoden der Reflektion anwenden

Zugangsvoraussetzungen:
Mitgliedschaft in mindestens einem der folgenden
Gremien:

1. Fakultatsrat der Fakultat fir Mathematik und
Informatik oder eine seiner Kommissionen

2. Senat der Universitat oder einer seiner
Kommissionen

3. Vorstand des Studentenwerks

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Studiendekan/in Mathematik oder Studienreferent/in Mathematik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 19.05.2014/Nr. 7

V2-SoSel4 Seite 1842




Modul B.Mat.0952

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstal- 2 SWS
tung
English title: Mathematical Event Management
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Problemen, die 28 Stunder.1
bei der Organisation einer mathematischen Veranstaltung entstehen, vertraut. Dabei Selbststudium:
wird die Schwerpunktsetzung je nach dem zu organisierenden Veranstaltungsprojekt 62 Stunden
ausgestaltet, zu dem die Studierenden einen abgegrenzten, aktiven Beitrag leisten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung des Veranstaltungsprojekts
erwerben sie
» Organisations- und Managementkompetenzen;
* Kompetenzen im Informations- und Zeitmanagement;
» Teamkompetenz.
Lehrveranstaltung: Integratives Projekt
Inhalte:
Angebotshaufigkeit: jahrlich
Prafung: Projektprasentation (ca. 20 Minuten) oder Hausarbeit (max. 5 Seiten),
unbenotet
Prifungsanforderungen:
Nachweis der Kompetenzen und Féhigkeiten durch einen abgegrenzten, aktiven Beitrag
Zu einem Veranstaltungsprojekt.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0970

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0970: Betriebspraktikum
English title: Internship

8 C (Anteil SK: 8
C)

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden Kompetenzen in
projektbezogener und forschungsorientierter Teamarbeit sowie im Projektmanagement.
Sie sind mit Verfahren, Werkzeugen und Prozessen der Mathematik sowie dem
organisatorischen und sozialen Umfeld der Praxis vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
240 Stunden

Prafung: Prasentation (ca. 20 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 10
Seiten), unbenotet

Priafungsvorleistungen:

Bescheinigung tber die erfolgreiche Erfillung der gestellten Aufgaben geman
Praktikumsplan

Prifungsanforderungen:
Erfolgreiche Bearbeitung der gestellten Aufgaben geméaR zwischen dem oder der
Studierenden, der Lehrperson und dem Betrieb zu vereinbarendem Praktikumsplan

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.1100

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Mat.1100: Grundlagen der Analysis, Geometrie und Topolo-
gie

English title: Foundations of Analysis, Geometry and Topology

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden der
Analysis auf Mannigfaltigkeiten vertraut. Sie

» kennen wichtige Beispiele von Mannigfaltigkeiten;

« sind mit zusatzlichen Strukturen auf Mannigfaltigkeiten vertraut;

» wenden grundlegende Séatze des Gebiets an;

« sind mit Tensoren und Differenzialformen und weiterfiilhrenden Konzepten vertraut;
» kennen den Zusammenhang zu topologischen Fragestellungen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Umgang mit Analysis auf Mannigfaltigkeiten und globalen Fragen der
Analysis erworben, und sind auf weiterfiihrende Veranstaltungen vorbereitet. Sie sind in
der Lage,

» geometrische Fragestellungen in der Sprache der Analysis zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Analysis auf Mannigfaltigkeiten zu l6sen;

» sowohl in lokalen Koordinaten als auch koordinatenfrei zu argumentieren;

* mit den Fragestellungen und Anwendungen der Analysis auf Mannigfaltigkleiten
umzugehen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Differenzial- und Integralrechnung Il (Vorlesung) 4 SWS
2. Differenzial- und Integralrechnung Ill - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.1100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse der hdheren Analysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

+ Die Vorlesung "Differenzial- und Integralrechnung 111" mit Ubungen kann durch eine der beiden
Vorlesungen mit Ubungen tiber "Funktionentheorie” oder "Funktionalanalysis" ersetzt werden.
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Modul B.Mat.1200

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1200: Grundlagen der Algebra, Geometrie und Zahlen-
theorie
English title: Foundations of Algebra, Geometry and Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit
grundlegenden Begriffen und Ergebnissen aus der Algebra vertraut. Sie

» kennen wichtige Begriffe und Ergebnisse Giber Gruppen, Ringe, Kérper und
Polynome;

* sind mit der Galoistheorie vertraut;

» kennen grundlegende algebraische Strukturen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Algebra erworben und sind auf weiterfiihrende Veranstaltungen
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

* mathematische Sachverhalte aus dem Bereich Algebra korrekt zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Algebra zu l6sen;

» Probleme in anderen Gebieten, etwa der Geometrie, im Rahmen der Algebra zu
formulieren und zu bearbeiten;

» Fragestellungen und Anwendungen der Algebra zu bearbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Algebra (Vorlesung) 4 SWS
2. Algebra - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1200.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse in Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-5
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Modul B.Mat.1200

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.1300

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1300: Grundlagen der Numerischen Mathematik
English title: Foundations of Numerical Mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" vertraut. Sie

» gehen sicher mit Matrix- und Vektornormen um;

» formulieren fur verschiedenartige Fixpunktgleichungen einen geeigneten Rahmen,
der die Anwendung des Banachschen Fixpunktsatzes erlaubt;

« beurteilen Vor- und Nachteile von direkten und iterativen Lésungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme, insbesondere von Krylovraumverfahren, und
analysieren die Konvergenz iterativer Verfahren;

* losen nichtlineare Gleichungssysteme mit dem Newtonverfahren und analysieren
dessen Konvergenz;

» formulieren quadratische Ausgleichsprobleme zur Schatzung von Parametern aus
Daten und |8sen sie numerisch;

» berechnen numerisch Eigenwerte und -vektoren von Matrizen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" erworben.
Sie sind in der Lage,

» grundlegende Verfahren zur numerischen Lésung von mathematischen Problemen
anzuwenden;

» numerische Algorithmen in einer Programmiersprache oder einem
Anwendersystem zu implementieren;

» Grundprinzipien der Konvergenzanalysis numerischer Algorithmen zu nutzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Numerische Mathematik | (Vorlesung) 4 SWS
2. Numerische Mathematik | - Ubung (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1300.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse der numerischen und angewandten Mathematik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
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Modul B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.1310

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1310: Methoden zur Numerischen Mathematik
English title: Methods for Numerical Mathematics

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden
numerischen Methoden zum Modul "Grundlagen der Numerischen Mathematik®
vertraut. Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» gehen sicher mit numerischen Algorithmen zu linearen und nichtlinearen
Gleichungssystemen um;

 formulieren fur verschiedenartige Probleme aus der angewandten Mathematik
Darstellungen und Modelle, die mit Hilfe eines numerischen Verfahrens aus dem
Modul "Grundlagen der Numerischen Mathematik* gelést werden kénnen;

* beurteilen Vor- und Nachteile von direkten und iterativen Losungsverfahren fir
lineare Gleichungssysteme, inshesondere von Krylovraum-Verfahren;

 analysieren und bewerten fortgeschrittene Newton-artige Verfahren hinsichtlich
Konvergenzgeschwindigkeit und Komplexitat und wenden sie auf nichtlineare
Gleichungssysteme aus der Praxis an;

» formulieren quadratische Ausgleichsprobleme zur Schatzung von Parametern aus
Daten und I6sen sie numerisch;

» berechnen Eigenwerte und -vektoren von Matrizen mit forgeschrittenen Verfahren
wie effizienten Implementationen des QR-Verfahrens oder Krylovraum-Verfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden vertiefte
Erfahrungen in der praktischen Umsetzung numerischer Algorithmen erworben. Sie

» haben Erfahrungen mit grundlegenden Verfahren zur numerischen Lésung von
mathematischen Problemen;

» implementieren numerische Algorithmen in einer Programmiersprache oder einem
Anwendersystem;

« sind mit Grundprinzipien der Konvergenzanalysis numerischer Algorithmen
vertraut und unterscheiden die Starken der verschiedenen Verfahren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung "Methoden zur Numerischen Mathematik" mit
Ubungen

Blockveranstaltung, alternativ parallel zur Vorlesung "Numerische Mathematik

I" (B.Mat.1300)

2 SWS

Prifung: Klausur (45 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 15 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis grundlegender Kenntnisse der behandelten Methoden

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.1310

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragter
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich nach Bedarf WiSe oder SoSe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.1400

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1400: Grundlagen der Maf3- und Wahrscheinlichkeits-
theorie
English title: Foundations of Measure and Probability Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden

mit den Grundbegriffen und Methoden der Mal3theorie sowie auch der
Wabhrscheinlichkeitstheorie vertraut, die die Grundlage des Schwerpunkts
"Mathematische Stochastik" bilden. Sie

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz und Eindeutigkeitsaussagen
von Mal3en;

» gehen sicher mit allgemeinen MaR-Integralen um, inshesondere mit dem
Lebesgue-Integral;

» kennen sich mit Lp-Raumen und abzéhlbar unendlichen Produktraumen aus;

» formulieren wahrscheinlichkeitstheoretische Aussagen mit
Wahrscheinlichkeitsrdumen, Wahrscheinlichkeitsmaf3en und Zufallsvariablen;

» beschreiben Wahrscheinlichkeitsmaf3e mit Hilfe von Verteilungsfunktionen bzw.
Dichten;

« verstehen und nutzen das Konzept der Unabhéangigkeit;

» berechenen Erwartungswerte von Funktionen von Zufallsvariablen;

» verstehen die verschiedenen stochastischen Konvergenzbegriffe;

» kennen charakteristische Funktionen und deren Anwendungen;

* besitzen Grundkenntnisse Uber bedingte Wahrscheinlichkeiten und bedingte
Erwartungswerte;

» verwenden das schwache und starke Gesetz der grof3en Zahlen und den zentralen
Grenzwertsatz.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Mathematische Stochastik™ erworben. Sie sind in der
Lage,

e MafRrdume und Mal3-Integrale anzuwenden,;

 stochastische Denkweisen einzusetzen und einfache stochastische Modelle zu
formulieren;

« stochastische Modelle mathematisch zu analysieren;

» grundlegende Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (Vorlesung) 4 SWS

2. MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)
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Modul B.Mat.1400

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.1400.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.1410

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1410: Stochastische Konzepte
English title: Concepts of Stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den 28 Stunder.1
grundlegenden Konzepten der diskreten mathematischen Stochastik vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» modellieren diskrete Wahrscheinlichkeitsraume und beherrschen die damit
verbundene Kombinatorik;
* ldsen stochastische Probleme mittels Unabhangigkeit und bedingten
Wabhrscheinlichkeiten;
» kennen die wichtigsten Verteilungen von Zufallsvariablen und ihren
Erwartungswert.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
» elementare stochastische Denkweisen und Beweistechniken anzuwenden;
« diskrete stochastische Problemstellungen zu modellieren;
« die wichtigsten diskreten Verteilungen zu verstehen und zu benutzen.
Lehrveranstaltung: Vorlesung "Stochastische Konzepte" mit Ubungen 2 SWS
Prafung: Klausur (45 Minuten)
Prafungsanforderungen:
Nachweis grundlegender Kenntnisse Uber Begriffe und Konzepte in der Stochastik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragter
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.1420

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1420: Grundlagen der Stochastik
English title: Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den
Grundbegriffen und der Denkweise der mathematischen Stochastik vertraut. Sie

» modellieren diskrete Wahrscheinlichkeitsraume, beherrschen die damit
verbundene Kombinatorik sowie den Einsatz von Unabhangigkeit und bedingten
Wabhrscheinlichkeiten;

» kennen die wichtigsten Verteilungen von Zufallsvariablen und berechnen
Kenngrofen;

» rechnen und modellieren mit stetigen und mehrdimensionalen Verteilungen;

* losen stochastische Probleme mittels Wahrscheinlichkeitsungleichungen und dem
zentralen Grenzwertsatz;

 verstehen das schwache Gesetz der grol3en Zahlen;

» kennen einfache stochastische Prozesse, z.B. Verzweigungsprozesse oder
Markov-Ketten, und verstehen deren elementare Eigenschaften;

« erfassen die Grundbegriffe der mathematischen Statistik.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

» elementare stochastische Denkweisen und Beweistechniken anzuwenden;

 stochastische Problemstellungen Gber Wahrscheinlichskeitsraume und
Zufallsvariablen zu modellieren und zu analysieren;

« die wichtigsten Verteilungen zu verstehen und anzuwenden;

 stochastische Abschatzungen mit Hilfe von Wahrscheinlichkeitsgesetzen
durchzufihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Grundlagen der Stochastik (Vorlesung) 4 SWS
2. Grundlagen der Stochastik - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1420.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse in Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul B.Mat.1420

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.2100

Georg-August-Universitat Gottingen

chungen
English title: Partial Differential Equations

Modul B.Mat.2100: Grundlagen der Theorie partieller Differenzialglei-

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden
Typen von Differenzialgleichungen und Eigenschaften ihrer Losungen vertraut. Sie

» beschreiben grundlegende Eigenschaften von Lésungen der Laplace-,
Warmeleitungs- und Wellengleichung und zugehériger Rand- bzw. Anfangs-
Randwertprobleme;

+ sind mit grundlegenden Eigenschaften von Fourier-Transformation und Sobolev-
R&aumen auf beschrankten und unbeschrankten Gebieten vertraut;

+ analysieren die Losbarkeit von Randwertproblemen fir elliptische
Differenzialgleichungen mit variablen Koeffizienten;

 analysieren die Regularitét von Losungen elliptischer Randwertprobleme im
Inneren und am Rand.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» den Typ einer partiellen Differenzialgleichung zu erkennen und auf qualitative
Eigenschaften ihrer Losungen zu schlie3en;

» mathematisch relevante Fragestellungen zu partiellen Differenzialgleichungen zu
erkennen;

 den Einfluss von Randbedingungen und Funktionenrdumen auf Existenz,
Eindeutigkeit und Stabilitdt von Losungen zu beurteilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Partielle Differenzialgleichungen (Vorlesung) 4 SWS
2. Partielle Differenzialgleichungen - Ubung (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse Uber partielle Differenzialgleichungen
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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Modul B.Mat.2100

zweijahrig jeweils im Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fiir Numerische und Angewandte
Mathematik
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Modul B.Mat.2110

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2110: Funktionalanalysis
English title: Functional Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit
funktionalanalytischer Denkweise und den zentralen Resultaten aus diesem Gebiet
vertraut. Sie

» gehen sicher mit den gangigsten Beispielen von Funktionen- und Folgenrdumen
wie Lp, Ip und Raumen stetiger Funktionen um und analysieren deren
funktionalanalytische Eigenschaften;

« wenden die grundlegenden Satze Uber lineare Operatoren in Banach-Raumen an,
insbesondere die Satze von Banach-Steinhaus, Hahn-Banach und den Satz tber
die offene Abbildung;

» argumentieren mit schwachen Konvergenzbegriffen und den grundlegenden
Eigenschaften von Dual- und Bidualrdumen;

» erkennen Kompaktheit von Operatoren und analysieren die Losbarkeit linearer
Operatorgleichungen mit Hilfe der Riesz-Fredholm-Theorie;

« sind mit grundlegenden Begriffen der Spektraltheorie und dem Spektralsatz fir
beschrankte, selbstadjungierte Operatoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« in unendlich-dimensionalen Raumen geometrisch zu argumentieren;

» Aufgabenstellungen in funktionalanalytischer Sprache zu formulieren und zu
analysieren;

« die Relevanz funktionalanalytischer Eigenschaften wie der Wahl eines passenden
Funktionenraums, Vollstandigkeit, Beschrénktheit oder Kompaktheit zu erkennen
und zu beschreiben.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Funktionalanalysis (Vorlesung) 4 SWS
2. Funktionalanalysis - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2110.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse Uber Funktionalanalysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
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Modul B.Mat.2110

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fir Numerische und Angewandte
Mathematik
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Modul B.Mat.2120

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2120: Funktionentheorie
English title: Complex Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der komplexen Analysis vertraut. Sie

» gehen sicher mit dem Holomorphiebegriff um und kennen gangige Beispiele von
holomorphen Funktionen;

 beherrschen insbesondere die verschiedenen Definitionen fiir Holomorphie und
erkennen deren Aquivalenz;

« verstehen den Cauchyschen Intergralsatz und den Residuensatz und wenden
diese Satze innerhalb der Funktionentheorie an;

« erarbeiten weitere ausgewahlte Themen der Funktionentheorie;

« erlernen und vertiefen funktionentheoretische Herangehensweisen an
mathematische Problemstellungen an Hand ausgewahlter Beispiele.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

umzugehen;

» auf Basis funktionentheoretischer Denkweisen und Beweistechniken zu
argumentieren;

« sich in verschiedene Fragestellungen im Bereich "Funktionentheorie"
einzuarbeiten;

 funktionentheoretische Methoden auf weiterfihrende Themen aus der
Funktionentheorie und verwandten Gebieten anzuwenden.

« sicher mit grundlegenden Methoden und Grundbegriffen aus der Funktionentheorie

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Funktionentheorie (Vorlesung) 4 SWS
2. Funktionentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2120.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse in Funktionentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4 Seite 1862




Modul B.Mat.2120

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2200

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2200: Moderne Geometrie
English title: Modern Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele::

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden und
Konzepten der modernen Geometrie vertraut. Abhéngig vom weiterfilhrenden Angebot
stehen Methoden der elementaren Differenzialgeometrie oder grundlegende Konzepte
der algebraischen Geometrie im Mittelpunkt. Die Studierenden

» kennen die Grundlagen der Differenzialgeometrie von Kurven und Flachen;
« sind mit den inneren Eigenschaften von Flachen vertraut;
« lernen einfache globale Ergebnisse kennen;

oder sie

» kennen grundlegende Konzepte der algebraischen Geometrie in wichtigen
Beispielen;

« sind mit der Formulierung geometrischer Fragen in der Sprache der Algebra
vertraut;

« arbeiten mit zentralen Begriffen und Ergebnissen der kommutativen Algebra.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls verfiigen die Studierenden Gber
grundlegende Kompetenzen in der modernen Geometrie und sind auf weiterfihrende
Veranstaltungen in der Differenzialgeometrie oder in der algebraischen Geometrie
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

» geometrische Fragestellungen mit Konzepten der Differenzialgeometrie oder der
algebraischen Geometrie zu préazisieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Differenzialgeometrie oder der
algebraischen Geometrie zu l6sen;

» mit Fragestellungen und Anwendungen des jeweiligen Gebiets umzugehen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Vorlesung

2. Ubung
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

4 SWS
2 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2200.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse iiber Geometrie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.2200

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
4-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2210

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie
English title: Numbers and Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der elementaren Zahlentheorie vertraut. Sie

» erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber Zahlentheorie;

« sind insbesondere mit Teilbarkeit, Kongruenzen, arithmetischen Funktionen,
Reziprozitatsgesetz, elementaren diophantischen Gleichungen vertraut;

» kennen die elementare Theorie p-adischer Zahlen;

* sind mit weiteren ausgewdahlten Themen der Zahlentheorie vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» elementare zahlentheoretische Denkweisen und Beweistechniken zu beherrschen;

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der Zahlentheorie zu
argumentieren;

* mit Begriffen und Methoden aus weiterfiihrenden Themen der Zahlentheorie zu
arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Zahlen und Zahlentheorie (Vorlesung) 4 SWS
2. Zahlen und Zahlentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2210.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse der Zahlentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Mat.2210

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2300

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2300: Weiterfuhrung in Numerischer Mathematik
English title: Foundations of Numerical Mathematics |l

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden
Begriffen und Methoden im Schwerpunkt "Numerische und angewandte Mathematik"
vertraut. Sie

* interpolieren vorgegebene Stiitzpunkte mit Hilfe von Polynomen, trigonometrischen
Polynomen und Splines;

* integrieren Funktionen numerisch mit Hilfe von Newton-Cotes Formeln, Gaul3-
Quadratur und Romberg-Quadratur;

» modellieren Evolutionsprobleme mit Anfangswertaufgaben fir Systeme von
gewdhnlichen Differenzialgleichungen, |6sen diese numerisch mit Runge-Kutta-
Verfahren und analysieren deren Konvergenz;

« erkennen die Steifheit von gewdhnlichen Differenzialgleichungen und l16sen
entsprechende Anfangswertprobleme mit impliziten Runge-Kutta-Verfahren;

* lésen je nach Ausrichtung der Veranstaltung Randwertprobleme oder sind mit
Computer Aided Graphic Design (CAGD), Grundlagen der Approximationstheorie
oder anderen Gebieten der Numerischen Mathematik vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

 Algorithmen zur Lésung mathematischer Probleme zu entwickeln und
 deren Stabilitat, Fehlerverhalten und Komplexitat abzuschatzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Numerische Mathematik Il 4 SWS
2. Numerische Mathematik Il - Ubung 2 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2300.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis weiterfiihrender Kenntnisse in numerischer Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
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Modul B.Mat.2300

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.2310

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2310: Grundlagen der Optimierung
English title: Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der Optimierung vertraut. Sie

* losen lineare Optimierungsprobleme mit dem Simplex-Verfahren und sind mit der
Dualitatstheorie der linearen Optimierung vertraut;

« beurteilen Konvergenzeigenschaften und Rechenaufwand von grundlegenden
Verfahren fUr unrestringierte Optimierungsprobleme wie Gradienten- und
(Quasi-)Newton-Verfahren;

gehen sicher mit den KKT-Bedingungen um;
» modellieren Netzwerkflussprobleme und andere Aufgaben als ganzzahlige
Optimierungsprobleme und erkennen totale Unimodularitat.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Optimierungsaufgaben in der Praxis zu erkennen und als mathematische
Programme zu modellieren sowie
» geeignete Ldsungsverfahren zu erkennen und zu entwickeln.

» kennen Ldsungsverfahren fir nichtlineare, restringierte Optimierungsprobleme und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Ubungen 2 SWS
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

2. Vorlesung 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2310.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse der Optimierung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 4-6
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach

Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang
Sciences.

Mathematical
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Modul B.Mat.2400

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2400: Angewandte Statistik
English title: Applied Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den Methoden
und Denkweisen der angewandten Statistik vertraut. Sie

» gehen sicher mit den Grundbegriffen der deskriptiven Statistik um;

» kennen wichtige Verteilungen von diskreten und stetigen Zufallsvariablen,
insbesondere von Verteilungen, die in der Statistik relevant sind;

« verstehen grundlegende stochastische Konvergenzbegriffe und Konvergenzsatze
und ihre Bedeutung in der Statistik;

+ konstruieren Schéatzer wie etwa Maximum Likelihood-Schétzer, Momentenschétzer
und Kerndichteschatzer und kennen ihre elementaren Eigenschaften wie
Erwartungstreue und Konsistenz;

 konstruieren Konfidenzintervalle zur Parameterschéatzung;

» formulieren Hypothesentests und kennen ihre Grundlagen und Eigenschaften;

 sind mit Begriffen von besonderer Wichtigkeit in verschiedenen Gebieten der
angewandten Statistik vertraut wie etwa Varianzanalyse, Kontigenztafeln und
lineare Regression.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich "Mathematische und Angewandte Statistik" erworben. Sie sind
in der Lage,

« statistische Denkweisen und Methoden der deskriptiven Statistik anzuwenden;

 elementare statistische Modelle zu formulieren;

» grundlegende Schatzmethoden zu formulieren und zu verwenden sowie
Hypothesentests durchzufiihren;

» konkrete Datensétze zu analysieren und entsprechende statistische Verfahren
einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Angewandte Statistik

2. Angewandte Statistik - Ubung

4 SWS
2 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2400.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis weiterfiihrender Kenntnisse in Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.2400

keine B.Mat.1420
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Mathematische Stochastik

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical

Sciences.
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Modul B.Mat.3031

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3031: Wissenschaftliches Rechnen
English title: Scientific Computing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden

* Grundwissen zu numerischen Verfahren in einem ausgewahlten aktuellen Gebiet
des wissenschaftlichen Rechnens erworben;

 beispielbezogene Erfahrungen zur Anwendung dieser numerischen Verfahren in
dem ausgewahlten aktuellen Gebiet des wissenschaftlichen Rechnens und ihren
theoretischen Hintergrinden gesammelt.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden weitergehende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" erworben.
Sie sind in der Lage,

» numerische Verfahren des ausgewahlten aktuellen Gebietes des
wissenschaftlichen Rechnens einzusetzen;

+ diese numerischen Algorithmen in einem Anwendersystem oder in einer
geeigneten Programmiersprache zu implementieren;

» elementare Aussagen zu Konvergenz und Komplexitét der ausgewdahlten
numerischen Algorithmen herzuleiten;

+ die ausgewahlten numerischen Verfahren des Gebietes exemplarisch
anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Weiterfihrende Vorlesung zu einem aktuellen Gebiet im
Bereich der Verfahren des wissenschaftlichen Rechnens mit Ubungen und/oder
Praktikum

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.3031.Ue: Teilnahme an Ubungen/Praktikum und miindlicher Vortrag

Prifungsanforderungen:
Die Beherrschung der in der Veranstaltung behandelten Verfahren des
wissenschaftlichen Rechnens, ihre Anwendbarkeit und Eigenschaften

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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Modul B.Mat.3031

zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3041

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3041: Versicherungsmathematik |
English title: Non-Life Insurance Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den 28 Stunder.1
Grundbegriffen und Methoden der Versicherungmathematik vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» gehen sicher mit wesentlichen Begriffen der Schadensversicherungsmathematik
um;
 verstehen zentrale Aspekte der Risikotheorie;
» kennen grundlegende Pramienberechnungs- und Reservierungsverfahren;
» schatzen Ruinwahrscheinlichkeiten ab.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Schadensversicherungsmathematik erworben. Sie sind in der Lage,
im Bereich der Schadensversicherung
» einen Grundvorrat an Losungsansatzen einzusetzen;
« einfachere Pramienberechnungsmodelle aufzustellen und zu analysieren;
« grundlegende Risiken einzuschatzen und zu quantifizieren.
Lehrveranstaltung: Vorlesung 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in Schadensversicherungsmathematik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3042

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3042: Versicherungsmathematik Il
English title: Actuarial Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden 28 Stunder.1
Begriffen und Methoden der Versicherungmathematik vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» gehen sicher mit wesentlichen Begriffen der Lebens-, Renten-, und
Krankenversicherungen um;
» kennen sich in der Risikotheorie und im Risikomanagement aus;
» gehen mit komplexeren Pramienberechnungs- und Reservierungsverfahren um;
 verstehen zentrale Aspekte der Beitragsanpassung in der Krankenversicherung;
» kennen prinzipielle rechtliche Grundlagen im Versicherungsbereich.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Personenversicherungsmathematik erworben. Sie sind in der Lage,
im Bereich der Personenversicherung
« einen Grundvorrat an Lésungsansatzen einzusetzen;
« einfachere Pramienberechnungsmodelle aufzustellen und zu analysieren;
» grundlegende Risiken einzuschatzen und zu quantifizieren.
Lehrveranstaltung: Vorlesung 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in Personenversicherungsmathematik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3111

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 SWS
Modul B.Mat.3111: EinfiUhrung im Zyklus "Analytische Zahlentheo-

rie
English title: Introduction to Analytic Number Theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;

» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;

+ sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;

» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;

» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;

» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;

» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;

» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Analytische Zahlentheorie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Analytische Zahlentheorie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3111.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
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Modul B.Mat.3111

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3112

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3112: EinfiUhrung im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Introduction to Analysis of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.
im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich

Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

Natur- und den Ingenieurwissenschaften;
» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« mit den Grundbegriffen des Bereichs "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” durchzufiihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen"
aufzuzeigen.
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geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3112

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder eine miundliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3112.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3113

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3113: Einfiuhrung im Zyklus "Differenzialgeometrie"
English title: Introduction to Differential Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« mit den Grundbegriffen des Bereichs "Differenzialgeometrie” umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Differenzialgeometrie" durchzufthren;
* typische Anwendungen im Bereich "Differenzialgeometrie" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
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Modul B.Mat.3113

B.Mat.3113.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Differenzialgeometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3114

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3114: Einfihrung im Zyklus "Algebraische Topologie”
English title: Introduction to Algebraic Topology

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Topologie" umzugehen;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3114

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Topologie"
durchzufihren;
* typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Topologie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3114.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Topologie”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3115

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3115: Einfihrung im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Introduction to Mathematical Methods of Physics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Mathematische Methoden der Physik"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3115.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen
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Modul B.Mat.3115

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3121

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3121: EinfiUhrung im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Introduction to Algebraic Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Geometrie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Geometrie"
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Geometrie" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
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Modul B.Mat.3121

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.3121.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3122

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3122: EinfiUhrung im Zyklus "Algebraische und Algo-
rithmische Zahlentheorie"
English title: Introduction to Algebraic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3122

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Zahlentheorie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie™
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3122.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3123

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3123: Einfiuhrung im Zyklus "Algebraische Strukturen™
English title: Introduction to Algebraic Structures

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Strukturen” umzugehen;

« grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Strukturen”
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Strukturen" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3123

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3123.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3124

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3124: Einfihrung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Introduction to Groups, Geometry and Dynamical Systems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" aufzuzeigen.
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Modul B.Mat.3124

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3124.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3125

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3125: Einfihrung im Zyklus "Nichtkommutative Geo-
metrie"
English title: Introduction to Non-commutative Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

 sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

» konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf HilbertrAumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

« wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er LaAngenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;
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Modul B.Mat.3125

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« mit den Grundbegriffen des Bereichs "Nichtkommutative Geometrie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3125.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3131

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3131: Einfihrung im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Introduction to Inverse Problems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Inverse Probleme" umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Inverse Probleme" durchzufihren;
* typische Anwendungen im Bereich "Inverse Probleme" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)
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Modul B.Mat.3131

Prifung: Mindliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3131.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3132

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3132: EinfiUhrung im Zyklus "Approximationsverfah-
ren"
English title: Introduction to Approximation Methods

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Losungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Approximationsverfahren” umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Approximationsverfahren" fir ein- und
mehrdimensionale Daten durchzuftihren;
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Modul B.Mat.3132

* typische Anwendungen aus dem Bereich der Datenapproximation und
Datenanalyse aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3132.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3133

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3133: Einfiuhrung im Zyklus "Numerik Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Introduction to Numerics of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3133

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen
aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3133.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3134

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3134: EinfiUhrung im Zyklus "Optimierung"
English title: Introduction to Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.

Kompetenzen:
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Prasenzzeit:

84 Stunden
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Modul B.Mat.3134

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Optimierung" umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Optimierung" durchzufiihren;
* typische Anwendungen im Bereich "Optimierung" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mundliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3134.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3137

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3137: EinfiUhrung im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Introduction to Variational Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden

erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im

angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um

erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich

wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen

verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3137

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Variationelle Analysis" umzugehen;

* typische Anwendungen im Bereich "Variationelle Analysis" aufzuzeigen.

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Variationelle Analysis" durchzufiihren;

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten) (120
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3137.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3138

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3138: Einfihrung im Zyklus "Bild- und Geometrieverar-
beitung”
English title: Introduction to Image and Geometry Processing

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Prasenzzeit:
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Modul B.Mat.3138

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Bild- und Geometrieverarbeitung"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"
durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3138.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3139

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3139: Einfihrung im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Introduction to Scientific Computing / Applied Mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich"Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik" durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mundliche Priufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3139.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen
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Modul B.Mat.3139

Prifungsanforderungen:

Mathematik"

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1300

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3141

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3141: EinfUhrung im Zyklus "Angewandte und Mathe-
matische Stochastik"
English title: Introduction to Applied and Mathematical Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Angewandte und Mathematische Stochastik"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" durchzufiihren;
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Modul B.Mat.3141

aufzuzeigen.

* typische Anwendungen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)

B.Mat.3141.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1400

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fiir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3142

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3142: EinfiUhrung im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Introduction to Stochastic Processes

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;
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Modul B.Mat.3142

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Stochastische Prozesse" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Stochastische Prozesse"
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Stochastische Prozesse" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3142.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3143

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3143: Einfihrung im Zyklus "Stochastische Methoden
der Wirtschaftsmathematik™
English title: Introduction to Stochastic Methods of Economathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" umzugehen,

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" durchzufiihren,

 typische Anwendungen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3143.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul B.Mat.3143

Englisch, Deutsch

Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3144

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3144: EinfUhrung im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Introduction to Mathematical Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Mathematische Statistik" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Mathematische Statistik"
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Mathematische Statistik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3144

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3144.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3145

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3145: EinfiUhrung im Zyklus " Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Introduction to Statistical Modelling and Inference

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Statistische Modellierung und Inferenz"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3145.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
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Modul B.Mat.3145

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3146

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3146: Einfiuhrung im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Introduction to Multivariate Statistik

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Multivariate Statistik" umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Multivariate Statistik" durchzufuhren;
* typische Anwendungen im Bereich "Multivariate Statistik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3146.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Multivariate Statistik"
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Modul B.Mat.3146

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3211

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3211: Proseminar im Zyklus "Analytische Zahlentheo-
rie"

English title: Proseminar on Analytic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;

» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;

+ sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;

» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;

» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;

» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;

» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;

» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Analytische Zahlentheorie", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;

* Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prifungsanforderungen:
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Modul B.Mat.3211

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3212

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul B.Mat.3212: Proseminar im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-

renzialgleichungen”
English title: Proseminar on Analysis of Partial Differential Equations

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller 28 Stunder.1

Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Selbststudium:
62 Stunden

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”,
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
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Modul B.Mat.3212

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3213

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3213: Proseminar im Zyklus "Differenzialgeometrie"
English title: Proseminar on Differential Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie
wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",

"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Differenzialgeometrie”, typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adéaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
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Modul B.Mat.3213

Teilnahme am Proseminar

Prifungsanforderungen:

"Differenzialgeometrie”

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3214

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3214: Proseminar im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Proseminar on Algebraic Topology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Seite 1930




Modul B.Mat.3214

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Topologie", typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3215

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3215: Proseminar im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Proseminar on Mathematical Methods of Physics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein Thema aus dem Bereich "Mathematische Methoden der Physik",
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;

* Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prafungsanforderungen:
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Modul B.Mat.3215

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3221

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul B.Mat.3221: Proseminar im Zyklus "Algebraische Geometrie"

English title: Proseminar on Algebraic Geometry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden 28 Stunder.1

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die Selbststudium:
62 Stunden

Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Geometrie", typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar
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Modul B.Mat.3221

Prifungsanforderungen:

"Algebraische Geometrie"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3222

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul B.Mat.3222: Proseminar im Zyklus "Algebraische und Algo-

rithmische Zahlentheorie”
English title: Proseminar on Algebraic Number Theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie" 28 Stunder.1

ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in Selbststudium:
62 Stunden

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Modul B.Mat.3222

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Zahlentheorie", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

Seite 1937



Modul B.Mat.3223

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3223: Proseminar im Zyklus "Algebraische Strukturen”
English title: Proseminar on Algebraic Structures

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Algebraische Strukturen”, typischerweise aus
einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adéaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul B.Mat.3223

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3224

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3224: Proseminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Proseminar on Groups, Geometry and Dynamical Systems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es
in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul B.Mat.3224

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3225

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3225: Proseminar im Zyklus "Nichtkommutative Geo-
metrie"
English title: Proseminar on Non-commutative Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
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62 Stunden
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Modul B.Mat.3225

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein Thema aus dem Bereich "Nichtkommutative Geometrie", typischerweise
aus einem Lehrbuch, selbstandig einzuarbeiten und es in einem Vortrag
vorzustellen;

* Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Prafungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im Bereich
"Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3230

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3230: Proseminar "Numerische und Angewandte Ma-
thematik"
English title: Proseminar on Numerical and Applied Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus dem Bereich "Numerische und Angewandte Mathematik" vor einem Fachpublikum Selbststudium:
adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Gebiet der
numerischen Mathematik oder der Optimierung;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein Thema aus dem Gebiet "Numerische und Angewandte Mathematik",
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Fachgebiet "Numerische und Angewandte Mathematik™.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
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Modul B.Mat.3230

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3239

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3239: Proseminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Proseminar on Scientific Computing / Applied Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus dem Bereich des wissenschaftlichen Rechnens oder der angewandten Mathematik Selbststudium:
vor einem Fachpublikum adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbstandig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Gebiet des
wissenschaftlichen Rechnens oder der angewandten Mathematik;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
« sich in ein Thema aus einem der Gebiete "Wissenschaftliches Rechnen" oder
"Angewandte Mathematik", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig
einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Bereich"Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik™.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
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Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3240

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3240: Proseminar "Mathematische Stochastik”
English title: Proseminar on Mathematical Stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus einem Bereich der mathematischen Statistik oder der mathematischen Stochastik Selbststudium:
vor einem Fachpublikum adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Gebiet der
mathematischen Statistik oder der mathematischen Stochastik;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage
* sich in ein Thema aus einem der Gebiete "Mathematischen Statistik" oder
"Mathematische Stochastik", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstéandig
einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Fachgebiet "Mathematische StochastiK".
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3311

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3311: Vertiefung im Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
English title: Advanced Analytic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;

» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;

+ sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;

» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;

» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;

» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;

» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;

» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Analytische Zahlentheorie" zu
argumentieren;

* Methoden aus dem Bereich "Analytische Zahlentheorie" auf neue Fragestellungen
in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3311.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen
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Modul B.Mat.3311

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3111

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3312

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3312: Vertiefung im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Advances in Analysis of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.
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Modul B.Mat.3312

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3312.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3112

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3313

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3313: Vertiefung im Zyklus "Differenzialgeometrie”
English title: Advances in Differential Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Differenzialgeometrie”
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Differenzialgeometrie" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Differenzialgeometrie” auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
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Modul B.Mat.3313

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.3313.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Differenzialgeometrie”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3113

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3314

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3314: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Advances in Algebraic Topology

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Prasenzzeit:
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Modul B.Mat.3314

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Topologie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Topologie" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Topologie" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3314.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3114

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3315

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3315: Vertiefung im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"
English title: Advances in Mathematical Methods of Physics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Mathematische Methoden der
Physik" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Mathematische Methoden der Physik" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Mathematische Methoden der Physik" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3315.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen
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Modul B.Mat.3315

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3115

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3321

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3321: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Advances in Algebraic Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Geometrie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Geometrie" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Geometrie" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3321

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3321.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3121

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3322

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3322: Vertiefung im Zyklus "Algebraische und Algorith-
mische Zahlentheorie"
English title: Advances in Algebraic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Modul B.Mat.3322

umzugehen;

argumentieren;

Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Zahlentheorie" zu

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Zahlentheorie" auf neue

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

B.Mat.3322.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Prafungsanforderungen:

Kompetenzen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie'

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3122

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3323

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3323: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Strukturen”
English title: Advances in Algebraic Structures

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Strukturen”
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Strukturen" zu
argumentieren;
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Prasenzzeit:
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Modul B.Mat.3323

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Strukturen" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3323.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3123

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3324

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3324: Vertiefung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Advances in Groups, Geometry and Dynamical Systems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" zu argumentieren;
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Modul B.Mat.3324

* Methoden aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" auf
neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3324.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3124

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3325

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3325: Vertiefung im Zyklus "Nichtkommutative Geome-
trie"

English title: Advances in Non-commutative Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Seite 1967



Modul B.Mat.3325

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Nichtkommutative Geometrie" zu
argumentieren;

* Methoden aus dem Bereich "Nichtkommutative Geometrie" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3325.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3125

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3331

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3331: Vertiefung im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Advances in Inverse Problems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Phéanomen der Schlecht-Gestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Inverse Probleme" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Inverse Probleme" zu argumentieren;

* Methoden aus dem Bereich "Inverse Probleme" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3331.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3131

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3332

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3332: Vertiefung im Zyklus "Approximationsverfahren"
English title: Advances in Approximation Methods

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Approximationsverfahren”
umzugehen;
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» zu komplexen Sachverhalten zur Datenanalyse und zur linearen und nichtlinearen
Datenapproximation zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Approximationsverfahren" und zugehdrige
numerische Algorithmen auf neue Fragestellungen in diesem Bereich
anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3332.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3132

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3333

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3333: Vertiefung im Zyklus "Numerik Partieller Differen-
zialgleichungen™
English title: Advances in Numerics of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3333.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3133

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3334

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3334: Vertiefung im Zyklus "Optimierung”
English title: Advances in Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Optimierung” umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Optimierung" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Optimierung" auf neue Fragestellungen in diesem
Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3334.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3134

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3337

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3337: Vertiefung im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Advances in Variational Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Variationelle Analysis" und kontinuierlichen Optimierung kennenzulernen.

Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Variationelle Analysis"
umzugehen;

» Methoden aus dem Bereich "Variationelle Analysis" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

« zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Variationelle Analysis" zu argumentieren;

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3337.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3137

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3338

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3338: Vertiefung im Zyklus "Bild- und Geometrieverar-
beitung”
English title: Advances in Image and Geometry Processing

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3338

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Bild- und
Geometrieverarbeitung" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3338.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3138

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3339

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3339: Vertiefung im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Advances in Scientific Computing / Applied Mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik” umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik” zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik" auf neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3339.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen
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Modul B.Mat.3339

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3139

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3341

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3341: Vertiefung im Zyklus "Angewandte und Mathema-
tische Stochastik"
English title: Advances in Applied and Mathematical Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

+ sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Angewandte und
Mathematische Stochastik" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" zu argumentieren;
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Modul B.Mat.3341

» Methoden aus dem Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik" auf
neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3341.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3141

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3342

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3342: Vertiefung im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Advances in Stochastic Processes

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;
verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;
konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsraumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit

mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

kennen fundamentale Konvergenzaussagen fir stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;
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Modul B.Mat.3342

Kompetenzen:

umzugehen;

argumentieren;

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Stochastische Prozesse"

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Stochastische Prozesse" zu

» Methoden aus dem Bereich "Stochastische Prozesse" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

B.Mat.3342.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3142

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3343

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3343: Vertiefung im Zyklus "Stochastische Methoden
der Wirtschaftsmathematik™
English title: Advances in Stochastic Methods of Economathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik"
auf neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3343.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3143
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul B.Mat.3343

Englisch, Deutsch

Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3344

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3344: Vertiefung im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Advances in Mathematical Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Mathematische Statistik"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Mathematische Statistik" zu
argumentieren;
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Modul B.Mat.3344

* Methoden aus dem Bereich "Mathematische Statistik" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3344.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3144

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3345

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3345: Vertiefung im Zyklus "Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Advances in Statistical Modelling and Inference

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

+ sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
Zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3345.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
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Modul B.Mat.3345

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3145

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3346

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3346: Vertiefung im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Advances in Multivariate Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Multivariate Statistik"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Multivariate Statistik" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Multivariate Statistik" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3346.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prafungsanforderungen:
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Modul B.Mat.3346

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und

Kompetenzen im Bereich "Multivariate Statistik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3146

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3411

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3411: Seminar im Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
English title: Seminar on Analytic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie" 28 Stunder.1
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive 62 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;
» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;
 sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;
» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;
» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;
» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;
» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;
» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
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Modul B.Mat.3411

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3111

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3412

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3412: Seminar im Zyklus "Analysis Partieller Differenzi-
algleichungen”
English title: Seminar on Analysis of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller 28 Stunden
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Selbststudium:
Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” 62 Stunden
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.
im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden
« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;
* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;
« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;
» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;
» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;
» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;
« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;
« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;
» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;
» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen"” einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Modul B.Mat.3412

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3112

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3413

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3413: Seminar im Zyklus "Differenzialgeometrie"
English title: Seminar on Differential Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie
wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",

"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Differenzialgeometrie”
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
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Modul B.Mat.3413

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Differenzialgeometrie”

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3113

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3414

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3414: Seminar im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Seminar on Algebraic Topology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
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Modul B.Mat.3414

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Topologie"

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3114

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3415

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3415: Seminar im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Seminar on Mathematical Methods of Physics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Mathematische Methoden der
Physik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.3415

keine

B.Mat.3115

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3421

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3421: Seminar im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Seminar on Algebraic Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.
Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und

behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der
Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich

Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;
» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;
« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Geometrie"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele

komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und

Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;
« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
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Modul B.Mat.3421

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3121

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3422

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3422: Seminar im Zyklus "Algebraische und Algorithmi-
sche Zahlentheorie"
English title: Seminar on Algebraic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Modul B.Mat.3422

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3122

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3423

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3423: Seminar im Zyklus "Algebraische Strukturen™
English title: Seminar on Algebraic Structures

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Strukturen”
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

Seite 2010




Modul B.Mat.3423

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3123

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3424

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3424: Seminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dy-
namische Systeme"
English title: Seminar on Groups, Geometry and Dynamical Systems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandelt, die sich komplementéar ergénzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
 wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Modul B.Mat.3424

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3124

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3425

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3425: Seminar im Zyklus "Nichtkommutative Geome-
trie"

English title: Seminar on Non-commutative Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;
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Modul B.Mat.3425

Quantenfeldtheorie an;

Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

Algebren und Moduln und berechnen diese;

miteinander in Beziehung;

Kompetenzen:

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der

* benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3125

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3431

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3431: Seminar im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Seminar on Inverse Problems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Inverse Probleme" einzuarbeiten
und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Modul B.Mat.3431

Prifung: Prasentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3131

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3432

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul B.Mat.3432: Seminar im Zyklus "Approximationsverfahren"

English title: Seminar on Approximation Methods

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren" 28 Stunder.1

ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
62 Stunden

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Approximationsverfahren"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.
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Modul B.Mat.3432

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Approximationsverfahren"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3132

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3433

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3433: Seminar im Zyklus "Numerik Partieller Differenzi-
algleichungen”
English title: Seminar on Numerics of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul B.Mat.3433

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfuhrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3133

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3434

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3434: Seminar im Zyklus "Optimierung"
English title: Seminar on Optimisation

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Modul B.Mat.3434

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Optimierung"” im Bereich
"Optimierung" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3134

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3437

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3437: Seminar im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Seminar on Variational Analysis

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
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Modul B.Mat.3437

Variationsungleichungen vertraut;

dynamischen Programmierung an;

Inversen Problemen;

Kompetenzen:

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Variationelle Analysis"

» wissenschatftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Prasentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Variationelle Analysis"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3137

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3438

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3438: Seminar im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbei-
tung”
English title: Seminar on Image and Geometry Processing

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3438

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfuhrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3138

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3439

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3439: Seminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Seminar on Scientific Computing / Applied Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich"Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation, (ca. 75 Minuten, bei Durchfuhrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich"Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik"
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Modul B.Mat.3439

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3139

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3441

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3441: Seminar im Zyklus "Angewandte und Mathemati-
sche Stochastik"
English title: Seminar on Applied and Mathematical Stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul B.Mat.3441

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3141

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3442

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3442: Seminar im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Seminar on Stochastic Processes

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 7 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul B.Mat.3442

Kompetenzen:

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Stochastische Prozesse"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3142

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3443

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3443: Seminar im Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik™
English title: Seminar on Stochastic Methods of Economathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik” einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3143

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelménig 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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Modul B.Mat.3443

zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3444

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3444: Seminar im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Seminar on Mathematical Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im

aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

der Neyman Pearson Theorie;
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

Modellen zu gewinnen;
» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;
 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;
» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

Statistik und der empirischen Prozess Theorie;
« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

weiter.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Mathematische Statistik"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Modul B.Mat.3444

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3144

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3445

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3445: Seminar im Zyklus "Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Seminar on Statistical Modelling and Inference

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung 28 Stunder.1
und Inferenz" ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Selbststudium:
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle 62 Stunden
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;
» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;
* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;
 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;
« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;
« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3145
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
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Modul B.Mat.3445

Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3446

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3446: Seminar im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Seminar on Multivariate Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Multivariate Statistik" einzuarbeiten
und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Multivariate Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.3446

keine

B.Mat.3146

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Phi.01

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phi.01: Basismodul Theoretische Philosophie
English title: Basic Studies in Theoretical Philosophy

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

1. In einem Einfihrungskurs (Vorlesung oder Einfuhrungsseminar) erwerben die Prasenzzeit:
Studierenden Kenntnis zentraler Themen, Grundbegriffe und Theorieanséatze 56 Stunden
der Theoretischen Philosophie in ihren Disziplinen Erkenntnistheorie, Selbststudium:
Wissenschaftsphilosophie, Sprachphilosophie oder Metaphysik. 214 Stunden
2. In einem Proseminar erlangen die Studierenden grundlegende Fahigkeiten, sich

mit Sachfragen der theoretischen Philosophie begrifflich préazise und argumentativ
auseinanderzusetzen, insbesondere: ausgewahlte Problembereiche und systematische
Uberlegungen der theoretischen Philosophie adéaquat darzustellen, Argumentationen

zu analysieren und auf elementarem Niveau in mundlicher und schriftlicher Form zu

diskutieren.

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUhrungskurs in die theoretische Philosophie (Vorlesung, Seminar) 2 SWS

2. Proseminar zur theoretischen Philosophie 2 SWS

Es muss eine der nachfolgenden Prifungsformen (Klausur, Hausarbeit oder

Essays) absolviert werden.

Prafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten)

Priafungsvorleistungen:

regelméaRige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

regelméaRige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prifung: Essay (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelméaRige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafungsanforderungen:

Verstéandnis zentraler Begriffe, Probleme und Theorieanséatze der theoretischen

Philosophie. Darstellung und Diskussion von Themen der theoretischen Philosophie auf
elementarem Niveau in schriftlicher Form.

Die Priufung wird in einem Proseminar (nicht in der Einfihrungsvorlesung oder dem
Einflhrungsseminar!) abgelegt.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Phi.01

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christian Beyer

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Phi.03a

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phi.03a: Basismodul Geschichte der Philosophie fur Mathe-

matik-Studierende

English title: Basic Studies in History of Philosophy for Students of Mathematics

5C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen klassische Texte der Philosophie auf elementarem Niveau

« hinsichtlich ihrer Struktur analysieren,

« in ihren wesentlichen Aussagen und Argumenten verstehen,
« inihren historischen und systematischen Interpretationsrahmen einordnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
122 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar im Bereich Geschichte der Philosophie 2 SWS
Prifung: Essay (max. 6 Seiten)

Prifungsanforderungen:

Uberblick tiber Epochen der Philosophiegeschichte, elementares Verstandnis

zentraler Themen und klassischer philosophischer Texte. Darstellung und Diskussion
philosophiegeschichtlicher Themen auf elementarem Niveau in schriftlicher Form.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Felix Muhlholzer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 1-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Phi.04

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

) ) ] 4 SWS
Modul B.Phi.04: Basismodul Logik
English title: Introduction to Logics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Verstandnis elementarer Grundbegriffe der Logik; Fahigkeit zur logischen Analyse und |Prasenzzeit:

Formalisierung einfacher Aussagen und Schlisse; Kenntnis eines logischen Kalkiils. 56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung oder ein Proseminar zur Einfihrung in die Logik mit|4 SWS
Tutorien
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

Prifung: Klausur (2 Stunden), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Verstandnis elementarer Begriffe der Logik; Analyse und Formalisierung einfacher
Aussagen und Schlisse; Kenntnis eines logischen Kalkuls. Bearbeitung von
Ubungsaufgaben.

Prafungsanforderungen:
Verstandnis elementarer Begriffe der Logik; Analyse und Formalisierung einfacher
Aussagen und Schlisse; Kenntnis eines logischen Kalkuls. Bearbeitung von

Ubungsaufgaben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christian Beyer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

ab SoSe 2014: jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Phi.05

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phi.05: Aufbaumodul Theoretische Philosophie
English title: Advanced Studies in Theoretical Philosophy

10C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden verfligen tber fortgeschrittene Kenntnisse ausgewahlter Themen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

und Theorien der theoretischen Philosophie sowie tber die Fahigkeit der Darstellung 56 Stunden
und Diskussion systematischer Positionen und Probleme in mindlicher und schriftlicher |Selbststudium:
Form. 244 Stunden
Lehrveranstaltungen:

1. Vorlesung, Seminar oder Proseminar zur theoretischen Philosophie 2 SWS

2. Seminar zur theoretischen Philosophie 2 SWS

Es muss eine der nachfolgenden Prifungsformen (Klausur, Hausarbeit oder Essays)

absolviert werden.

Prafung: Essay (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelméaiige Teilnahme an einem Seminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2 S.;

Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten)

Priafungsvorleistungen:

regelméaiige Teilnahme an einem Seminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2 S.;

Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

regelmaBige Teilnahme an einem Seminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2 S.;

Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prifungsanforderungen:

Eingehende Kenntnis ausgewéhlter Probleme und Theorien der theoretischen

Philosophie. Sachgemalie u. differenzierte Erdrterung von Themen der theoretischen

Philosophie in schriftlicher Form.

Die Prufung kann nur in einem Seminar oder in einer Vorlesung fiir Fortgeschrittene (=

nicht Einfihrungskurs), jedoch nicht in einem Proseminar, abgelegt werden.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

B.Phi.01 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Felix MUhlholzer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
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Modul B.Phi.05

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-5

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Phy.101

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.101: Physik |

9C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Rechentechniken der Differential- und Integralrechnung einer und

mehrerer Veranderlicher, einfacher gewoéhnlicher Differentialgleichungen, Vektoren

und Matrizen. Physikalische Grof3en (Dimensionen, Messfehler). Kinematik
(Bezugsysteme, Bahnkurve). Dynamik (Newton’sche Gesetze, Bewegungsgleichungen,
schwere und trdge Masse). Erhaltungssatze fur Energie, Impuls, und Drehimpuls.
StéRRe. Zentralkraftproblem. Schwingungen und Wellen (harmonischer Oszillator,
Resonanz, Polarisation, stehende Wellen, Interferenz, Doppler-Effekt). Beschleunigte
Bezugsysteme und Tragheitskrafte. Starre Korper (Drehmoment, Tragheitsmoment,
Steinersche Satz).

Die drei Hauptsatze der Thermodynamik. Warme, Energie, Entropie, Temperatur,
und Druck. Zustandsgleichungen. Thermodynamische Gleichgewichte und
Phasenlibergéange. Kreisprozess. Ideale und reale Gase.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die grundlegenden Begriffe und Methoden
der klassischen Mechanik und Thermodynamik anwenden kénnen. Sie sollen einfache
physikalische Systeme modellieren und mit den erlernten mathematischen Techniken
behandeln kdnnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
158 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubungen 8 SWS
Prifung: Klausur (180 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

mindestens 50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit

bei mindestens der Halfte der Ubungstermine

Prifungsanforderungen:

Beherrschung und Anwendung der Grundbegriffe und Methoden der klassischen

Mechanik und Thermodynamik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

210
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Modul B.Phy.102

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.102: Physik Il

9C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Kontinuumsmechanik (Hooke’sches Gesetz, hydrostatisches Gleichgewicht,
Bernoulli). Elektro- und Magnetostatik. Elektrisches Feld, Potential und Spannung.
Vektoranalysis, Satze von Gauld und Stokes. Elektrischer Strom und Widerstand,
Stromkreise. Randwertprobleme und Multipolentwicklung. Biot-Savart'sches Gesetz.
Dielektrische Polarisation und Magnetisierung. Induktion. Schwingkreise. Maxwell-
Gleichungen. Elektromagnetische Potentiale. Teilchen in Feldern, Energie und Impuls.
Elektromagnetische Wellen, beschleunigte Ladungen. Relativitatstheorie (relativistische
Mechanik, Lorentzinvarianz der Elektrodynamik).

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die grundlegenden Begriffe und Methoden der
Elektrostatik und -dynamik anwenden kdnnen. Sie sollen einfache Feldverteilungen
modellieren und mit den erlernten mathematischen Techniken behandeln kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
158 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubungen 8 SWS
Prifung: Klausur (180 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

mindestens 50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit

bei mindestens der Halfte der Ubungstermine

Prafungsanforderungen:

Beherrschung und Anwendung der Grundbegriffe und Methoden der Elektrodynamik,
insbesondere des Feldkonzeptes.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Phy.101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

210
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Modul B.Phy.201

Georg-August-Universitat Gottingen 8C

6 SWS
Modul B.Phy.201: Analytische Mechanik
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Newton’sche Mechanik (Zentralkraftproblem, Streuquerschnitte). Préasenzzeit:
Lagrange-Formalismus (Variationsprinzipien, Nebenbedingungen und Zwangskréfte, 84 Stunden
Symmetrien und Erhaltungssatze). Starre Korper (Euler-Winkel, Tragheitstensor und Selbststudium:
Hauptachsentransformation, Euler-Gleichungen). Kleine Schwingungen. Hamilton- 156 Stunden

Formalismus (Legendre-Transformation, Phasenraum, Liouville’scher Satz, Poisson-
Klammern).

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die Begriffe und Methoden der klassischen
theoretischen Mechanik anwenden kénnen. Sie sollen komplexe mechanische Systeme
modellieren und mit den erlernten formalen Techniken behandeln kénnen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prifung: Klausur (180 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Alle

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.202

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.202: Quantenmechanik |

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Wellenmechanik und Schrddinger-Gleichung. Statistische Interpretation
von Quantensystemen. Eindimensionale Modellsysteme, gebundene Zustande

und Streuzustande. Formulierung der Quantenmechanik (Hilbertraum, lineare
Operatoren, unitare Transformationen, Operatoren und MessgroRen, Symmetrie
und Erhaltungsgrof3en). Heisenberg-Bild. Quantisierung des Drehimpulses und Spin.
Wasserstoffatom. Naherungsverfahren (Stérungsrechnung, Variationsverfahren).
Mehrteilchensysteme.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die Begriffe, Interpretation und mathematischen
Methoden der Quantentheorie anwenden kdnnen. Sie sollen einfache Potentialprobleme
mit den erlernten mathematischen Techniken behandeln kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prafung: Klausur (180 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein

Prafungsanforderungen:
Kenntnis des konzeptionellen Rahmens, der Prinzipien und Methoden der
Quantenmechanik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.203

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.203: Statistische Physik

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Thermodynamik (Hauptsatze, Potentiale, Gleichgewichtsbedingungen,
Phasenibergange). Statistik (Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Zentralwertsatz).
Statistische Ensembles. Ergodenhypothese. Statistische Deutung der Thermodynamik.
Zustandssumme. Theorie der Phasenibergénge. Quantenstatistik

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die Konzepte und Methoden der statistischen
Physik anwenden kénnen. Sie sollen einfache thermodynamische Systeme modellieren
und mit den erlernten mathematischen Techniken behandeln kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prifung: Klausur (180 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.410

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.410: Physikalisches Grundpraktikum

12C
12 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Kenntnis physikalischer Zusammenhéange und ihre Anwendung im
Experiment. Teamarbeit zur Losung experimenteller Aufgaben, Grundlagen der guten
wissenschaftlichen Praxis.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen elementare Experimente zu Fragestellungen
aus verschiedenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten und kritisch
interpretieren konnen. Sie sollen die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis
anwenden koénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

168 Stunden
Selbststudium:
192 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen des Experimentierens (Ubung, Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Klausur (60 Minuten), unbenotet 2C
Lehrveranstaltung: Physikalisches Grundpraktikum 10 SWS
Priafung: 3 Versuchsprotokolle (jeweils max. 15 S.) 10C
Prifungsvorleistungen:
25 testierte schriftliche Versuchsprotokolle
Prifungsanforderungen:
Kenntnisse in Auswertung und Bewertung von physikalischen Experimenten sowie
Interpretation der durchgefiihrten Experimente
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Alle
Studiendekan
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
Maximale Studierendenzahl:
210
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Modul B.Phy.411

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.411: Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum
English title: ....

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele: Anhand ausgewahlter Versuche sollen die Studierenden lernen, sich

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

selbstandig in komplexe Themen einzuarbeiten und unter Anleitung fortgeschrittenere |56 Stunden
Experimente durchzufihren. Selbststudium:
Kompetenzen: Die Studierenden sollen fortgeschrittene experimentelle Methoden 94 Stunden
einsetzen und in Team-arbeit experimentelle Aufgaben I6sen sowie wissen-schaftliche

Protokolle anfertigen kdnnen.

Lehrveranstaltung: Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum (Praktikum) 10 SWS
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

Prifung: 5 testierte Protokolle (max. 25 Seiten)

Prifungsvorleistungen:

Sicherheitsbelehrung; Erfolgreiche Durchfiihrung von 5 Versuchen

Prifungsanforderungen:

Vorlage von 5 testierten Protokollen (max. 25 S.)

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Dr. Bernd Damaschke

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.5614

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.5614: Proseminar Computational Neuroscience/Neuro-
informatik

5C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele: Vertiefung der Kenntnisse aus der Computational Neuroscience /
Neuroinformatik durch eigenstandige Ausarbeitung eines Themas.

Kompetenzen: Erlernen von Methoden der Prasentation von Themen aus der
Informatik. Erwerb von Fahigkeiten im Umgang mit (englischsprachiger) Fachliteratur,
Prasentation eines informatischen Themas, Fiihrung einer wissenschaftlichen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
122 Stunden

Diskussion.

Lehrveranstaltung: Proseminar 2 SWS
Prafung: Vortrag (ca. 45 Min.) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 7 S.)
Prafungsanforderungen:

Nachweis der erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen zum Umgang mit

wissenschatftlicher Literatur aus dem Gebiet der Computational Neuroscience/

Neuroinformatik unter Anleitung durch Vortrag und Ausarbeitung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Inf.1401

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Englisch Prof. Dr. Andreas Tilgner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

14
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Modul B.Phy.605

Georg-August-Universitat Gottingen 8C

8 SWS
Modul B.Phy.605: Computergestitztes wissenschaftliches Rechnen
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
1. Teilmodul: Préasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
128 Stunden

Lernziele: Grundlagen der Rechnerbedienung, elementare Programmier-kenntnisse in
einer modernen Hochsprache.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen einfache Aufgabenstellungen in
Rechnerprogramme umsetzen kdnnen.

2. Teilmodul:
Lernziele: Elementare Algorithmen des naturwissenschaftlichen Rechnens.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen komplexe Probleme aus dem
naturwissenschatftlichen Bereich in effiziente Algorithmen umsetzen, die numerisch
gewonnene Daten auswerten, interpretieren sowie graphisch aufbereiten und
présentieren kénnen.

Lehrveranstaltung: B.Phy.605.1.Grundlagen der Rechnerbedienung und 2 SWS
Programmierung (Ubung, Vorlesung)

Prafung: Hausarbeit, unbenotet 2C
Prifungsanforderungen:
Hausarbeit (max. 100 kB, Pass/Fail)

Lehrveranstaltung: B.Phy.605.2.Algorithmen des wissenschaftlichen Rechnens 6 SWS
(Ubung, Vorlesung)

Prifung: Schriftlicher Bericht (max. 10 Seiten) 6C

Prifungsanforderungen:
Teilmodul 1: Programmierkenntnisse

Teilmodul 2: Umsetzung einer Aufgabenstellung in ein lauf-fahiges Programm.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 2 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

200
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Modul B.WIWI-BWL.0001

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0001: Unternehmenssteuern |
English title: Company taxes

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung soll den Studierenden einen Uberblick tiber die fiir die Besteuerung
natirlicher und juristischer Personen in Deutschland wichtigsten Ertrags- und
Substanzsteuern vermitteln und ihnen bedeutende Regelungen der steuerlichen
Gewinnermittlung aufzeigen. Im ersten Kapitel wird einleitend ein Uberblick tiber das
deutsche Steuersystem und relevante Fragestellungen der betriebswirtschaftlichen
Steuerlehre gegeben, ehe sich das zweite Kapitel mit der Einkommensbesteuerung
naturlicher Personen auseinandersetzt. Kapitel drei widmet sich der Gewinnermittlung
im Rahmen der Ertragsteuerbilanz, im vierten Kapitel werden bewertungsrechtliche
Aspekte behandelt. Die Kapitel flnf bis sieben setzen sich mit der Grund-, der
Kdrperschaft- und der Gewerbesteuer auseinander. Die Vorlesung schlief3t in den
Kapiteln acht und neun mit einer Vorstellung von Umsatz- sowie Erbschaft- und
Schenkungsteuer.

Die Studierenden

kénnen zentrale Charakteristika des deutschen Steuersystems benennen und
vor diesem Hintergrund auf grundsatzliche Fragestellungen der betriebswirtschaftlichen
Steuerlehre Antworten geben,

kennen die wesentlichen nationalen Ertrag- und Substanzsteuern,
denen nattirliche und juristische Personen ausgesetzt sind (Einkommensteuer,
Kdrperschaftsteuer, Gewerbesteuer, Grundsteuer, Umsatzsteuer, Erbschafts- und
Schenkungssteuer sowie das Bewertungsgesetz),

kennen Interdependenzen, die zwischen den genannten Steuerarten bestehen,
kennen die wesentlichen Grundlagen der steuerlichen Gewinnermittlung,

sind in der Lage, in spezifischen Sachverhalte Ankniipfungspunkte der einzelnen
Steuerarten zu identifizieren und diese Sachverhalte unter Berticksichtigung der
Interdependenzen zwischen den Steuerarten steuerrechtlich zu wirdigen,

kdnnen spezifische Sachverhalte bezuglich ihrer Auswirkungen auf die steuerliche
Gewinnermittlung wirdigen.

Im Rahmen der ergéanzenden Grol3iibung und Tutorenliibung werden die in der
Vorlesung vermittelten Inhalte verfestigt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
96 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Unternehmenssteuern (Vorlesung)

2. Unternehmenssteuern (Ubung)
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Modul B.WIWI-BWL.0001

3. Tutoreniibung Unternehmenssteuern (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis eines sicheren Umgangs mit den fir die
Besteuerung von natirlichen und juristischen Personen relevanten Steuerarten und
zeigen, dass sie nationale steuerrechtliche Regelungen auf spezifische Sachverhalte
anwenden kénnen. Ferner erbringen die Studierenden den Nachweis tber den Erwerb
grundlegender Kenntnisse der steuerlichen Gewinnermittlung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundlagen der Rechnungslegung und
Finanzwirtschaft

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andreas Oestreicher
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul

B.WIWI-BWL.0002

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0002: Interne Unternehmensrechnung
English title: Cost and Management Accounting

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Den Studierenden wird in diesem Modul ein Uberblick tiber die Aufgaben, Grundbegriffe

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

und Instrumente der internen Unternehmensrechnung gegeben. Es wird vermittelt, wie |56 Stunden

die interne Unternehmensrechnung das Management bei der Lésung von Planungs-, Selbststudium:

Kontroll- und Steuerungsaufgaben unterstitzen kann. Der Schwerpunkt des Moduls 124 Stunden

liegt auf der Konzeption, dem Aufbau und dem Einsatz operativer Kosten-, Leistungs-

und Erfolgsrechnungssysteme.

Lehrveranstaltungen:

1. Interne Unternehmensrechnung (Vorlesung) 2 SWS

2. Tutoreniibung Interne Unternehmensrechnung (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden missen grundlegende Kenntnisse im Bereich der internen

Unternehmensrechnung nachweisen. Dieses beinhaltet, dass die Studierenden

die Konzeption, den Aufbau und die Anwendung der grundlegenden Instrumente

der internen Unternehmensrechnung theoretisch verstanden haben missen.

Dariliber hinaus missen sie in der Lage sein, die Instrumente der internen

Unternehmensrechnung bei Fallstudien und Aufgaben anzuwenden und im Hinblick auf

ihre Eignung zur Lésung von Managementaufgaben zu beurteilen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Jahresabschluss (Externes
Rechnungswesen)"

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Stefan Dierkes
Prof. Dr. Michael Wolff

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0003

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0003: Unternehmensfihrung und Organisation
English title: Management and Organization

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden...

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Inhalte:

und der Organisationsgestaltung. Die begleitende Ubung vermittelt die Anwendung
der Vorlesungsinhalte auf konkrete Fallstudien. Die Veranstaltung ist in folgende
Themenbereiche gegliedert:

- Unternehmensverfassung / Corporate Governance

- Grundlagen des strategischen Managements

- Ebenen und Instrumente der Strategieformulierung

- Strategieimplementierung

- Begrifflichkeiten und Stellhebel der Organisationsgestaltung

- Stellhebel der Organisationsgestaltung und deren Wirkung

Die Veranstaltung beschaftigt sich mit den Grundziigen des strategischen Managements

- beschreiben Gegenstand, Ziel und Prozess der strategischen Planung 56 Stunden

_ _ ) Selbststudium:
- wenden Instrumente der Strategieformulierung auf ausgewéhlte 124 Stunden
Unternehmensfallstudien an.
- analysieren Unternehmensstrategien, Wettbewerbsstrategien und
Funktionsbereichsstrategien
- erlernen die Grundlagen der Organisationsgestaltung und deren Stellhebel
Lehrveranstaltungen:
1. Unternehmensfiihrung und Organisation (Vorlesung) 2 SWS

2. Fallstudieniibung Unternehmensfiihrung und Organisation (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie mit den Inhalten der Veranstaltung

vertraut sind. Sie zeigen, dass sie diese sowohl auf konkrete Félle anwenden, als auch

kritisch reflektieren kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Indre Maurer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-4
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0004

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0004: Produktion und Logistik
English title: Production and Logistics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber betriebliche Produktionsprozesse und zeigt

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

die enge Verzahnung von Produktion und Logistik auf. Es werden Methoden und 56 Stunden
Planungsmodelle vorgestellt, mit denen betrieblich Ablaufe effizient gestaltet werden Selbststudium:
kénnen. Insbesondere wird dabei auf die Bereiche Produktions- und Kostentheorie, 124 Stunden
Produktionsprogrammplanung, Beschaffungs- und Produktionslogistik sowie

Distributionslogistik eingegangen.

Die Studierenden

- kénnen Produktions- und Logistikprozesse in das betriebliche Umfeld einordnen.

- kénnen die Teilbereiche der Logistik differenzieren und charakterisieren.

- kennen die Grundlagen der Produktionsprogrammplanung.

- kénnen mit Hilfe der linearen Optimierung Produktionsprogramm-

planungsprobleme I6sen und die Ergebnisse im betrieblichen Kontext interpretieren.

- kennen die Grundlagen und Zielgré3en der Bestell- und Ablaufplanung.

- kennen die Teilbereiche der Distributionslogistik und kénnen diese differenziert in

den logistischen Zusammenhang setzen

- kénnen verschiedene Verfahren der Transport- und Standortplanung auf

einfache Probleme anwenden.

- kennen Simulations- und Visualisierungssoftware von Produktions- und

Logistikprozessen

Lehrveranstaltungen:

1. Produktion und Logistik (Vorlesung) 2 SWS

2. Tutoreniibung Produktion und Logistik (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden weisen in der Modulpriifung Kenntnisse in den folgenden Bereichen

nach:

- Produktions- und Kostentheorie

- Produktionsprogrammplanung

- Bereitstellungsplanung/Beschaffungslogistik

- Durchfuhrungsplanung/Produktionslogistik

- Distributionslogistik

- Simulation und Visualisierung von Produktions- und Logistikprozessen
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- Anwendung grundlegender Algorithmen des Operations Research und der
linearen Optimierung auf Probleme der oben genannten Bereiche.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Modul "Mathematik"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Jutta Geldermann

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2-5

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.WIWI-BWL.0005

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0005: Beschaffung und Absatz
English title: Procurement and Sales

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Begriffliche Grundlagen des Marketings

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Analyse des Kauferverhaltens 56 Stunden
Selbststudium:
Marktforschung 124 Stunden
Marketingziele und -strategien
Produkt- und Programmpolitik
Preispolitik
Kommunikationspolitik
Distributionspolitik
Beschaffungspolitische Entscheidungen
Die Studierenden sollen tGiber Grundkenntnisse, die bei der Ausgestaltung des
Beschaffungs- und Absatzkanals benétigt werden, verfiigen. Neben strategischen
Fragen sowie Methoden, mit denen sie analysiert werden konnen, soll ein Uberblick
Uber die absatzpolitischen Instrumente gegeben werden. Zielsetzung ist es, die
Studierenden mit den Zielen, den Rahmenbedingungen und den Entscheidungen
bei der Ausgestaltung der Absatzpolitik vertraut zu machen. Darliber hinaus werden
Grundlagen des Konsumentenverhaltens und der Marktforschung vermittelt.
Lehrveranstaltungen:
1. Beschaffung und Absatz (Vorlesung) 2 SWS
2. Tutoreniibung Beschaffung und Absatz (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen bei der Ausgestaltung des Beschaffungs- und
Absatzmarketings, Verstandnis von strategischen Entscheidungen, Grundlagen der
Marktforschung, des Konsumentenverhaltens und der Marketing-Organisation.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Waldemar Toporowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester; im SoSe als Aufzeichnung 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-4
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0006

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0006: Finanzmarkte und Bewertung
English title: Capital Markets and Valuation

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. Einfuhrung in die Bewertung von Finanzinstrumenten

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

2. Anleihen 56 Stunden
Selbststudium:
3. Forwards und Futures 124 Stunden
4. Optionen
5. Aktien
5.1. Portfoliotheorie
5.2. Capital Asset Pricing Model (CAPM)
6. Realinvestitionen
Nach dem erfolgreichen Absolvieren des Moduls sollten die Studierenden:
« Die Grundzuge der institutionellen Ausgestaltung von Finanzmaérkten sowie des
Handels auf Finanzmarkten kennen und erklaren kénnen.
« Die Besonderheiten verschiedener Finanzinstrumente wie Anleihen, Forwards,
Optionen und Aktien kennen und erklaren kénnen.
« Verschiedene Verfahren zur Bewertung von Finanztiteln verstehen und kritisch
reflektierend beurteilen kénnen.
« Implikationen der verschiedenen Bewertungsverfahren fir das Asset Management und
fur das Verhalten von Investoren herausarbeiten und erklaren kénnen.
« Wesentliche Unterschiede zwischen Finanzinvestitionen und Realinvestitionen kennen
und die sich daraus ergebenden Unterschiede bei der Bewertung erklaren und kritisch
beurteilen kénnen.
« Ein gegebenes Bewertungsproblem in den Kontext der in der der Veranstaltung
vorgestellten Verfahren einordnen und selbststandig analysieren kdnnen.
Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen und erweitern die Studierenden die in der
Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten.
Lehrveranstaltungen:
1. Finanzmarkte und Bewertung (Vorlesung) 2 SWS
2. Finanzmérkte und Bewertung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)
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Prifungsanforderungen:
* Nachweis von Kenntnissen uber die Ausgestaltung von Finanzmarkten und den
Wertpapierhandel.

* Nachweis von Kenntnissen tber die zentralen Konzepte der Bewertung
von Finanzinstrumenten (Duplikationsprinzip, No-Arbitrage Bewertung,
Gleichgewichtsbewertung).

 Fahigkeit zur Analyse von Finanzprodukten und Realinvestitionen.

« Fahigkeit zur Umsetzung einer konkreten Bewertung von Finanzprodukten und
Realinvestitionen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Einfiihrung in die Finanzwirtschaft"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Olaf Korn

Angebotshaufigkeit: Dauer:

in der Regel jedes zweite Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-OPH.0004

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0004: Einfuhrung in die Finanzwirtschaft
English title: Introduction to Finance

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. Die traditionelle Betrachtungsweise der Finanzwirtschaft

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

2. Die moderne Betrachtungsweise der Finanzwirtschaft 56 Stunden
" . Selbststudium:

3. Grundlagen der Investitionstheorie 124 Stunden

4. Methoden der Investitionsrechnung

5. Darstellung und Lésung von Entscheidungsproblemen unter Unsicherheit

6. Finanzierungskosten einzelner Finanzierungsarten

7. Kapitalstruktur und Kapitalkosten bei gemischter Finanzierung

Nach dem erfolgreichen Absolvieren des Moduls sollten die Studierenden:

« die verschiedenen Funktionen des Finanzbereichs eines Unternehmens gemaf der

traditionellen und der modernen Betrachtungsweise verstehen und erklaren kénnen.

« die Grundbegriffe der betrieblichen Finanzwirtschaft kennen und anwenden kénnen.

« die 6konomischen Grundlagen der Investitionstheorie kennen und kritisch reflektierend

beurteilen kdnnen.

« wesentliche Verfahren der Investitionsrechnung (Ammortisationsrechnung,

Kapitalwertmethode, Endwertmethode, Annuitdétenmethode, Methode des internen

ZinsfuBes) verstehen, erklaren und anwenden kénnen.

* Entscheidungsprobleme unter Unsicherheit strukturieren konnen.

* Verschiedene Finanzierungsformen kennen, voneinander abgrenzen und deren Vor-

und Nachteile beurteilen kénnen.

« die Konzepte der Kapitalkosten sowie des Leverage kennen und deren Bedeutung fir

die Finanzierung von Unternehmen aufzeigen kdnnen.

Im Rahmen der begleitenden Tutorien vertiefen und erweitern die Studierenden die in

der Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten

Lehrveranstaltungen:

1. Vorlesung Einfuhrung in die Finanzwirtschaft 2 SWS

2. Tutorentubung Einfihrung in die Finanzwirtschaft 2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:
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« Nachweis von Kenntnissen Uber die Funktionen des Finanzbereichs eines
Unternehmens gemaln der traditionellen und modernen Betrachtungsweise.

* Nachweis der Kenntnis der finanzwirtschaftlichen Grundbegriffe und der Fahigkeit zur
fachlich korrekten Verwendung dieser Grundbegriffe.

* Nachweis des Verstandnisses der 6konomischen Grundlagen der Investitionstheorie.

* Fahigkeit zur Darstellung, inhaltlichen Abgrenzung und korrekten Anwendung der
wesentlichen Verfahren der Investitionsrechnung.

* Nachweis, dass das Grundkonzept zur Strukturierung und Lésung von
Entscheidungsproblemen unter Unsicherheit verstanden wurde.

» Darlegung des Verstandnisses der verschiedenen Finanzierungsformen sowie der
Fahigkeit zu deren Beurteilung.

« Nachweis der Kenntnis der Konzepte der Kapitalkosten sowie des Leverage und deren

Bedeutung.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Olaf Korn
Prof. Dr. Jan Muntermann

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-2

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.WIWI-OPH.0005

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0005: Jahresabschluss
English title: Financial Statements

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sollen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

- Verstandnis gewinnen fur Handlungsziele und Informationsinteressen der - 56 Stunden
Stakeholder-; Selbststudium:
- Kenntnis erlangen tiber rechtliche Grundlagen der periodischen Rechnungslegung in  [124 Stunden
Personenunternehmen und Kapitalgesellschaften (HGB, IFRS);
- Fahigkeit erlangen, Rechtsvorschriften fur die Dokumentation von Wertstrukturen und
Leistungsprozessen in Unternehmen anzuwenden und eine Beurteilung der
wirtschaftlichen
Lage von Unternehmen vorzunehmen;
- Sicherheit erlangen in der Anwendung der deutschen und englischen Fachbegriffe des
externen Rechnungswesens.
Lehrveranstaltungen:
1. Jahresabschluss (Vorlesung) 2 SWS
2. Tutorium Jahresabschluss (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen zu Buchfiihrung, Bilanzierung und Bewertung in
Unternehmen nach Handelsrecht - einschlie3lich Jahresabschlussanalyse
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jorg-Markus Hitz
Dr. Melanie Klett
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-2
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-OPH.0007

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. . 5 SWS
Modul B.WIWI-OPH.0007: Mikro6konomik |
English title: Microeconomics |

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
In dieser Veranstaltung werden die Grundlagen der Mikrodkonomik, insbesondere der  |Prasenzzeit:
Haushaltstheorie und Unternehmenstheorie, vermittelt. Ferner wird auf Grundlagen des |70 Stunden
Funktionierens von Markten eingegangen. Selbststudium:
110 Stunden

Die Studierenden

- kennen die Determinanten von Marktangebot und Marktnachfrage sowie die
Grundzige des Marktprozesses.

Lehrveranstaltungen:

1. Mikrodkonomik | (Vorlesung) 3 SWS
2. Tutoreniibung Mikrookonomik | (Ubung) 2 SWS
Inhalte:

(Im Rahmen der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung verfestigt.)

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis grundlegender Kenntnisse der Haushaltstheorie (insb. Herleitung

und Fundierung des Giiternachfrage- und Faktorangebotsverhaltens), der
Unternehmenstheorie (insb. Herleitung und Fundierung des Guterangebots- und
Faktornachfrageverhaltens) und der Markttheorie (insb. Marktraumung und Funktion
von Preisen) mittels der Bearbeitung von Rechen- und Multiple-Choice Aufgaben, wobei
auch Faktenwissen gefragt ist.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Robert Schwager
Prof. Dr. Claudia Keser

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-2

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-OPH.0008

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0008: Makrotkonomik |
English title: Macroeconomics |

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung bietet insbesondere einen Uberblick {iber die Erfassung und Bewertung
wirtschaftlicher Prozesse auf gesamtwirtschaftlichem Aggregationsniveau. Es wird

die volkswirtschaftliche Bedeutung von Geld diskutiert und die Erreichung des
gesamtwirtschaftlichen Gleichgewichts sowie die Wirkung wirtschaftspolitischer
MafRnahmen anhand verschiedener Modellstrukturen analysiert. Die hinter den Modellen
stehenden Annahmen werden unter Einbeziehung empirischer Erfahrungen kritisch
hinterfragt. Schlie3lich werden Ansatzpunkte der Erfassung und der Rolle internationaler
Wirtschaftsbeziehungen angesprochen.

Die Studierenden

- Verstehen den Wirtschaftsprozess als Kreislauf und kénnen die Beziehungen
zwischen den einzelnen Sektoren darstellen

- Sind in der Lage, das Bruttoinlandsprodukt Gber verschiedene Wege zu erfassen
und abzugrenzen und seine Bedeutung als Wohlfahrtsmaf3 eines Landes kritisch zu
reflektieren

- Kennen die Funktionen und die volkswirtschaftliche Bedeutung von Geld und
sind mit der Messung und den Folgen von Inflation vertraut.

- Kennen verschiedene volkswirtschaftliche Lehrmeinungen und kénnen
gesamtwirtschaftliche Modelle hierzu einordnen

- Sind in der Lage, die Wirkung wirtschaftspolitischer Mainahmen anhand
der verschiedenen Modelle zu analysieren und die sich dabei ergebenden
Wirkungsunterschiede kritisch zu reflektieren.

- Konnen die aul3enwirtschaftlichen Beziehungen einer Volkswirtschaft
systematisch erfassen und die volkswirtschaftliche Bedeutung von dabei entstehenden
Ungleichgewichten abwégend beurteilen

Im Rahmen der begleitenden Ubung/Tutorium vertiefen die Studierenden die Kenntnisse
aus der Vorlesung anhand ausgewahlter theoretischer Fragestellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Makrodkonomik | (Vorlesung)

2. Ubung oder Tutoreniibung Makrodkonomik | (Ubung)

2 SWS
2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen Uber die Kreislaufanalyse sowie der Definition und
Bedeutung des Bruttoinlandsprodukts sowie anderer gesamtwirtschaftlicher GrofR3en.
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Nachweis von Kenntnissen Uber die Bedeutung von Geld sowie den Ursachen

und der Wirkung von Inflation. Die Studierenden zeigen, dass sie in der Lage sind,
mit verschiedenen gesamtwirtschaftlichen Modellen analytisch und graphisch zu
arbeiten, die dahinterstehenden Annahmen zu reflektieren sowie die sich ergebenden
Unterschiede hinsichtlich der Wirkung wirtschaftspolitischer MaRnahmen darstellen
und kritisch wirdigen zu kénnen. Nachweis von Kenntnissen tber die systematische
Erfassung der auBenwirtschaftlichen Beziehungen einer Volkswirtschaft und von
Kenntnissen (iber deren Bedeutung in modernen Okonomien.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Gerhard Ribel

Prof. Dr. Renate Ohr; Prof. Stephan Klasen, Ph.D.

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-2

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0001

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0001: Mikro6konomik Il
English title: Microeconomics I

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
In dieser Veranstaltung wird das Verstandnis der Funktionsweisen verschiedener

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Marktformen vermittelt und auf deren unterschiedliche Wohlfahrtswirkungen 56 Stunden
eingegangen. Weiterhin wird das Funktionieren einer Okonomie untersucht, in der Selbststudium:
mehrere Markte gleichzeitig gerAumt werden. Dartiberhinaus werden spieltheoretische |124 Stunden
und informationsékonomische Grundlagen vermittelt.
Die Studierenden
- kennen die Funktion von Preisen in einer Marktwirtschatft,
- kennen die Funktionsweise von Markten unter Bertcksichtigung verschiedener
Marktformen,
- kennen die Grundlagen der Anwendung mikrodkonomischer Analysemethoden auf
strategisches Verhalten (Spieltheorie),
- kennen Grundlagen der Informationsékonomik.
Lehrveranstaltungen:
1. Mikro6konomik Il (Vorlesung) 2 SWS
2. Mikro6konomik Il (Ubung) 2 SWS
Inhalte:
(Im Rahmen der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung verfestigt.)
Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsanforderungen:
Nachweis grundlegender Kenntnisse der Theorie vom Wettbewerbsgleichgewicht
(insb. die Funktion der Preise bei der Marktrdumung), der Theorie des allgemeinen
Konkurrenzgleichgewichts, der Theorie von Marktungleichgewichten (insb. der
staatlichen Einflussnahme auf die Marktpreisbildung), verschiedener Marktformen
(Monopol, Oligopol) und deren Bedeutung fir die Marktprozesse, der Spieltheorie und
der Informationsékonomik mittels der Bearbeitung von Rechen- und Multiple-Choice
Aufgaben, wobei auch Faktenwissen gefragt ist.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Modul "Mikrotkonomik 1"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Robert Schwager
Prof. Dr. Claudia Keser
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
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Modul B.WIWI-VWL.0001

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0002

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0002: Makrookonomik Il
English title: Macroeconomics Il

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung vertieft den Stoff des Moduls Makrodkonomische Theorie | durch

die Berlicksichtigung verschiedener Erweiterungen. Einen Schwerpunkt bildet

dabei die Diskussion arbeitsmarkttheoretischer Zusammenhénge, die in bekannte
gesamtwirtschaftliche Modelle einbezogen werden, um kurz- und langfristige
Wirkungen wirtschaftlicher MaRnahmen unterscheiden zu kdnnen. Weitere
Schwerpunkte sind die Analyse von Wirtschaftswachstum sowie mikro6konomischer
Fundierungen makrodkonomischer Annahmen. Schlief3lich werden wirtschaftspolitische
MafRnahmen in offenen Volkswirtschaften im klassischen und keynesianischen
Kontext analysiert und deren Wirkung in verschiedenen Wahrungssystemen diskutiert.
Aus diesen Uberlegungen werden Aussagen (iber die Geeignetheit verschiedener
Wahrungssysteme abgeleitet, wobei auch auf die Europaische Wahrungsunion
eingegangen wird.

Die Studierenden

- Verstehen die Zusammenhange auf Arbeitsmarkten, kennen die Determinanten
von Arbeitsangebot und Arbeitsnachfrage und kénnen ein Arbeitsmarktgleichgewicht
darstellen.

- Sind in der Lage, bekannte gesamtwirtschaftliche Modelle durch die
arbeitsmarkttheoretischen Erkenntnisse zu erweitern und dadurch lang- und kurzfristige
Wirkungen wirtschaftspolitischer Malinahmen zu unterscheiden.

- Kdnnen die Zusammenhange zwischen Inflation und Arbeitslosigkeit anhand der
Phillips-Kurve darstellen und diese kritisch reflektieren.

- Sind mit verschiedenen Wachstumsmodellen vertraut und kennen die Bedeutung
von Wachstum fiir eine Volkswirtschaft.

- Sind in der Lage, ein gesamtwirtschaftliches Modell durch die Beziehungen
zum Ausland zu erweitern und anhand dieses Modells die Wirkung verschiedener
wirtschaftspolitischer Mal3hahmen zu diskutieren.

- Kennen die Eigenschaften verschiedener Wahrungssysteme und kdnnen
deren Vor- und Nachteile unter Einbeziehung ihres Einflusses auf die Wirkung
wirtschaftspolitischer MaRnahmen beurteilen.

Im Rahmen der begleitenden Ubung/Tutorium vertiefen die Studierenden die Kenntnisse
aus der Vorlesung anhand ausgewabhlter theoretischer Fragestellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Makrodkonomik Il (Vorlesung) 2 SWS
2. Makrotkonomik Il (Ubung) 2 SWS
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Modul B.WIWI-VWL.0002

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen Uber arbeitsmarkttheoretische Zusammenhange und den
Modifikationen gesamtwirtschaftlicher Modelle durch deren Beriicksichtigung. Nachweis
der Kenntnis und souveranen Handhabung neoklassischer und keynesianischer
Gutermarkt-Hypothesen. Die Studierenden sind in der Lage, die Zusammenhénge
zwischen Inflation und Arbeitslosigkeit zu begriinden, theoretisch darzustellen und zu
diskutieren. Auf3erdem kennen sie Wachstumsmodelle und deren Bedeutung fiir die
Volkswirtschaften. Nachweis von Kenntnissen tber die Wirkungsweise verschiedener
Wahrungssysteme und einer Wahrungsunion. Nachweis der Kenntnis und souveranen
Anwendung des Mundell-Fleming-Modells zur Analyse der Wirkungen verschiedener
wirtschaftspolitischer MaRnahmen fir eine offene Volkswirtschaft bei unterschiedlichen

Wechselkurssystemen.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Modul "Makrodkonomik I"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:

Prof. Dr. Renate Ohr

Prof. Dr. Gerhard Ruibel; Prof. Stephan Klasen,
Ph.D.

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0003

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0003: Einfihrung in die Wirtschaftspolitik
English title: Foundations of economic policy

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

- kénnen die Wirtschaftspolitik in die Struktur der Wirtschaftswissenschaften =6 Stunder.1

einordnen. Selbststudium:
124 Stunden

- kennen ordnungspolitische Leitbilder.

- kennen verschiedene Trager und Handlungsoptionen von Wirtschaftspolitik.

- kennen unterschiedliche Zieldimensionen und -begriindungen fur

Wirtschaftspolitik.

- kennen die der Wirtschaftspolitik zugrunde liegenden Entscheidungsstrukturen

auf Lander- Bundes- und Europaebene.

- kennen theoretische Grundkonzepte im Bereich der Konjunkturpolitik.

- kennen Mdglichkeiten und Grenzen antizyklischer Fiskal- und Geldpolitik.

- kennen grundlegende BestimmungsgréfR3en fir Wirtschaftswachstum und

Strukturwandel, sowie fur Struktur- und Wachstumsprobleme.

- haben ein Grundverstandnis verschiedener wirtschaftspolitischer Bereiche wie

etwa Fiskalpolitik, Arbeitsmarktpolitik, Geldpolitik, Struktur- und Regionalpolitik.

- kennen aktuelle Anwendungsbeziige wirtschaftspolitischer Konzepte.

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUihrung in die Wirtschaftspolitik (Vorlesung) 2 SWS

Inhalte:

- Wirtschaftspolitik in den Wirtschaftswissenschaften

- Ordnungspolitische Leitbilder

- Ziele und Begrundungen der Wirtschaftspolitik

- Institutionelle Rahmenbedingungen von Wirtschaftspolitik

- Theorie und Praxis von Konjunkturpolitik ( Geld- und Fiskalpolitik)

- Strukturpolitik (Arbeitsmarkt-, Steuer-, Bildungs-, Fdderalismuspolitik)

- Aktuelle Beziige wirtschaftspolitischer Theorie

2. Einfihrung in die Wirtschaftspolitik (Ubung) 2 SWS

Inhalte:

- Vertiefung der Vorlesungsinhalte in ausgewahlten Bereichen.

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:
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Modul B.WIWI-VWL.0003

Nachweis von grundlegenden Kenntnissen theoretischer Konzepte der
Wirtschaftspolitik, sowie deren Anwendung auf aktuelle wirtschaftspolitische

Fragestellungen.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Modul "Mikro6konomik I", Module "Makro6konomik 1"
und "lI"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Kilian Bizer

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0004

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0004: Einfihrung in die Finanzwissenschaft
English title: Introduction to public finance

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Offentliche Guter: effiziente und privatwirtschaftliche Bereitstellung, Anwendung

auf die Bildungspolitik; Externe Effekte; Umweltpolitik; Grundlagen der

Steuerlehre; Gesellschaftliche Entscheidungsfindung: Abstimmungsverfahren,
Medianwéhlertheorem; Politische Okonomie: Parteien, Interessengruppen, Blirokratie.

Die Teilnehmer sollen die beiden grundlegenden Ansatze zur Erklarung staatlichen
Handelns, Marktversagen und kollektive Entscheidungsfindung, kennen lernen und fahig

sein, diese Sichtweisen auf wichtige Gebiete des Staatshandelns anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUhrung in die Finanzwissenschaft (Vorlesung) 2 SWS
2. Einfiihrung in die Finanzwissenschaft (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden sollen zeigen, dass sie die wichtigsten Ursachen fir Marktversagen

und die Grundlagen demokratischer Entscheidungsfindung kennen und mit diesem

Wissen Probleme I6sen kdnnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Module "Mikroékonomik 1" und "Il"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Robert Schwager
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0005

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirt-
schaftsbeziehungen
English title: International economics foundations

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung besteht aus drei Teilen. In Teil 1 werden die Erfassung
aul3enwirtschaftlicher Beziehungen einer Volkswirtschaft und die Grinde der
Entstehung von dabei auftretenden Ungleichgewichten analysiert. Dabei wird auch
die gesellschaftliche Bedeutung solcher Ungleichgewichte und Mdglichkeiten ihres
Abbaus diskutiert. Teil 2 gibt einen Uberblick tiber die Ursachen und die Folgen

der internationalen Arbeitsteilung. Dabei werden verschiedene Theorien analysiert
und deren volkswirtschaftlichen Konsequenzen dargestellt. Auch die Griinde, die
Maoglichkeiten und die Folgen staatlicher Eingriffe in die Weltmarktpreisbildung werden

und die dort praktizierten Geschafte untersucht und die Bestimmungsfaktoren von
Wechselkursen diskutiert und theoretisch vertieft.

Die Studierenden

1. Sind mit der Erfassung aulRenwirtschaftlicher Beziehungen einer Volkswirtschaft
vertraut, kennen moglich Ursachen fur die Entstehung von Ungleichgewichten und
konnen deren Bedeutung fir nationale Volkswirtschaften und fur die Welt als Ganzes
kritisch reflektieren.

2. Kennen verschiedene Ursachen fiir die Teilnahme eines Landes an der
internationalen Arbeitsteilung

3. Koénnen verschiedene Ursachen fiir den relativen Preisvorteil eine Landes
theoretisch fundieren und deren wirtschaftspolitische Konsequenzen darstellen

4. Sind mit den Wohlfahrtswirkungen von Aufl3enhandel vertraut und kénnen deren
gesellschaftlichen Folgen reflektieren

5. Kennen mdogliche staatliche Instrumente zur Beeinflussung von Im- und
Exporten und koénnen die sich daraus ergebenden gesellschaftlichen Konsequenzen
einzelstaatlich und weltwirtschaftlich bewerten

6. Sind mit den Voraussetzungen und den Motiven einer multinationalen
Unternehmertatigkeit vertraut

7. Haben einen Uberblick tiber die verschiedenen Erscheinungsformen von
Devisenmarkten und den Motiven der dort handelnden Akteure und kdnnen die dabei
bestehenden Zusammenhénge darstellen

8. Sind vertraut mit verschiedenen Determinanten von Wechselkursen und kdnnen
deren Relevanz kritisch reflektieren
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen die Studierenden die Kenntnisse aus der
Vorlesung anhand ausgewahlter theoretischer Fragestellungen.

Lehrveranstaltungen:

1. Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (Vorlesung) 2 SWS
2. Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen tiber die Erfassung auf3enwirtschaftlicher Beziehungen

einer Volkswirtschaft, den Ursachen dabei entstehender Ungleichgewichte und

deren wirtschaftspolitischen Folgen. Kenntnisse Uber die Griinde der internationalen
Arbeitsteilung, den Theorien zur Bestimmung relativer Preisvorteile eines Landes und

den Folgen der internationalen Arbeitsteilung. Grundlegende Kenntnisse staatlicher

Einflisse auf die Weltmarkte und der Ursachen und Wirkung einer international

orientierten Unternehmertétigkeit. Kenntnisse tber die Erscheinungsformen von
Devisenmarkten und die dort praktizierten Geschéfte sowie der Bestimmungsfaktoren

von Wechselkursen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Makrotkonomik 1", Modul "Mikrodkonomik "
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Gerhard Ribel
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0006

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und Entwicklung
English title: Economic growth and development

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach dem erfolgreichen Besuch des Moduls, Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:

- haben die Studierenden Kenntnisse uber die historische Entwicklung von 124 Stunden

Einkommensunterschieden,
- kdnnen mit Modellen der Wachstumstheorie arbeiten,
- sind in der Lage, Wachstumsmodelle empirisch zu tberprifen,

- kénnen wirtschaftspolitische Implikationen aus den Ergebnissen ziehen und diese
kritisch reflektieren

Lehrveranstaltungen:
1. Wachstum und Entwicklung (Vorlesung) 2 SWS

2. Wachstum und Entwicklung (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsanforderungen:

Historische Entwicklung der Einkommensunterschiede;
Harrod-Domar Modell;

Solow Modell mit Erweiterungen;

Endogene Wachstumstheorie;

Empirische Uberprifung der Wachstumsmodelle;
Empirische Wachstumsregressionen;
Wachstumszerlegung;

Wachstumsfordernde Wirtschaftspolitik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Modul "Makrotkonomik 1", Modul "Statistik"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Holger Strulik

Angebotshaufigkeit:
jedes zweite Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0007

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0007: Einfuhrung in die Okonometrie
English title: Introduction to econometrics

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Inhaltliche Vertiefung der fiir die empirische Wirtschaftsforschung relevanten

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

methodischen Grundlagen aus dem Basismodul Statistik, Einfiihrung in 6konometrische |84 Stunden
Methoden der quantitativen Wirtschaftsforschung, insbesondere der Regression, sowie |Selbststudium:
die praktische Anwendung. 96 Stunden
Lehrveranstaltungen:

1. Einfihrung in die Okonometrie (Vorlesung) 2 SWS

2. Einfuhrung in die Okonometrie (Ubung) 2 SWS

3. Einfithrung in die Okonometrie (Tutorium) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Das Klassische Regressionsmodell - Schatzung und Hypothesentests, Probleme bei
Verletzung der Modellannahmen, Modellselektion und Modellspezifizierung, Erweiterung
des Klassischen Regressionsmodells, Diskrete Zielvariablen; Zeitreihenmodelle
(Klassische Modelle, AR); Paneldaten (Einflihrung)

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Mathematik", Modul "Statistik"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Helmut Herwartz
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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