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Ubersicht nach Modulgruppen

I. Bachelor-Studiengang "Molekulare Medizin"

Es missen Leistungen im Umfang von 180 C erfolgreich absolviert werden.

1. Fachstudium - Pflichtmodule

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 137 C nach Mal3gabe der nachfolgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. 1. Studienjahr

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 54 C erfolgreich absolviert werden:

B.MM.106: Einfihrung in die Molekulare Medizin (7 C, 6 SWS).....ccccoveieiieeeeeeiiiiiinieeer e ee e 8916
B.MM.107: Einflhrung in die Anatomie (5 C, 6 SWS)......cccciiiiiiiiieee e 8918
B.MM.109: Grundpraktikum Zoologie fir Molekularmediziner (4 C, 3,5 SWS)..........cccccvvvvvveeen. 8919
B.Mat.0811: Mathematische Grundlagen in der Biologie (6 C, 4 SWS).....cccccceovvvviicvvvirieeeeeeenn, 8944

B.Che.4104: Allgemeine und Anorganische Chemie (Lehramt und Nebenfach) (6 C, 6 SWS)... 8900

B.Che.7303: Organische Chemie fiir Molekulare Medizin (10 C, 9 SWS).....ccccoviveeeeeeeeeniiiicnnnns 8901
B.Che.9108: Praktikum Anorganische Chemie fiir Molekulare Medizin (6 C, 8 SWS)................ 8905
B.Phy-NF.7001: Experimentalphysik | fir Chemiker, Biochemiker, Geologen und

Molekularmedizingr (6 C, B SWS)......cccciiiiieiiieie e rr e e e e e s s e e e e e e e e e e e s s e anrrnreeeeees 8945
B.Phy-NF.7004: Physikalisches Praktikum fir Nichtphysiker (4 C, 3 SWS)........cccccvviveveeeeeennn 8947

b. 2. Studienjahr

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 48 C erfolgreich absolviert werden:

B.MM.201: Biochemie (10 C, 12 SWS)......ciiiiiciiiiiiieeie e e e s e s st r e s e e e e s e s s s ssnbarre e e e e e e e e e e e s annnnnns 8920
B.MM.202: PhySiologie (13 C, 16 SWS)....c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeseee e eeeeeseseeeeeeneeeneseneseeens 8922
B.MM.203: Arbeiten im molekularmedizinischen Labor (12 C, 17 SWS)....cccccceeevviiiicivvnireeeeeennn. 8924
B.MM.205: Bioinformatik (7 C, 6 SWS).......ci ittt e e e e e rre e e e e e e e e e e e s annnnns 8926
B.MM.207: Biostatistik fiir Molekularmediziner (4 C, 4 SWS)......ccoeeeeiiiiiiiiiiiiieeiceeee e 8929

B.Che.8004: Einfiihrung in die Physikalische Chemie fiir Molekulare Medizin (4 C, 4 SWS)...... 8904

c. 3. Studienjahr

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 33 C erfolgreich absolviert werden:

B.MM.301: Pathologie der Zelle (8 C, 7 SWS)......ooi oot e e e e naraee e 8931

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 29.08.2022/Nr. 8 V6-WiSe22/23 Seite 8897



Inhaltsverzeichnis
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2. Professionalisierungsbereich

Es missen Module im Umfang von insgesamt 31 C nach MaRRgabe der nachfolgenden Bestimmungen
erfolgreich absolviert werden.

a. Pflichtmodule

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 21 C erfolgreich absolviert werden:
B.MM.206: Spezielle molekularmedizinische Methoden (12 C, 16 SWS).....cccccceeevviivcivvnvnennnn. 8927

B.MM.306: Grundlagen eigenstandigen wissenschaftlichen Arbeitens (9 C, 8 SWS)................. 8942

b. WahIlmodule (Professionalisierung - Schlisselkompetenzen)

Es missen Wahlmodule zum weiteren Erwerb von Schlisselkompetenzen im Umfang von
insgesamt wenigstens 10 C erfolgreich absolviert werden. Es kdnnen folgende Module belegt
werden:

aa. Module des Studiengangs

B.MM.001: Wahlmodul Basiswissen Medizinischer Forschung (4 C, 3 SWS).........cccccvvvveeeen. 8907

B.MM.005: Wahlmodul "English for Scientists" fir Bachelor-Studierende (4 C, 2 SWS)........ 8908

B.MM.006: Wahlmodul Tumorgenetik (2 C, 1 SWS)....ccoovieiiiiiiiiiieiiieee e ee e 8909
B.MM.008: Wahlmodul Meilensteine der Biomedizinischen Forschung (2 C, 1 SWS)........... 8910
B.MM.011: Wahlimodul Einfiihrung in theoretische Grundlagen und Diagnostik

neurodegenerativer Erkrankungen (3 C, 4 SWS).......cccciiiiiiiiiie e 8911
B.MM.013: Wahlmodul Umgang mit Isotopen im Labor (3 C, 3 SWS)..........oeeeccvvvvveeeeneeeenn, 8912
B.MM.014: Wahlmodul Auditorische Neurowissenschaften (3 C, 2,5 SWS).....ccccccceevvvviinnns 8913
B.MM.015: Wahlmodul Moderne Aspekte der Humangenetik (2 C, 1 SWS)......cccccvvveevreeennn. 8915
B.Phy-NF.7003: Experimentalphysik Il fir Nichtphysiker (3 C, 3 SWS)....ccccveeeviiiiiciiiiinee, 8946
B.Che.8003: Biophysikalische Chemie fiir Molekulare Medizin (6 C, 5 SWS)............eeecuuees 8903

bb. Schlisselkompetenzen (universitatsweit)

Es kénnen neben den 0.g. Modulen der Medizinischen Fakultat auch Module aus dem Angebot
des universitatsweiten Modulverzeichnisses fiir Schliisselkompetenzen belegt werden, ferner
Module im Umfang von hdchstens 9 C aus dem Modulverzeichnis zur Prufungsordnung fir die
Studienangebote der Zentralen Einrichtung fiir Sprachen und Schliisselqualifikationen (ZESS)
in der jeweils geltenden Fassung.
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3. Bachelorarbeit

Durch die erfolgreiche Anfertigung der Bachelorarbeit werden 12 C erworben.
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Modul B.Che.4104 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.4104: Allgemeine und Anorganische Chemie (Lehramt
und Nebenfach)
English title: Introduction to General and Inorganic Chemistry

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden verstehen die allgemeinen Prinzipien und Gesetzmalfigkeiten der

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Chemie und sind mit grundlegenden Begriffen der allgemeinen und anorganischen 84 Stunden

Chemie vertraut. Sie erwerben erste Kenntnisse der anorganischen Stoffchemie. Selbststudium:
96 Stunden

Lehrveranstaltung: "Experimentalchemie | (Allgemeine und Anorganische 4 SWS

Chemie)" (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: "Experimentalchemie | (Allgemeine und Anorganische 2 SWS

Chemie)" (Ubung)

Prafung: Klausur (120 Minuten) 6C

Priafungsvorleistungen:
Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen; Naheres regelt die Ubungs-Ordnung

Prafungsanforderungen:

Allgemeine Chemie: Atombau und Periodensystem, Elemente und Verbindungen,
Chemische Gleichungen und Stéchiometrie, Lésungen und Lésungsvorgange,
chemische Gleichgewichte, einfache Thermodynamik und Kinetik, Sdure-Base-
Reaktionen, Fallungs- und Komplexbildungsreaktionen, Redoxreaktionen;

Grundlagen der Anorganischen Chemie: Vorkommen, Darstellung, Eigenschaften
einiger Elemente und ihrer wichtigsten Verbindungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Dietmar Stalke
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
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Modul B.Che.7303 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.7303: Organische Chemie fur Molekulare Medizin
English title: Organic Chemistry

10C
9 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziel des Moduls Organische Chemie ist der Erwerb von grundlegenden
naturwissenschaftlichen Kenntnissen und Kompetenzen auf dem Gebiet der
Organischen Chemie. Es soll die Stoffchemie und ein allgemeines Verstandnis der
Organischen Chemie vermittelt werden. Ziel ist es, einen Uberblick (iber organisch-
chemische Prozesse zu vermitteln und einen Bezug zum taglichen Leben sowie zur
Biologie herzustellen. Dabei sollten die Studierenden folgende Kompetenzen erwerben:

» Begriffe der Chemie, Substanzklassen, Nomenklatur, Methoden und Darstellungen
sowie Bindungstheorie sollen beherrscht werden.

» Die Substanzklassen der Alkane, Alkene und Alkine, Halogenalkane und
Aromaten sollen in ihren physikalischen Eigenschaften, der Herstellung und
den wichtigsten Reaktionsmdglichkeiten verstanden werden. Hierzu gehéren
auch Polymerisationen oder im Bereich der Aromaten das Verstandnis von
elektronischem Einfluss auf die Reaktivitat. Reaktionen, bei denen die Kenntnis
des Mechanismus im Vordergrund steht sind die radikalischen, nucleophilen
(SN2, SN1) oder elektrophilen aromatischen Substitutionen, Eliminierungen und
Additionen.

 SchlieBlich sollen ein sicherer Umgang mit Funktionellen Guppen, deren
Reaktivitat, Synthese und Umwandelbarkeit gegeben sein. Hier stehen
die Alkohole, Ether, Aldehyde, Ketone, Ester, Amide sowie weitere
Carbonsaurederivate im Zentrum. - Die Grundkenntnisse der molekularen Struktur
wichtiger Naturstoffe (Kohlenhydrate, Fette, Wachse, Aminoséuren, Peptide,
Proteine sollen erworben werden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

126 Stunden
Selbststudium:
174 Stunden

(Praktikum)

Lehrveranstaltung: Vorlesung "Experimentalchemie II" (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Ubung zur Vorlesung (Ubung) 1SwWs
Prifung: Klausur (120 Minuten) 10C

Lehrveranstaltung: Praktikum der Organischen und Biomolekularen Chemie 4 SWS

Prifungsanforderungen:

Bindungstheorie; Stereochemie; Stoffchemie und einfache Transformationen
(Kohlenwasserstoffe, Halogenalkane, Alkohole, Ether, Amine, Aromaten, Carbonyl-
Verbindungen, Carbonsauren und Derivate); Mechanismen (Nucleophile Substitution,
Eliminierung, Addition, aromatische Substitution, Oxidation, Reduktion, Umlagerungen,
pericyclische Reaktionen); Naturstoffchemie: Fette, Kohlenhydrate, Peptide/Proteine,
Nukleinsauren, Terpene, Steroide, Alkaloide, Antibiotika, Flavone.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
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Modul B.Che.7303 - Version 3

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Manuel Alcarazo

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

40

Maximale Studierendenzahl:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 29.08.2022/Nr. 8

V6-WiSe22/23

Seite 8902




Modul B.Che.8003 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.8003: Biophysikalische Chemie fir Molekulare Medizin
English title: Biophysical Chemistry for Molecular Medicine

6C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sollen die Studierenden:

« in der Lage sein, die wesentlichen physikochemischen Zusammenhéange
biologischer Materie zu verstehen,

« die generellen Triebkrafte biologischer Reaktionen kennen,

 spektroskopische Methoden der Strukturbestimmung biologischer Makromolekiile
verstehen und anwenden kénnen,

 die Grundzige moderner optischer Mikroskopie sowie der Sondenmikroskopie
verstanden haben,

 die Mechanik und Dynamik biologischer Systeme ausgehend vom Einzelmolekil
bis zur einzelnen Zelle erdrtern kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
110 Stunden

Lehrveranstaltung: Biophysikalische Chemie (Vorlesung) 3 SWS
Prafung: Klausur (180 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:

regelmaRige Teilnahmen an den Ubungen

Lehrveranstaltung: Biophysikalische Chemie (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:

- Ubertragung genereller physikochemischer Prinzipien, wie zum Beispiel der
Reaktionsdynamik, (statistischen) Thermodynamik und Quantentheorie auf die
Beschreibung biologischer Phdnomene

- Beschreibung biologisch relevanter Wechselwirkungskréfte, stochastischer Prozesse
wie Diffusion, physikalischer Biopolymer-Modelle, der Eigenschaften von Biomembranen
und der Visikoelastizitéat von weicher Materie.

- Kenntnisse der wesentlichen Methoden, wie z.B.UV-Vis, Circulardichroismus,
Rasterkraftmikroskopie, optische Fallen, Fluoreszenz, und optische Mikroskopie.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Che.8004 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andreas Janshoff
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4

Maximale Studierendenzahl:

40

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 29.08.2022/Nr. 8 V6-WiSe22/23 Seite 8903



Modul B.Che.8004 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Che.8004: Einfihrung in die Physikalische Chemie fir
Molekulare Medizin
English title: Introduction to Physical Chemistry for Molecular Medicine

4C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden grundlegende

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prafungsvorleistungen:
Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Begriffe und GesetzmalRigkeiten der physikalischen Chemie verstehen und mit ihrer 56 Stunden
mathematischen Formulierung umgehen; thermodynamische Gesetze auf reversible Selbststudium:
und irreversible Zustandsénderungen anwenden; Phasen- und Reaktionsgleichgewichte |64 Stunden
berechnen; elektrochemische Potentiale auf der Basis von Elektrolyteigenschaften

quantitativ bestimmen; pH-Werte, Titrationskurven und Dissoziationsgleichgewichte

berechnen; kinetische Modelle enzymatischer und anderer komplexer Reaktionen

quantitativ formulieren, ihre Temperaturabh&ngigkeit interpretieren und einfache

theoretische Beschreibungen chemischer Reaktionen verstehen.

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Physikalische Chemie fiir Studierende der 2 SWS
Molekularen Medizin (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Physikalische Chemie fiir Studierende der 2 SWS
Molekularen Medizin (Ubung)

Prifung: Klausur (180 Minuten) 4C

Prifungsanforderungen:

Vertiefte Grundkenntnisse der physikalischen Chemie, insbesondere der
Gleichgewichtsthermodynamik (Hauptséatze der Thermodynamik, Gase,
Mischungen, Entropie, Enthalpie, thermodynamisches Potential), Reaktionskinetik
(Elementarreaktionen, Bestimmung von Reaktionsgeschwindigkeiten) und
Elektrochemie (elektrochemisches Gleichgewicht, Potentiale, Halbzellen).

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andreas Janshoff
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1

Maximale Studierendenzahl:

40
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Modul B.Che.9108 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Medizin

Modul B.Che.9108: Praktikum Anorganische Chemie fur Molekulare |gsws

English title: Lab Course Inorganic Chemistry for Molecular Medicine

6 C (Anteil SK: 1
C)

Lernziele/Kompetenzen:

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden grundlegende
naturwissenschaftliche Kenntnisse und Kompetenzen auf dem Gebiet der
Anorganischen und Allgemeinen Chemie erworben und ein Verstandnis fur

die Grundlagen der anorganischen Chemie, insbesondere zum Atomaufbau ,
Periodensystem und Stoffeigenschaften entwickelt. Sie haben chemische

Bindungen, Saure-Base-Theorie, Redoxreaktionen, die allgemeinen Prinzipien und
GesetzmalRigkeiten der allgemeinen und anorganischen Chemie verstanden. Sie
haben erste Kenntnisse der anorganischen Stoffchemie erworben und experimentelle
Arbeitstechniken anhand von Schlusselreaktionen kennengelernt, sowie gute
wissenschaftliche Praxis, Protokollfihrung und sicheres Arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
68 Stunden

Molekulare Medizin" (Praktikum)

Lehrveranstaltung: Praktikum "Einfuhrungskurs Anorganische Chemie fur 6 SWS

Lehrveranstaltung: Seminar / Vorlesung zum Praktikum "Einfuhrungskurs 1 SWS
Anorganische Chemie fur Molekulare Medizin" (Vorlesung, Seminar)

Lehrveranstaltung: Ubung zum Praktikum und Vorlesung "Einfiihrungskurs 1 SWS
Anorganische Chemie fuir Molekulare Medizin" (Ubung)

Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Praktikumsversuchen

RegelmaRige Teilnahme am Praktikum und an den Ubungen, testierte Protokolle zu den

6C

Prifungsanforderungen:

Atombau und Periodensystem, Grundbegriffe, Elemente und Verbindungen, Aufbau
der Materie, einfache Bindungskonzepte, Chemische Gleichungen und Stéchiometrie,
Chemische Gleichgewichte, einfache Thermodynamik und Kinetik, S&ure-Base-
Reaktionen inklusive Puffer, Redoxreaktionen, Ldslichkeit, einfache Elektrochemie,
Vorkommen, Darstellung und Eigenschaften der Elemente und ihrer wichtigsten
Verbindungen, Einfihrung in spektroskopische Methoden

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

B.Che.4104
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Inke Siewert

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2
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Modul B.Che.9108 - Version 3

Maximale Studierendenzahl:
40
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Modul B.MM.001 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.001: Wahlmodul Basiswissen Medizinischer Forschung
English title: Basics in Medical Research

4C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls

» kennt die/der Studierende wesentliche ethische Erfordernisse der medizinischen
Forschung, z.B. Deklaration von Helsiniki, Aufgaben/Anforderungen der
Ethikkommissionen.

» kann die/der Studierende ein Studienprotokoll erstellen. Insbesondere kann er/sie
fur viele, haufig vorkommende Situationen ein adaquates Studiendesign fir seine/
ihre Forschungsfrage auswahlen, erkennt Hauptquellen fir Fehler/Verzerrungen in
Studien der molekularen Medizin, insb. klinischen Studien, und kann Malnahmen
zu ihrer Vermeidung bzw. Minimierung treffen.

» kennt die/der Studierende wesentliche Grundlagen der Datendokumentation
und des Datenmanagements klinischer Daten und versteht die Wichtigkeit von
Datenschutz und Vertraulichkeit im Kontext molekularmedizinische Studien, insb.
klinische Studien.

» kann die/der Studierende die Hauptelemente eines wissenschaftlichen Berichtes
organisieren und strukturieren und auf Leser und Zweck ausrichten.

» kann die/der Studierende einen medizinisch-wissenschaftlichen Fachartikel kritisch
analysieren und somit gute und weniger gute wissenschaftliche Arbeit erkennen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
78 Stunden

Prafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an den Seminaren
Prifungsanforderungen:

Prasentation mit Artikelkritik und Studienprotokoll-Skizze

Lehrveranstaltung: Basiswissen Medizinischer Forschung (Seminar) 1 SWS
Lehrveranstaltung: Basiswissen Medizinischer Forschung (Vorlesung) 2 SWS
Prifung: Referat (ca. 20 Min.) und schritliche Ausarbeitung (max. 5 Seiten) 4C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Erfolgreicher Abschluss des Moduls B.MM.207 keine

(Biostatistik fur Molekularmediziner)

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Heike Bickebdéller
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
40
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Modul B.MM.005 - Version 3

Modul B.MM.005: Wahlmodul "English for Scientists"” fur Bachelor-
Studierende
English title: English for Scientists

Georg-August-Universitat Gottingen 4C
2 Sws

Fremdsprachenkenntnisse sollen die Studierenden zur Arbeit im internationalen Umfeld
befahigen. Nach Abschluss des Moduls kennen die Studierenden die Grundlagen

von: Formelles Schreiben - Briefe, E-Mails usw., Stellenbewerbungen auf Englisch,
Demonstration von Arbeitsablaufen, Beschreiben von Vorgéangen und Verfahren,
Préasentationen auf Englisch (praktische Ubung in Gruppen). Neben diesen werden

die sprachlichen Fahigkeiten durch Diskussion von weiteren relevanten Themen auf
Englisch gefordert.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
In der Veranstaltung ,English for Scientists” flr Bachelor-Studierende werden die Prasenzzeit:
Studierenden ihre Vorkenntnisse der englischen Sprache erweitern und auf deren 28 Stunden
Anwendung im Wissenschaftlichen Alltag vorbereitet. Die Teilnehmer lernen, mit Selbststudium:
anderen Forschern auf Englisch zu kommunizieren und Probleme zu l6sen. Die 92 Stunden

Lehrveranstaltung: English for Scientists (Bachelor) (Seminar) 2 SWS

Prafungsvorleistungen:

RegelméRige Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Ein Curriculum Vitae im englischen Stil schreiben und auf professionellem Niveau
gestalten kdnnen; einen Bewerbungsbrief fiir eine Stelle in der molekularmedizinischen
Forschung Uiberzeugend gestalten und schreiben kdnnen; das géngige Layout von
formellen Briefen im englischen Stil kennen und verwenden kénnen; englische
Grammatik im wissenschaftlichem Kontext auf sehr gutem Niveau anwenden kénnen.

Priafung: Klausurahnliche Hausarbeit (max. 5 Seiten) 4C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Mark Wigfall
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:

15
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Modul B.MM.006 - Version 3

Modul B.MM.006: WahImodul Tumorgenetik
English title: Tumor Genetics

Georg-August-Universitat Gottingen 2C
1SWS

« einen Uberblick tiber die Rolle von chromosomalen Aberrationen, Onkogenen und
Tumor-Suppressorgenen bei der Tumorentstehung

 einen Einblick in die somatische Gentherapie und die Mdglichkeiten der
Entwicklung von angemessenen Therapiestrategien

« einen Uberblick tiber relevante und neue Techniken der molekularen Zytogenetik
und Molekulargenetik

« die Fahigkeit, sich die relevanten Methoden und Ergebnisse einer neuen
Publikation aus dem Gebiet der Tumorgenetik zu erarbeiten

« die Schulung, wie diese Methoden und Ergebnisse einem Publikum mittels
PowerPoint prasentiert werden, sowie Hilfestellung bzgl. der nachfolgenden
Diskussion

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Anhand von Primarliteratur erhalten die Studierenden: Prasenzzeit:
14 Stunden

Selbststudium:
46 Stunden

Lehrveranstaltung: "Tumorgenetik" (Seminar) 1 SWS

Prafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme am Seminar.

Prifungsanforderungen:

Erarbeitung und adaquate Prasentation der Methoden, Forschungsergebnisse und
der Vorgehensweise, welche in der Priméarliteratur beschrieben sind. Angemessene
Diskussion und Beantwortung der Fragen zum Verstandnis der vorgestellten
Ergebnisse.

Prifung: Prasentation (ca. 30 Min.) und Diskussion (ca. 15 Min.) 2C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

(Molekulare Zellbiologie und Genetik) oder und Tumorgenetik.
aquivalenter Veranstaltungen.

Erfolgreiche Absolvierung des Moduls B.MM.106 Grundkenntnisse in Molekulargenetik, Zellbiologie

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. rer. nat. Peter Burfeind
PD Dr. rer. nat. Silke Kaulfuf3

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:
14
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Modul B.MM.008 - Version 2

Bachelor-Studienjahres

Georg-August-Universitat Gottingen 2C

Modul B.MM.008: Wahlmodul Meilensteine der Biomedizinischen LSWS
Forschung

English title: Milestones in Biomedical Research

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:

« gewinnen einen Uberblick iiber eine Auswahl wegweisender Errungenschaften auf 14 Stunden
dem Gebiet der Biomedizin (Immunologie, Virologie, Onkologie) der letzten vier Selbststudium:
Dekaden 46 Stunden

 Uben sich im sicheren Erkennen der Struktur eines Fachartikels

« starken ihre analytischen Fahigkeiten durch prazises Herausarbeiten der
Rationalen hinter und der Erkenntnisse aus den einzelnen Experimenten

« vertiefen spezifische methodische Kenntnisse

« trainieren die Prasentation wissenschaftlicher Ergebnisse und den
wissenschatftlichen Dialog

» bewerten die Bedeutung (Impakt) der Inhalte der ausgewahlten Artikel fur die
Lebenswissenschaften aus heutiger Sicht.

Lehrveranstaltung: "Meilensteine der Immunologie, Virologie und Onkologie” 1 SWS
(Seminar)

Prifung: Prasentation (ca. 30 Minuten), unbenotet 2C
Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an den Seminaren

Prafungsanforderungen:

Erarbeiten und Einordnen der wesentlichen wissenschaftlichen Erkenntnisse eines
Literarturartikels. Adaquate Prasentation dieser Forschungsergebnisse und deren

Diskussion. Online Literatursuche.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
verpflichtende Nachweise der Teilnahme Vorkentnisse entsprechend den Modulen des ersten

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. S. Mihm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
10
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Modul B.MM.011 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.011: Wahlmodul Einfihrung in theoretische
Grundlagen und Diagnostik neurodegenerativer Erkrankungen
English title: Basics of neurodegenerative diseases

3C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls

» kennt die bzw. der Studierendedie molekularen Mechanismen neurodegenerativer
Erkrankungen (unter anderem Risikofaktoren, geringfiigige neurokognitive
Storung, Alzheimer-, vaskulare Demenz, Creutzfeldt-Jakob Krankheit; Parkinson,
Frontotemperaldemenz und andere demenzformen);

» kennt die bzw. der Studierende die Grundlagen der klinische Diagnostik,
die Grundlagen der Liquor-Diagnostik sowie die Strategien und molekularen
Grundlagen pharmakologischer und nicht-pharmakologischer therapeutischer
Ansatze

» AuRerdem erwirbt die bzw. der Studierende Kenntnisse (ber die praktische
Durchfuhrung von relevanten Labor-Methoden, die in der Demenzdiagnostik
eingesetzt werden: z.B. Gen-Sequenzierung, APO-E Genotypbestimmung mittels
In-situ-Hybridisierung, Protein Aggregations-Assay, isoelektrische Fokussierung
und ELISA.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
34 Stunden

Lehrveranstaltung: Theoretische Grundlagen neurodegenerativer Erkrankungen
(Seminar)

2,5 SWS

Lehrveranstaltung: Diagnostik neurodegenerativer Erkrankungen (Laborpraktikum)

1,5 SWS

Prifung: Protokoll (max. 20 Seiten)
Prafungsvorleistungen:
RegelméRige Teilnahme an den Seminaren und dem Praktikum

3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Dr. Matthias Schmitz; PD Dr. Gunnar Dietz

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:
12
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Modul B.MM.013 - Version 1

Modul B.MM.013: WahImodul Umgang mit Isotopen im Labor
English title: Working with Isotops

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
3sSws

« die Grundlagen ionisierender Strahlung,

« die wesentlichen Messverfahren und die biologischen Wechselwirkungen mit
ionisierender Strahlung;

» AuRerdem sind die wesentlichen Strahlenschutzgrundlagen, wie
Schutzmalnahmen, Dekontamination, Kontaminationsmessung und
Bestimmungen vermittelt worden;

» kann die/der Student/-in in praktischer Anwendung ein Messgerat uberprifen
und kalibrieren , z. B. eine Quenchreihe erstellen, ein DNA Hybridisierung
mit radioaktivem Phosphor durchfiihren und eine Protein-Phoyporylisierung
vornehmen;

» kann die/der Student/-in sich bildgebende Messverfahren, wie Phosphorimaging zu
Nutze machen.

Im Modul werden Gel-Shift Methoden zur Untersuchung des sequenzspezifischen
Bindeverhaltens humaner Transkriptionsfaktoren an DNA erlernt. Im Modul wird die
Interpretation von Resultaten von elektrophoretischen Mobilitats Shift-Assays erlernt.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach Abschluss des Moduls kennt die bzw. der Studierende Prasenzzeit:
42 Stunden

Selbststudium:
48 Stunden

Prafungsvorleistungen:

RegelméRige Teilnahme an Seminar und Praktikum

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse der Atomphysik und des radioaktiven Zerfalls. Richtlinien des
Strahlenschutzes. Sicherer Umgang mit Isopen. Radioaktive Markierungsmethoden.

Lehrveranstaltung: Seminare (Seminar) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Praktikum (Laborpraktikum) 1 SWS
Prafung: Klausur (60 Minuten) 3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. T. Meyer, B. Kopka
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

9
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Modul B.MM.014 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2,5 SWS
Modul B.MM.014: WahImodul Auditorische Neurowissenschaften
English title: Auditory Neuroscience

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Gruppenleiter*innen des Géttinger Innenohrlabors stellen in Seminaren die Prasenzzeit:
verschiedenen wissenschaftlichen Anséatze vor, mit denen sie die sensorische 31 Stunden
Verarbeitung im Ohr und neue Méglichkeiten zur Horrehabilitation erforschen. Selbststudium:

Der praktische Teil umfasst Laborfilhrungen und eigene Experimente: Préaparation des 59 Stunden

Corti-Organs der Maus, Immunhistochemie, Patch-Clamp-Experimente, confokale,
STED- und Elektronenmikroskopie, Hortests.

Nach Abschluss des Moduls verstehen die Studierenden

 die Grundlagen der Horfunktion von der Schallwelle bis zum auditorischen Kortex,
mit einem Schwerpunkt auf der synaptischen Ubertragung von den inneren
Haarsinneszellen auf den Hoérnerv

» wie Standardtests der Horfunktion sowohl bei der klinischen Beurteilung von
menschlichen Patienten als auch bei Nagetieren durchgefiihrt werden

« verschiedene Pathomechanismen des menschlichen Horverlustes und
grundlegende Rehabilitationsstrategien

» wie neuartige Tiermodelle die Kluft zwischen Grundlagenforschung und klinischer
Praxis Uberbriicken kénnen

« die allgemeine AAV-Methodik und Techniken der Gentherapie

» das Konzept eines optogenetischen Cochlea-Implantats

Sie kdnnen unter Anleitung

« immunhistochemische Darstellungen von Innenohrgewebe anfertigen und
» Patch-Clamp-Elektrophysiologie-Experimente an inneren Haarzellen durchfiihren

Lehrveranstaltung: Auditorische Neurowissenschaften (Laborpraktikum, Seminar) |2,5 SWS

Prafung: Schriftliche Prifung (45 Minuten), unbenotet 3C
Priafungsvorleistungen:
RegelmaRige und aktive Teilnahme am Seminar und am praktischen Teil.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine » Allgemeine Kenntnisse der Anatomie und der
normalen Funktion des Innenohrs, wie sie in
Standardlehrbiichern der Neurowissenschaften
(z.B. Kandel Principles of Neuroscience)
oder der Physiologie (z.B. Schmidt/Thews
Physiologie) dargelegt oder im Géttinger
Bachelor-Studiengang Molekulare Medizin
vermittelt werden

» Allgemeine Kenntnisse der synaptischen
Struktur und Funktion.
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Modul B.MM.014 - Version 1

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Nicola Strenzke
Prof. Dr. Tobias Moser

Angebotshaufigkeit:
jahrlich

Dauer:
Ca. 2 Wochen

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

3-6

Maximale Studierendenzahl:
16
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Modul B.MM.015 - Version 1

Modul B.MM.015: WahImodul Moderne Aspekte der Humangenetik
English title: Modern Aspects of Human Genetics

Georg-August-Universitat Gottingen 2C
1SWS

 einen Einblick in aktuelle Forschungsschwerpunkte in der Humangenetik unter
Einbeziehung neuester Strategien zur Gen- und Mutationsidentifizierung sowie der
verwendeten zellularen und tierischen Modellsysteme zur Charakterisierung dieser
Mutationen.

» Kenntnisse lber neue Therapiestrategien aus dem Bereich der Genomeditierung
zur Behandlung angeborener, genetischer Erkrankungen

 eine aktuelle Publikation aus dem Gebiet der Humangenetik, anhand welcher sich
die Studierenden die relevanten Methoden und Ergebnisse erarbeiten kdnnen

 eine Schulung, wie diese Methoden und Ergebnisse einem Publikum mittels
PowerPoint prasentiert werden, sowie Hilfestellungen bzgl. der nachfolgenden
Diskussion

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Anhand von Primarliteratur erhalten die Studierenden (u.a.): Prasenzzeit:
12 Stunden

Selbststudium:
48 Stunden

Lehrveranstaltung: "Moderne Aspekte der Humangenetik" (Seminar) 1SWS

Prafungsvorleistungen:

RegelmaRige und aktive Teilnahme am Seminar.

Prifungsanforderungen:

Erarbeitung und adaquate Prasentation der Methoden, Forschungsergebnisse und
der Vorgehensweise, welche in der Priméarliteratur beschrieben sind. Angemessene
Diskussion und Fragen zum Verstandnis der prasentierten Methoden und Ergebnisse.

Prifung: Prasentation (ca. 30 Min.) und Diskussion (ca. 15 Min.) 2C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

(Molekulare Zellbiologie und Molekulare Genetik) und Humangenetik
oder einer aquivalenten Veranstaltung

Erfolgreiche Absolvierung des Moduls B.MM.106 Grundkenntnisse in Molekulargenetik, Zellbiologie

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Dr. rer. nat. Gékhan Yigit
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig ab 3

Maximale Studierendenzahl:
12
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Modul B.MM.106 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.106: Einfuhrung in die Molekulare Medizin
English title: Introduction to Molecular Medicine

7C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

» Erbgange zu verstehen und den molekularen Aufbau der DNA zu erklaren,

« die grundlegenden Prozesse der Replikation, Transkription und Translation zu
beschreiben,

« die Grundbestandteile der Zelle zu benennen und ihre Funktion erklaren zu
kénnen,

« die Prinzipien des intrazellularen Transports zu erklaren,

 den Aufbau und die Funktionsweise des Cytoskeletts und von
Zellkontaktstrukturen zu erklaren,

 Prinzipien der zellularen Signaltransduktion darstellen zu kénnen,

» den Ablauf von Mitose und Meiose zu beschreiben,

» den Zusammenhang zwischen grundlegenden zellularen Prozessen und Krebs
herzustellen,

« die zellbiologischen Grundlagen der Genetik darzustellen,

 das Prinzip der Rekombination auf molekularer Ebene zu verstehen,

» Grundlagen der Bakterien- und Eukaryontengenetik zu beschreiben,

» Mechanismen von Retroviren und Gentherapien zu verstehen,

+ die Grundlagen der Keimzellentwicklung zu beherrschen

und haben einen ersten Uberblick tber die verschiedenen Gebiete der Molekularen
Medizin.

Bei einer erfolgreichen Beendigung dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage:

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
126 Stunden

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Molekulare Medizin (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

2 SWS

Lehrveranstaltung: Molekulare Zellbiologie (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

2 SWS

Prifung: Klausur (60 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Zellbiologie eukaryontischer Zellen.

Lehrveranstaltung: Molekulare Genetik (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

2 SWS

Prifung: Klausur (60 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Grundlagen der molekularen Genetik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. rer. nat. Florian Wegwitz
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Modul B.MM.106 - Version 3

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 2 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-2

Maximale Studierendenzahl:
40

Bemerkungen:
Lehrleistung:

Vorklinische Medizin: 2 SWS Vorlesung; Klinisch theoretische Medizin: 4 SWS
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Modul B.MM.107 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.107: Einfuhrung in die Anatomie
English title: Introduction to Anatomy

5C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls kann die/der Studierende die folgenden Themen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prafungsvorleistungen:
Vollstandige Zeichenmappe aus dem Kurs "Allgemeine Histologie"

theoretisch beschreiben und an Préparaten erlautern: 84 Stunden
» Der Bauplan des menschlichen Kérpers Selbststudium:
» Die allgemeine Anatomie des aktiven und passiven Bewegungsapparates 66 Stunden
» Die mikroskopischen und makroskopischen Grundlagen der Neuroanatomie
» Die morphologischen Grundlagen der Kreislaufsysteme
» Die Grundgewebe des menschlichen Korpers: Epithelgewebe, Binde- und
Stutzgewebe, Nervengewebe, Blut.
Lehrveranstaltung: "Grundlagen der Anatomie" und "Allgemeine Histologie" 4 SWS
(Vorlesung)
Lehrveranstaltung: "Allgemeine Histologie" (Kurs) 1 SWS
Lehrveranstaltung: "Anatomischer Demonstrationskurs" (Kurs) 1 SWS
Priafung: Klausur (45 Minuten) 5C

Prifungsanforderungen:

Die Grundgewebe des menschlichen Korpers im Detail: Epithelgewebe, Binde- und
Stitzgewebe, Muskelgewebe, Nervengewebe. Bauplan des menschlichen Kérpers
und grundlegende Kenntnisse des Bewegungsapparates, Nervensystems und
Kreislaufsystems.

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Thomas Dresbach
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig 1

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
40

Bemerkungen:
Lehrleistung:

Vorklinische Medizin: 4 SWS Vorlesung, 2 SWS Praktikum
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Modul B.MM.109 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.109: Grundpraktikum Zoologie fur Molekularmediziner
English title: Practical Course Zoology for Molecular Medicine

4C
3,5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele: Erwerb von grundlegenden Kenntnissen der Morphologie, Ontogenese,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme am Praktikum
Prafungsanforderungen:

Inhalte aus der Vorlesung und dem Praktikum/Seminar

Evolutionsdkologie, Biodiversitat, Phylogenie und Evolution der Tiere. 49 Stunden
Morphologie, Anatomie, allgemeine Biologie, Phylogenie und Evolution der Porifera, Selbststudium:
Cnidaria, Plathelminthes, Nemathelminthes, Mollusca, Annelida, Chelicerata, Crustacea, 71 Stunden
Insecta, Echinodermata, Acrania, Vertebrata.

Praktische Ubungen: Plathelminthes, Annelida, Arthropoda, Tetrapoda.

Kompetenzen: Erwerb von Fertigkeiten in der Herstellung, Beobachtung, kritischen

Analyse und Interpretation, und wissenschaftlicher Dokumentation von zoologischen

Préaparaten. Erwerb von Féhigkeiten der wissenschaftlichen Hypothesenbildung und

Diskussion.

Lehrveranstaltung: Grundkurs Zoologie fur Molekularmediziner (Vorlesung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Grundkurs Zoologie fur Molekularmediziner (Seminar) 0,5 SWS
Lehrveranstaltung: Grundkurs Zoologie fur Molekularmediziner (Laborpraktikum) |1 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 4C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Conrad Helm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1

Maximale Studierendenzahl:
40
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.201: Biochemie
English title: Biochemistry

10C
12 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls kann die/der Studierende

« die Grundlagen der biochemischen und molekularbiologischen Prozesse im
Rahmen des Stoffwechsels und bei der Umsetzung und Weitergabe genetischer
Information im Menschen qualitativ beschreiben,

 Struktur und Funktion der verschiedenen Molekile in den grundsatzlichen
Stoffklassen beschreiben,

* Regulationsmechanismen bei Replikation, Transkription und Translation
definieren,

 die molekularen Mechanismen bei der zellularen Kommunikation durch Hormone
beschreiben,

+ die Bestandteile und Funktionen des Immunsystems definieren,

» pathobiochemische Aspekte unterschiedlicher Stoffwechselstérungen definieren,

+ die Prinzipien wichtiger praparativer und analytischer Methoden in Biochemie und
Molekularbiologie beschreiben.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

168 Stunden
Selbststudium:
132 Stunden

Priafungsvorleistungen:

RegelméRige und erfolgreiche Teilnahme an Praktikum und Seminar (bestandene
wochentliche Antestate und Vortrag)

Prifungsanforderungen:

Grundlagen der Biochemie und Molekularen Biologie

Lehrveranstaltung: "Biochemie" (Vorlesung) 8 SWS
Lehrveranstaltung: "Biochemie" (Seminar) 3 SWS
Lehrveranstaltung: "Biochemie" (Praktikum) 1 SWS
Prafung: Klausur (60 Minuten) 10C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Michael Thumm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3

Maximale Studierendenzahl:
40

Bemerkungen:
Lehrleistung:
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Vorklinische Medizin: 8 SWS Vorlesung, 3 SWS Seminar, 1 SWS Praktikum
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.202: Physiologie
English title: Physiology

13C
16 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls kann die/der Studierende

« die Funktion des gesunden Korpers und seiner Organe/Organsysteme Blut, Herz,
Kreislauf, Lungen, Magen-Darm-Trakt, Nieren, Zentrales Nervensystem und
Sinnesorgane qualitativ beschreiben;

» kennt die den Funktionen zugrunde liegenden physikalischen Grof3en und
GesetzmalBigkeiten, z. B. Laplace-Gesetz, Hagen-Poiseuille-Gesetz, Volumen-
Elastizitatskoeffizient, Compliance, Fick'sches Diffusionsgesetz, Fick'sches
Prinzip, Starling-Gleichung, Henderson-Hasselbalch-Gleichung, Nernst-Gleichung,
Goldman-Hodgkin-Katz-Gleichung;

» kennt auf zellularer und molekularer Ebene die Steuerung durch elektrische
und hormonelle Signale wie die Weiterleitung von Aktionspotentialen, die
synaptische Ubertragung, Gap junctions, ektozellulare Hormonrezeptoren und ihre
intrazellularen Signalkaskaden;

» kann einige grundlegende physikalische und biochemische Laboruntersuchungen
zur Diagnostik von Organfunktionen durchfiihren, z. B. Ableitung von
Nervenerregungen, Messung der Sehschérfe und des Gesichtskreises,
Bestimmung der frequenzabhéngigen Horschwelle, Ableitung eines EEG,
Beobachtung des Nystagmus, Auslésung von Reflexen, Messung des arteriellen
Blutdrucks, Dopplerbestimmung der Blutstromung, Funktionsprifung der Lungen,
laborchemische Bestimmung der Nierenfunktion;

 hat an ausgewahlten Beispielen Einblick in die Entstehung von Krankheiten und
ihre Folgen fir den Organismus gewonnen.

* besitzt die/der Studierende die Fahigkeit, ein eingegrenztes Thema aus der
Physiologie unter Anleitung wissenschatftlich zu bearbeiten und die Ergebnisse z.
B. in einer Bachelorarbeit darzustellen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

224 Stunden
Selbststudium:
166 Stunden

der Organe

Lehrveranstaltung: "Neurophysiologie" und "Vegetative Physiologie" (Vorlesung) |8 SWS
Lehrveranstaltung: "Neurophysiologie" und "Vegetative Physiologie" (Praktikum) |4 SWS
Priafung: Klausur (60 Minuten) 10C
Prafungsvorleistungen:

Bestandene Kurztstate zu den Praktikumsversuchen

Prifungsanforderungen:

Physiologische Funktionen des Kérpers und seiner Organsysteme; physikalische

Gesetze zur quantitativen Funktionsbeschreibung; Steuerung durch elektrische,

humorale und parakrine Signale auf zellularer und molekularer Ebene.

Lehrveranstaltung: "Histologie und mikroskopische Anatomie der Organe" (Kurs) |2 SWS
Lehrveranstaltung: Begleitvorlesung Histologie und mikroskopische Anatomie 2 SWS
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Prifung: Klausur (30 Minuten) 3C
Priafungsvorleistungen:

Vollstandige Zeichenmappe aus dem Kurs "Histologie und mikroskopische Anatomie der
Organe"

Prifungsanforderungen:

Aufbau der menschlichen Organe.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. med. Dorthe M. Katschinski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4

Maximale Studierendenzahl:

40

Bemerkungen:

Lehrleistung:

Vorklinische Medizin: 10 SWS Vorlesung, 6 SWS Praktikum
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.203: Arbeiten im molekularmedizinischen Labor
English title: Basic Practical Course

12C
17 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die erfolgreichen Absolvent/-innen des Moduls

e kodnnen grundlegende molekularmedizinische Labormethoden anwenden
» haben die im Modul vermittelten Methoden soweit verinnerlicht, dass sie ein

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

238 Stunden
Selbststudium:

Priafungsvorleistungen:

Zulassung zur Klausur nur nach erfolgreichen Verfassen eines Praktikumsberichts

und erfolgreiche Teilnahme an der Lehrveranstaltung Laborsicherheit und
Biostoffverordnung

Prifungsanforderungen:

Allgemeines Verstandnis, Methodische Kenntnisse und Fertigkeiten von biochemisch/
molekularbiologischen Standardtechniken der Proteinbiochemie (Aufreinigungsschritte,
Chromatographische Methoden, Protienanalytik) und der molekularbiologischen Analytik
(Klonierung, PCR, Sequenzierung). Wissenschaftliche Dokumentation und Auswertung
von Experimenten.

umfassendes, eigensténdiges und Uber die Zeitdauer der Lehrveranstaltung 122 Stunden
hinausreichendes Verstandnis des theoretischen Hintergrunds und der
Anwendung entwickeln
» kdnnen die Methoden selbststéandig auf andere Fragestellungen anwenden
« sind in der Lage Experimente, welche mehrere Methoden umfassen, selbststandig
zu entwickeln, durchzufuihren und adaquat zu protokollieren.
Schlusselkompetenzen:
« besitzen einen Uberblick iiber die Rahmenbedingungen und die rechtlichen
Regelungen flir das Arbeiten im molekularmedizinischen Labor.
Lehrveranstaltung: Biostoffverordnung und Laborsicherheit (Vorlesung, Seminar) |2 SWS
Lehrveranstaltung: Molekularmedizinisches Grundpraktikum (Praktikum, Ubung) 15 SWS
Priafung: Praktische Prifung (30 Minuten) 4C
Prafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme am Praktikum
Prifungsanforderungen:
Fertigkeitsprufung: Selbststandiger Umgang und Bedienung von einfachen
Geraten im biochemischen Labor. Anwendung von grundlegenden Methoden der
molekularbiologischen Forschung.
Prifung: Klausur (120 Minuten) 8C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Michael Thumm
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Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3

Maximale Studierendenzahl:
40

Bemerkungen:
Lehrleistung:

Vorklinische Medizin: 15 SWS Praktikum
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.205: Bioinformatik
English title: Bioinformatics

7C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls kann die/der Studierende

 Strategien bei der Genomsequenzierung und -analyse beurteilen,

« ist vertraut im rechnergestiitzen Umgang mit DNA-Sequenzen, deren Vergleich
und funktioneller Interpretation

« hat einen Einblick erlangt in die Proteinbestimmung und —vorhersage

» kennt die bioinformatische Modellierung metabolischer Prozesse und Netzwerke

* ist vertraut mit DNA-Array-Experimenten und der Rekonstruktion
genregulatorischer Netzwerke

« hat theoretische und praktische Erfahrung im Umgang mit Algorithmen auf
Sequenzen, Strukturen und Netzwerke

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
126 Stunden

Prafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Strategien der Genomsequenzierung und -analyse; rechnergestiitzer Umgang

mit DNA-Sequenzen, Proteinbestimmung und -vorhersage, bioinformatische
Modellierung metabolischer Prozesse und Netzwerke, DNA-Arrays und Rekonstruktion
genregulatorischer Netzwerke.

Lehrveranstaltung: "Datenbanken" (Vorlesung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: "Einfihrung in die angewandte Bioinformatik" (Vorlesung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: "Einfiihrung in die angewandte Bioinformatik" (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten) 7C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Tim Beil3barth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3

Maximale Studierendenzahl:

40

Bemerkungen:

Lehrleistung:

Klinisch theoretische Medizin: 6 SWS
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.206: Spezielle molekularmedizinische Methoden
English title: Methods in Molecular Medicine

12C
16 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die erfolgreichen Absolvent/-innen des Moduls

» kodnnen diverse molekularmedizinische und molekularbiologische Methoden
anwenden

» haben den theoretischen Hintergrund und die Prinzipien der Methoden verstanden

» haben einen Einblick Gber das Arbeiten in verschiedenen Laboren
unterschiedlicher Forschungseinrichtungen

« verfiigen tiber einen Uberblick iiber die verschiedenen Forschungsprojekte auf
dem molekularmedizinischen Forschungsbiet

« verfligen tber die Kompetenz sich mit anderen wissenschatftlich tatigen Personen
angemessen zu kommunizieren und zu diskutieren

» kodnnen die erarbeiteten Ergebnisse adaquat dokumentieren und prasentieren und
gegeniiber fachkundigen Personen vertreten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

224 Stunden
Selbststudium:
136 Stunden

Lehrveranstaltung: Praktikum

Inhalte:

Das Modul "Praktikum Spezielle molekularmedizinische Methoden" beinhaltet die
Lehrveranstaltungsform Praktikum und Prasentation.

Eine Aufstellung der wahlbaren Praktika erfolgt in einer separaten Liste.
Es mussen Praktika aus mindestens drei verschiedenen Gebieten absolviert werden:

e ZELLKULTUR / ORGANSYSTEME

¢« MOLEKULARGENETISCHE METHODEN (DNA/RNA)

¢ MOLEKULARBIOLOGISCH-ZELLBIOLOGISCHE METHODEN (Proteine/
Immunologie)

¢ APPARATIVE ANALYSEMETHODEN (HPLC/MC/Microarray)

¢ HISTOLOGIE/ZYTOLOGIE/MIKROSKOPIE

16 SWS

Prifung: Protokoll oder Prasentation (der Umfang des Protokolls richtet sich nach
dem Umfang des Praktikums: max. 5 Seiten je C, Prasentation ca. 30 Min.)
Prafungsvorleistungen:

RegelméRige Teilnahme an den Praktika. Teilnahme an der
Arbeitssicherheitsunterweisung und der arbeitsmedizinischen Vorsorge.
Prifungsanforderungen:

Vorgehensweise eigenstandiger Planung der Experimente und Organisation eines
Tagesplans. PlanméaRiges Einsetzen biochemischer Methoden und Entwicklung eines
Verstandnisses von den Variablen der angewendeten Methoden. Kritische Uberpriifung
der Ergebnisse durch entsprechende Kontrollen. Recherche und Auswertung
wissenschatftlicher Priméarliteratur zum Themengebiet des jeweiligen Forschungsgebiets.
Kritisches Denken, Dokumentation und Présentation der Versuchsergebnisse.

12C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch PD Dr. Werner Albig

Angebotshaufigkeit:
jahrlich

Dauer:
2 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

3-6

Maximale Studierendenzahl:
40
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.207: Biostatistik fir Molekularmediziner
English title: Biostatistics

4C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die Studierenden

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prifungsvorleistungen:
Erfolgreiche Teilnahme an der Ubung: In den Hausaufgaben der Ubung miissen 50%

einmal aktiv prasentiert und diskutiert werden.

Prifungsanforderungen:

Fir eine Fragestellung und einen Datensatz die ggf. richtigen Maf3zahlen,
Regressionsmodelle bzw. statistischen Tests beschreiben, auswahlen, durchfiihren
und interpretieren kdnnen. Auswertungsergebnisse, ggf. auch in Form des
Computerergebnisses darstellen und interpretieren kdnnen. Die methodischen
Grundlagen darstellen kdnnen.

 ein Grundverstandnis Uber Beschreibende Statistik. Sie kdnnen dazugehérige =6 Stunder.1
wesentliche Mal3zahlen in medizinischen und molekularmedizinischen Studien Selbststudium:
ermitteln, dazu gehdrige Tabellen und Graphiken erstellen, und auch die 64 Stunden
Ergebnisse beschreibender Statistik interpretieren.
 ein Grundverstandnis Uber SchlieRende Statistik und spezielle
Regressionsmodelle. Sie kdnnen Schétzer, Konfidenzintervalle berechnen,
Regressionsmodelle erstellen, statistische Tests durchfiihren und die Ergebnisse
entsprechend interpretieren.
« Grundkenntnisse im Umgang mit reellen Daten in einer Statistiksoftware. Dies
schlief3t Daten verstehen lernen und u.a. den Umgang mit Datenbesonderheiten,
fehlenden Werten und Transformationen mit ein.
Lehrveranstaltung: Biostatistik (Vorlesung) 1 SWS
Lehrveranstaltung: Biostatistik (Ubung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Arbeiten mit R (Ubung) 1SWS
Prifung: Klausur (60 Minuten) 4C

der Punkte erreicht werden. Aufgaben mit Losung miissen im Rahmen der Ubung mind.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Erfolgreiche Teilnahme am Pflichtmodul B.Mat.0811 |keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Heike Bickebdller
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4

Maximale Studierendenzahl:
40
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Bemerkungen:
Lehrleistung:

Klinisch theoretische Medizin: 4 SWS
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.301: Pathologie der Zelle
English title: Pathology of the Cell

8C
7 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls kennt die/der Studierende

die Funktion zellularer Prozesse im Gesunden und darauf aufbauend die
pathologischen Vorgange

molekulare und zellulare Grundlagen fiir genetische Veranderungen und ihre
funktionellen Folgen

die Grundlage von Mutationen und den Einfluss von Mutationen auf den
Organismus

die formalen Grundlagen unterschiedlicher Erbgange

die Struktur des menschlichen Genoms

die methodischen Grundlagen zur Analyse von Exomen und Genomen
Ursachen und Auswirkungen von Mutationen und Chromosomenstérungen

bei verschiedenen Vererbungsmodi, Methoden der Gen- und Genomanalyse,
Populationsgenetik, sporadische Tumorerkrankungen versus hereditare
Tumorerkrankungen

die wesentlichen Maschinerien und Komponenten der folgenden zellularen
Ablaufe: DNA-Replikation, RNA-Synthese und ihre Regulation, Protein-
Biosynthese, Protein-Chaperone, Protein-Abbau (v. a. Gber das Proteasom),
Programmierter Zelltod

die molekularen Prozesse der Zellkommunikation und Netzwerke intrazellularer
Signalproteine, die in gesunden Zellen stattfinden, und weil3, wie es zu
pathologischen Veranderungen kommt

die molekularen Prozesse der Zellzyklusregulation und der Chromosomentrennung
in der Mitose, die in gesunden Zellen stattfinden, aber auch, wie es zu
pathologischen Veranderungen kommt

die grundsatzlichen Merkmale von Krebszellen

die Wirkungsweise von Tumorviren, und die Zusammenhange zwischen zellularen
und viralen Onkogenen

die Wirkung von Tumorsuppressorgenen und ihren Produkten

grundlegende pathophysiologische Zusammenhéange in der Pathologie des
Herzkreislaufsystems, Entzindungen und der Tumorpathologie
patho-anatomische Veranderungen am Herzen und in den GefaRRen

die patho-anatomischen Aspekte der Gerinnungsstdrung

wesentliche Bestandteile des angeborenen und adaptiven Immunsystems und
Unterschiede zwischen akuten und chronischen Formen der Entziindung

die histologischen und zytologischen Unterscheidungsmerkmale gutartiger

und bosartiger Tumore. Sie sind in der Lage, sie hinsichtlich ihrer Dignitat,

der Tumorgraduierung und des Tumorstadiums nach TNM prognostisch
einzuschéatzen, das Konzept der molekularen und morphologischen schrittweisen
Karzinogenese zu erlautern, hinsichtlich ihrer Dignitat, der Tumorgraduierung
und des Tumorstadiums nach TNM, eine prognostische Einschatzung zu

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

98 Stunden
Selbststudium:
142 Stunden
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verstehen, sowie die wesentlichen Gesichtspunkten des Begriffes ,personalisierte
(onkologische) Medizin“, sowie molekulare Prozesse der Zelltransformation zu
beschreiben

« die wesentlichen Gesichtspunkte des Begriffes ,personalisierte (onkologische)
Medizin“

» molekulare Prozesse der Zelltransformation

« Anwendungsbereiche wesentlicher diagnostischer Methoden, u.a.:
Immunhistochemie, molekularpathologische, molekulare und zytogenetische
Diagnostik und genetische Beratung

» Moglichkeiten des genetischen Abstammungsnachweises, Zwillingsmethode in der
humangenetischen Forschung.

Lehrveranstaltung: "Pathologie der Zelle: Grundlagen der Molekularen 7 SWS
Zellbiologie, Pathologie, Onkologie und Humangenetik" (Vorlesung, Seminar)

Prifung: Klausur (120 Minuten) 8C
Prafungsanforderungen:

» Grundlegenede GesetzmaRigkeiten der Genregulation

« allgemeine Prinzipien der Zellkommunikation und intrazellularen
Signalverarbeitung, Wirkung extrazellularer Signale (Distanz/Geschwindigkeit),
Zelloberflachenrezeptoren und ihre Wirkmechanismen , intrazellulare
Signalproteine als molekulare Schalter, modulare Interaktionsdomé&nen und ihre
Wirkungsweise

» Posttranslationale Modifikationen von Signaltransduktoren (Phosphorylierung/
Ubiquitinierung)

* Ruckkopplungsschleifen in intrazellularen Signalkaskaden

» Hallmarks of cancer, Kriterien der Transformation

» Karzinogene (physikalische/chemische etc.)

* In vitro und in vivo Modelle fir Tumorentstehung und —therapie

» Anti-Tumor Therapie: neue Konzepte

e Tumorviren, Tumorsuppressoren und Onkogene

e Mechanismen der Apoptose

» Regulation des eukaryontischen Zellzyklus, Regulation der Mitose und der
Chromosomensegregation

» Genetische Instabilitat in Tumorzellen

» Grundbegriffe der Pathologie

» Allgemeine Herz-Kreislauf-Pathologie

» Allgemeine Entziindungspathologie

» Allgemeine Tumorpathologie und ausgewahlte Beispiele, Tumorklassifikationen

» molekulare und translationale Aspekte bei Tumoren des hadmatopoietischen
Systems

* Molekulare Grundlagen der Humangenetik

 Struktur und Analyse des menschlichen Genoms

» Mutationen und ihre Folgen fiir die Gesundheit

» Chromosomen des Menschen, X-Inaktivierung

» Formale Genetik und Populationsgenetik
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« diagnostische Methoden

» Genetische Diagnostik und genetische Beratung, ausgewahlte genetisch bedingte
Erkrankungen (z.B. Hereditares Mamma- und Ovarialkarzinom, Familiare
Polyposis (FAP, MAP, Lynch-Syndrom), Therapie genetisch bedingter Krankheiten

» Zwillingsmethode in der humangenetischen Forschung

» Mdglichkeiten des genetischen Abstammungsnachweises

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:

Folgende Module sollten erfolgreich abgeschlossen
sein: B.MM.106 "Einfihrung in die Molekulare
Medizin", B.MM.107 "Einfiihrung in die Anatomie"
und B.MM.201 "Biochemie".

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. rer. nat. Dieter Kube

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5

40

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:
Lehrleistung:

Klinisch theoretische Medizin: 5 SWS; Klinischpraktische Medizin: 2 SWS
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.302: Infektion und Immunitéat
English title: Infection and Immunology

6C
4,5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls

» kennt die/der Studierende Aufbau sowie physiologische Leistungen der
humanmedizinisch wichtigsten Viren, Bakterien, Parasiten und Pilze und die durch
sie verursachten Infektionserkrankungen

* hat Grundkenntnisse von deren Diagnostik und Therapie

» kann die/der Studierende die Funktionsweise des angeborenen und des
erworbenen Immunsystems auf zellularer und molekularer Ebene erklaren und
die Folgen einer pathologischer Fehlfunktion am Beispiel humaner Erkrankungen
aufzeigen

* hat sie/er anhand von ausgewahlten Beispielen ein grundsatzliches Verstandnis
der molekularen Ursachen, die fir die Entstehung virologisch, mikrobiologisch und
immunologisch bedingter Erkrankungen verantwortlich sind.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

63 Stunden
Selbststudium:
117 Stunden

Lehrveranstaltung: "Infektion und Immunitat" (Vorlesung, Seminar)

4,5 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Allgemeine Infektionsbiologie; Prinzipien mikrobiologischer Diagnostik; Aufbau und
Leistungen von Prokaryoten und Eukaryoten; Antibiotika; Parasiten; Gram-positive und
gram-negative Bakterien; Pathogenese von Infektionserkrankungen; Virulenzfaktoren;
Funktion des angeborenen und erworbenen Immunsystems sowie der beteiligten
Zellen und Organe; Entwicklung, Differenzierung und Funktion von Leukozyten;
Entstehung von Toleranz; Ursache und Ablauf pathogener Immunreaktionen; Aufbau
und Bestandteile von Viren; Klassifikation von Viren; Replikationszyklen von Viren;
Virus-Wirt-Interaktion; Pathomechanismen viraler Erkrankungen; Onkogene, Viren und
Tumorentstehung; Virusdiagnostik; Antivirale Therapie; HIV/AIDS.

6C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Carsten Luder
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 5

Maximale Studierendenzahl:

40

Bemerkungen:

Lehrleistung:
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Klinisch theoretische Medizin: 4,5 SWS
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.303: Molekulare Aspekte der Inneren Medizin
English title: Molecular Aspects of Internal Medicine

7C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden...

kennen grundlegende molekulare und pathophysiologische organotypische
Krankheitsmechanismen.

haben Kenntnis liber organotypische differenzierte Zelltypen von Herz, Niere,
Lunge, Knochen, Pankreas und Schilddriise erworben.

kennen Mechanismen medizinisch relevanter Signalsysteme z.B. beta-
adrenerge Signaltransduktion, Calcium-induzierte Calcium-Freisetzung, NO-
Signaltransduktionsweg sowie organotypische Ursachen und Konsequenzen einer
Dysregulation.

sind vertraut mit physiologischen Adaptations- versus pathologischen
Maladaptationsvorgéangen, die zu verschiedenen Formen von Herzkrankheiten
fuhren kénnen.

sind vertraut mit den Pathomechanismen von verschiedenen Formen der
Nierenkrankheiten.

kennen die molekulare Grundlagen der Nephrologie, insbesondere die
Molekularbiologie des Renin-Angiotensin Aldolsteron Systems und dessen
Auswirkungen auf die Hypertonie Entstehung.

kennen moderne insbesondere gezielte molekulare und pharmakologische
Interventionsprinzipien bei kardiovaskuléaren Erkrankungen

kennen Stammzellbasierte Anséatze zur Therapie von Herzerkrankungen
haben grundlegende Kenntnisse iber das endokrine System als zentraler
Integrationsmechanismus, der die Kommunikation zwischen Zellen und Organen
ermoglicht, um Wachstum, Entwicklung, Fortpflanzung und Stoffwechsel zu
regulieren.

kénnen anhand von selektierten Endokrinopathien die normale und gestorte
Synthese, Sekretion und Wirkung von Hormonen darstellen

kennen in Grundziigen das klinische Bild klassischer endokrinologischer
Erkrankungen und typische Laborbefund-Konstellationen.

kennen aktuelle labordiagnostische Verfahren mit ihren analytischen Vor- und
Nachteilen

kennen bedeutende neuro-endokrine Mechanismen z.B. im Rahmen von
Schilddriisenfunktionsstérungen, Wachstumsstérungen

kennen die Pathophysiologie des Diabetes mellitus und therapeutische
Interventionen

kenen den Knochenstoffwechsel und die Pathophysiologie der Osteoporose.
kennen die Grundlagen chronisch entziindlicher Darmerkrankungen, der
Leberfibrose und —steatose; des Diabetes mellitus, der Entziindungs-
Karzinogeneseachse, insbesondere in der Rolle der Pankreaskarzinomentstehung

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
126 Stunden

Lehrveranstaltung: "Molekulare Aspekte der Inneren Medizin" (Vorlesung, Seminar)

6 SWS
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Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsanforderungen:

Fragen zu wichtigen Signaltransduktionskaskaden wie zum Beispiel der beta
adrenergen Signaltransduktion, dem Kalzineurin / NFAT Signaltransduktionsweg,
MAPKinasen als auch den Akt/GSK Signaltransduktionsweg. Fragen zu Adaptations
- als auch Maladaptationsvorgangen, die zu verschiedenen Formen myokardialer
Hypertrophie und Herzinsuffizienz fuhren kdnnen. Fragen zu den molekularen
Grundlagen der Nephrologie, insbesondere der Molekularbiologie des Renin-
Angiotensin Aldolsteron Systems und dessen Auswirkungen auf die Hypertonie
Entstehung. Fragen zu modernen pharmakologischen Interventionsprinzipien

bei kardiovaskularen Erkrankungen (Herzinsuffizienz, koronare Herzerkrankung,
Hypertonus, Herzrhythmusstérungen) sowie zu stammzellbasierten Ansatzen

zur Therapie der Herzinsuffizienz. Fragen zu Grundlagen der Endokrinologie.
Fragen zu endokrinen Stérungen, insbesondere Diabetes mellitus, Osteoporose,
Schilddriusenfunktionsstérungen. Fragen zur endokrinologischen Diagnostik. Fragen
zur Pathophysiologie und Therapie des Diabetes Mellitus, Fragen zu Leberfibrose,
Lebersteatose, chronisch-entziindlicher Darmerkrankung, Entziindungs-getriggerten
Karzinogenese.

7C

Lehrleistung:

Klinisch praktische Medizin: 6 SWS

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch PD Dr. rer. nat. Antje Ebert
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

40

Bemerkungen:
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.304: Molekulare Pharmakologie
English title: Molecular Pharmacology

6C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Ziel dieses Moduls ist es, den Studierenden die Grundlagen der Pharmakologie zu
vermitteln.

Es werden sowohl Themen der allgemeinen wie auch der speziellen Pharmakologie
besprochen, wobei der Schwerpunkt in der Vermittlung der grundliegenden Prinzipien
in der Therapie und der molekularen Wirkmechanismen ist. Dabei liegt der Fokus der
allgemeinen Pharmakologie auf den folgenden Bereichen:

» Pharmakokinetik — darunter die Prinzipien der Freisetzung, Resorption, Verteilung,
Metabolisierung und Elimination von Arzneistoffen

» Pharmakodynamik — darunter erwiinschte und unerwiinschte Effekte durch
Interaktionen von Arzneistoffen mit Zielstrukturen

» Typische Grinde fir intra- und interindividuelle Unterschiede in der Wirkung von
Arzneistoffen (Pharmakogenetik, Pharmakogenomik, Arzneimittelinteraktionen)

Zu behandelnde Themen der speziellen Pharmakologie sind u.a.:

» Behandlung infektiéser Erkrankungen

» Pharmakologie des kardiovaskularen Systems
* Tumortherapie

» Antiparkinsonmittel & Psychopharmaka

» Schmerztherapien

e Immunsuppression

« Behandlung der Migrane

» Lokal- und Allgemeinanésthesie
 Antidiabetika und Lipidsenker

Des Weiteren werden die Grundlagen der klinischen Toxikologie, der Phytotherapie
sowie experimentelle Methoden und Therapieansatze gelehrt.
Die Studierenden kénnen nach Abschluss des Moduls:

» Pharmakologische Konzepte sicher beschreiben

 Die grundlegenden Begriffe und Definitionen der Pharmakologie konkret erlautern

» Die Mechanismen der erwiinschten und unerwiinschten Wirkungen fiir wichtige
Gruppen von Arzneistoffen im Detail erklaren

» Bedeutende Vertreter wichtiger Arzneistoffgruppen benennen

» Die Ursachen fiir haufige Erkrankungen grundlegend beschreiben

» Unbekannte Arzneistoffe anhand systematischer Namen oder struktureller
Merkmale der jeweiligen Arzneistoffgruppe zuordnen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
110 Stunden

Lehrveranstaltung: "Molekulare Pharmakologie" (Vorlesung, Seminar)

5 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:

6C

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 29.08.2022/Nr. 8 V6-WiSe22/23

Seite 8938



Modul B.MM.304 - Version 4

Pharmakokinetik, Pharmakodynamik, Pharmakogenetik, Pharmakogenomik,
Arzneistoffinteraktion, Arzneimitteltherapie von ausgewahlten Erkrankungen des
Herz-Kreislauf-Systems und des zentralen Nervensystems, Tumoren, infektidsen
Erkrankungen, Migrane und Schmerzen; Grundlagen der klinischen Toxikologie,
Immunsuppression, Lokalanasthesie, Allgemeinanasthesie und der pflanzlichen
Arzneimitteltherapie sowie experimenteller Methoden und Therapieansatze

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Dr. rer. nat. Muhammad Rafehi

Angebotshaufigkeit:
jahrlich

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5

40

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:
Lehrleistung:

Klinisch theoretische Medizin: 5 SWS
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.305: Molekulare Grundlagen neuronaler Erkrankungen
English title: Molecular Principles of Neuronal Disorders

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls

« hat der/die Studierende grundlegende naturwissenschaftliche Kenntnisse auf den
Gebieten der Neuroanatomie erworben.

» kennt sie/er die funktionelle Anatomie der motorischen und sensorischen Systeme,
das limbische und das vegetative Nervensystem.

» kennt der/die Studierende die grundlegenden neurobiologischen Funktionen, die
fur das Versténdnis der Pathomechanismen neurologischer Erkrankungen wichtig
sind.

» versteht sie/er die Methoden der Neurophysiologie wie Elektrophysiologie und
Neuroimaging und allgemeinen Prinzipien der synaptischen Ubertragung und der
Aktionspotentiale.

 Er/sie ist mit den grundlegenden Prozessen der neuronalen Plastizitat und des
Lernen und Gedéachtnisses vertraut.

« hat sie/er die grundlegenden Prozesse der sensorischen Verarbeitung
kennengelernt

« hat sie/er grundlegende Kenntnisse lber pathologische Prozesse des zentralen
und peripheren Nervensystems gewonnen wie sie bei wichtigen neurologischen
Erkrankungen vorkommen (ischamisch, neurodegenerativ, entziindlich,
neoplastisch).

« Siel/er kennt die physiologische und pathophysiologische Bedeutung glialer
und neuronaler Zellen und deren Beteiligung an pathologischen Prozessen im
Zentralnervensystem.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
96 Stunden

Lehrveranstaltung: "Molekulare Grundlagen neuronaler Erkrankungen”
(Vorlesung, Seminar)
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

6 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Frage zur funktionellen Anatomie der motorischen Systeme (Pyramidenbahn,
Basalganglien, Kleinhirn), der sensorischen Systeme (visuelles, akustisches,
vestibulares, olfaktorisches, gustatorisches, somatosensorisches), das limbische und
das vegetative Nervensystem, Methoden der Neurophysiologie wie Elektrophysiologie
und Neuroimaging und allgemeinen Prinzipien der synaptischen Ubertragung und

der Aktionspotentiale, grundliegenden Prozessen der neuronalen Plastizitat und

des Lernen und Ged&chtnisses, grundlegenden Kenntnissen tber pathologische
Prozesse klassischer neurologischer Erkrankungen (ischdmisch, neurodegenerativ,
entzundlich, neoplastisch), physiologischer und pathophysiologischer Bedeutung glialer
(Astrozyten, Oligodendrozyten, Mikroglia) und neuronaler Zellen und deren Beteiligung
an pathologischen Prozessen im Zentralnervensystem.

6C
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Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Carolin Wichmann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

40

Bemerkungen:

Lehrleistung:

Vorklinische Medizin: 1 SWS; Klinisch praktische Medizin: 5 SWS
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.MM.306: Grundlagen eigenstandigen wissenschaftlichen
Arbeitens
English title: Basics of Autonomous Scientific Working

9C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach Abschluss des Moduls

« sind den Studierenden zentrale Aspekten der wissenschaftlichen Praxis bekannt,
dazu gehdren Formen der wissenschaftlichen Kommunikation zu fachlichen als
auch ethischen Aspekten,

« sind die Studierenden flr ethische Probleme in der Forschung sensibilisiert,

« ist ihr moralisches Urteilsvermdgen bei ethischen Problemen gestéarkt,

* ist das Sachstandwissens um verschiedene bioethische Positionen in der
internationalen Fachdebatte erweitert,

» kennen und beherrschen die Studierenden die Methoden, die in der Bachelorarbeit
angewendet werden,

» kodnnen die Studierenden durch die Anwendung biochemischer und
molekularbiologischer Methoden sowie die Entwicklung eines Verstandnisses
der physikalisch-chemischen Grundlagen und Variablen dieser Methoden eine
kritische Uberprifung der Ergebnisse durch entsprechende Kontrollen und ggf.
eine Fehleranalyse durchfihren,

+ besitzen die Studierenden einen umfassen Uberblick tiber den aktuellen Stand der
Forschung auf dem Gebiet auf welchen sie ihre Bachelorarbeit anfertigen,

« verfligt der Studierende Uber Kenntnisse der Qualitatssicherung und tber das
Einwerben von Drittmitteln.

Schliisselkompetenzen: Wissenschaftliches Projektmanagement, insbesondere
Arbeitstechniken zur Recherche und Auswertung wissenschaftlicher Primarliteratur,
Kritisches Denken, Prasentation, Planung von Experimenten und Selbstorganisation.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
158 Stunden

Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme am Praktikum und am Seminar "redliches wissenschaftliches
Arbeiten". Verfassen einer Projektskizze. Erfolgreiche Teilnahme an der
Lehrveranstaltung "Ethik in den Lebenswissenschaften"

Priafungsanforderungen:

Eigenstandige Planung von Experimenten und die Organisation des Tagesplans,
sowie den selbststidndigen Umgang mit Labor-Geraten auf dem Forschungsgebiet
auf welchem die Bachelorarbeit anfertigt wird. Beherrschung der Methoden, die in

der Bachelorarbeit angewendet werden. Darstellung der aus den durchgefiihrten
Experimenten resultierenden Beobachtungen und Schlussfolgerungen in Schrift

Lehrveranstaltung: Vorbereitungspraktikum (Laborpraktikum) 5 SWS
Lehrveranstaltung: Ethik in den Lebenswissenschaften (Vorlesung, Seminar) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Projektmanagement (Schliisselkomp.) 1SwWS
Prafung: schriftlicher Bericht (max. 20 Seiten) 9C

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 29.08.2022/Nr. 8 V6-WiSe22/23 Seite 8942



Modul B.MM.306 - Version 4

und Wort. Kritische Auswertung der durchgefiihrten Versuche und die Ableitung
weiterfilhrender Experimente und Kontrollen.

Ausarbeitung eines Projektantrags fur ein wissenschatftliches Forschungsprojekt.
Literaturrecherche, Projektplanung und fiktive Antragsstellung zum Einwerben von

Drittmitteln.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Silke Schicktanz
PD Dr. Werner Albig

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
2 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
5-6

Maximale Studierendenzahl:

40
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Modul B.Mat.0811: Mathematische Grundlagen in der Biologie
English title: Mathematical foundations of biology

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 SWS

Gleichungssysteme.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, mit Prasenzzeit:
mathematischen Grundbegriffen umzugehen und kennen mathematische Denk- und 56 Stunden
Sprechweisen. Sie besitzen ein Formelverstandnis sowie Grundkenntnisse liber Zahlen, | Selbststudium:
Abbildungen, Differenzial- und Integralrechnung, Differenzialgleichungen und lineare 124 Stunden

Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Studierende der Biologie (Vorlesung) 2 SWS

Prifungsvorleistungen:
B.Mat.0811.Ue; Erreichen von mindestens 50 % der Ubungspunkte und mindestens
einmaliges Vortragen zu Ubungsaufgaben

Priafung: Klausur (90 Minuten) 6C

Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Studierende der Biologie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:

Formelversténdnis, Grundkenntnisse Uber Zahlen und Grenzwerte,
Differenzialrechnung, Integralbestimmung, L6sen von Differenzialgleichungen und
linearen Gleichungssystemen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Export-Modul fiir den Bachelor-Studiengang "Biologie"

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 29.08.2022/Nr. 8 V6-WiSe22/23

Seite 8944



Modul B.Phy-NF.7001 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

: e . 6 SWS
Modul B.Phy-NF.7001: Experimentalphysik I fir Chemiker,
Biochemiker, Geologen und Molekularmediziner
English title: Experimental Physics | for Chemistry, Biochemistry, Geology and Molecular
Medicine Students
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Kenntnisse und Verstéandnis der Grundlagen in den Gebieten Mechanik, Préasenzzeit:
Schwingungen und Wellen, Elektrizitatslehre 84 Stunden
Kompetenzen: Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, grundlegende Selbststudium:
Konzepte und Zusammenhénge in den oben angegebenen Gebieten zu verstehen und 96 Stunden
wiederzugeben sowie einfache physikalische Aufgaben zu I6sen.
Lehrveranstaltung: Experimentalphysik | fur Chemiker, Biochemiker, Geologen 4 SWS
und Molekularmediziner (Vorlesung)
Prafung: Klausur (120 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prifungsanforderungen:
Die Studierenden sollen die in der Vorlesung behandelten grundlegenden Begriffe
und GréRen aus den Gebieten Mechanik, Schwingungen und Wellen und der
Elektrizitatslehre kennen und erklaren kénnen. Es wird verlangt, einfache physikalische
Fragestellungen zu analysieren und in einfachen Rechnungen quantitativ auszuwerten.
Die gelernten Grol3en sind dabei jeweils mit den entsprechenden Einheiten anzugeben.
Lehrveranstaltung: Experimentalphysik | fur Chemiker, Biochemiker, Geologen 2 SWS
und Molekularmediziner (Ubung)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanln der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
300
Bemerkungen:

Ausschluss: Das Modul kann nicht belegt werden, wenn bereits das Modul B.Phy-NF.7002 erfolgreich
absolviert wurde bzw. wenn das Modul B.Phy-NF.7001 erfolgreich absolviert wurde, kann nicht das Modul

B.Phy-NF.7002 belegt werden.
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C

: : N : 3 SWS
Modul B.Phy-NF.7003: Experimentalphysik Il fir Nichtphysiker
English title: Experimental Physics Il for Non-Physics Students
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Kenntnisse und Versténdnis der Grundlagen in den Gebieten Optik und Prasenzzeit:
Warmelehre 42 Stunden
Kompetenzen: Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, grundlegende Selbststudium:
Konzepte und Zusammenhénge in den oben angegebenen Gebieten zu verstehen und 48 Stunden
wiederzugeben sowie einfache physikalische Aufgaben zu I6sen.
Lehrveranstaltung: Experimentalphysik Il (Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 3C
Priafungsvorleistungen:
Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prifungsanforderungen:
Die Studierenden sollen die in der Vorlesung behandelten grundlegenden Begriffe und
Grol3en aus den Gebieten Optik und Wéarmelehre kennen und erklaren kénnen. Es
wird verlangt, einfache physikalische Fragestellungen zu analysieren und in einfachen
Rechnungen quantitativ auszuwerten. Die gelernten Gré3en sind dabei jeweils mit den
entsprechenden Einheiten anzugeben.
Lehrveranstaltung: Experimentalphysik Il (Ubung) 1 SWS
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanlin der Fakultat fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
Maximale Studierendenzahl:
300
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Georg-August-Universitat Gottingen 4C
o : - . 3 SWsS
Modul B.Phy-NF.7004: Physikalisches Praktikum fur Nichtphysiker
English title: Physics Lab for Non-Physics Students
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Physikalische Fragestellungen im Experiment, Durchfiihrung, Prasenzzeit:
Dokumentation, Auswertung und Bewertung von Experimenten, Teamarbeit zur Losung |42 Stunden
experimenteller Aufgaben Selbststudium:
. Heali ; ; ; ; 78 Stunden
Kompetenzen: Physikalische Experimentier- und Messtechniken sowie Auswertung,
Darstellung, Beurteilung und Fehlerabschatzung von Messergebnissen, Grundlagen der
Arbeitssicherheit im Physiklabor.
Lehrveranstaltung: Physikalisches Praktikum fur Nichtphysiker 3 SWS
Prifung: Protokolle (je max. 3 Seiten zu 14 Versuchen), unbenotet 4C
Prafungsvorleistungen:
Erfolgreiche Vorbereitung (Ermittlung durch ca. 15-minutige schriftliche Schnelltests
(2 Fragen zum anstehenden Versuch, von denen 100% gel6st werden mussen)) und
Durchfuhrung der Experimente.
Prifungsanforderungen:
Physikalische Fragestellungen im Experiment, Durchfuhrung, Dokumentation,
Auswertung und Bewertung von Experimenten, Teamarbeit zur Losung experimenteller
Aufgaben
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Phy-NF.7001 oder B.Phy-NF.7002 Fir Che, Geo: B.Phy-NF.7003
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanin der Fakultét fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
200
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