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Fakultat fir Mathematik und Informatik:

Nach Beschluss des Fakultatsrats der Fakultat fur Mathematik und Informatik vom
05.02.2014 hat das Prasidium der Georg-August-Universitat Gottingen am 29.04.2014 die
Neufassung des Modulverzeichnisses zur Prifungs- und Studienordnung fir den
konsekutiven Master-Studiengang ,Mathematik* genehmigt (8 44 Abs. 1 Satz 2 NHG in der
Fassung der Bekanntmachung vom 26.02.2007 (Nds. GVBI. S. 69), zuletzt geandert durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 11.12.2013 (Nds. GVBI. S. 287); 88 37 Abs. 1 Satz 3 Nr. 5 b), 44
Abs. 1 Satz 3 NHG).
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Ubersicht nach Modulgruppen

1) Studienprofile im Masterstudium

Im Master-Studiengang ,Mathematik” ist eines der nachfolgenden Studienprofile zu wahlen, wobei
nach Maf3gabe der folgenden Bestimmungen Module im Umfang von wenigstens 90 C erfolgreich zu
absolvieren sind. Die im Rahmen eines Schwerpunktes wahlbaren Module sind in Nr. 2) geregelt.

a) Studienprofil F "Forschungsorientiert - allgemein”

Im Studienprofil F "Forschungsorientiert - allgemein” sind Module nach MalRgabe der nachstehenden
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa) Wahlpflichtmodule im Fachstudium (60 C)

Im Studienprofil F missen Wahlpflichtmodule im Fach Mathematik im Umfang von insgesamt
mindestens 60 C nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden: i)
Aus den Schwerpunkten SP 1 oder SP 2 missen Module im Umfang von insgesamt wenigstens
12 C erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder Oberseminarmodul

im Umfang von wenigstens 3 C; ist einer dieser beiden Schwerpunkte der Studienschwerpunkt
der Masterarbeit, so miissen mindestens 6 C aus Modulen des anderen Schwerpunkts
erworben werden. ii) Aus den Schwerpunkten SP 3 oder SP 4 missen Module im Umfang von
insgesamt wenigstens 12 C erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder
Oberseminarmodul im Umfang von wenigstens 3 C; ist einer dieser beiden Schwerpunkte der
Studienschwerpunkt der Masterarbeit, so missen mindestens 6 C aus Modulen des anderen
Schwerpunkts erworben werden. iii) Dartiber hinaus kann frei aus den angebotenen Modulen aller
vier mathematischen Studienschwerpunkte gewahlt werden.

bb) Wahlpflichtmodule im Nebenfach (18 C)

Im Studienprofil F sind Module im Gesamtumfang von wenigstens 18 C in einem der folgenden
Nebenfacher erfolgreich zu absolvieren: Astrophysik, Betriebswirtschaftslehre, Chemie, Informatik,
Philosophie, Physik, Volkswirtschaftslehre. Die jeweils wahlbaren Module sind in Nr. 3) geregelt.

cc) WahIlmodule im Schlusselkompetenzbereich (12 C)

Es sind Module im Gesamtumfang von wenigstens 12 C erfolgreich zu absolvieren, darunter eines
der Schlusselkompetenzmodule aus dem Angebot der Lehreinheit Mathematik nach Nr. 4) Die
Ubrigen Module kénnen frei aus dem universitatsweiten Schliisselkompetenzangebot gewahlt
werden. Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin
oder des Studiendekans der Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls méglich. Die Belegung
eines Alternativmoduls ist dem Studienbiro vorab anzuzeigen.

b) Studienprofil W "Wirtschaftsmathematik"

Im forschungsorientierten Studienprofil W "Wirtschaftsmathematik" sind Module nach Mal3gabe der
nachstehenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa) Wahlpflichtmodule im Fachstudium (60 C)
Im Studienprofil W missen Wabhlpflichtmodule im Fach Mathematik im Umfang von insgesamt

mindestens 60 C nach Maf3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden:

1) Wahlpflichtmodule in SP 3
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Es missen Module aus SP 3 im Umfang von insgesamt wenigstens 18 C erfolgreich absolviert
werden, darunter das folgende Modul:

M.Mat.3130: Operations Research (9 C, 6 SWS)......cciiiiiiiiiiiiiieiieeee e 2555

1) Wahlpflichtmodule in SP 4

Es missen Module aus SP 4 im Umfang von insgesamt wenigstens 18 C erfolgreich absolviert
werden, darunter das folgende Modul:

M.Mat.3140: Mathematische Statistik (9 C, 6 SWS)......coooiiiiiiiiiieeee e 2557

lii) (Ober-)Seminar im Studienschwerpunkt

Im Studienschwerpunkt der Masterarbeit muss ein Seminar- oder Oberseminarmodul im
Umfang von 3 C erfolgreich absolviert werden. Als Schwerpunkt der Masterarbeit sind nur die
Schwerpunkte SP 3 oder SP 4 zugelassen.

iv) Praktikum

Eines der folgenden Praktikumsmodule im Umfang von 10 C muss erfolgreich absolviert
werden:

M.Mat.0731: Fortgeschrittenes Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (10 C, 4 SWS)....... 2548

M.Mat.0741: Fortgeschrittenes Stochastisches Praktikum (10 C, 6 SWS).........cccvviiieeeeeennn. 2550

v) Informatik

Eines der folgenden Module im Fach Informatik im Umfang von 5 C muss erfolgreich absolviert

werden:

B.Inf.1203: Betriebssysteme (5 C, 3 SWS). ...t 2377
B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke (5 C, 3 SWS).....cooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2378
B.Inf.1205: SoftwareteChnik 1 (5 C, 3 SWS)....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 2379
B.INf.1206: Datenbanken (5 C, 3 SWS). .. ittt e e e e e e 2380
B.Inf.1802: Programmierpraktikum (5 C, 4 SWS).....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 2382

vi) WahIimodule

Ferner miissen Module im Gesamtumfang von wenigstens 6 C aus einem der Schwerpunkte
oder aus den Nebenféchern Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre oder
Wirtschaftsrecht erfolgreich absolviert werden.

bb) Wahlpflichtmodule im Nebenfach (14 C)

Im Studienprofil W sind Module im Gesamtumfang von mindestens 14 C in den folgenden
Nebenfachern erfolgreich zu absolvieren: Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre oder
Wirtschaftsrecht. Die jeweils wahlbaren Module sind in Nr. 3) geregelt.

cc) Wahlmodule im Bereich Schlisselkompetenzen (16 C)
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Es sind Module im Gesamtumfang von wenigstens 16 C nach Maf3gabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

1) Betriebspraktikum

Im Studienprofil W ist das folgende Modul im Umfang von 10 C erfolgreich zu absolvieren:

M.Mat.0971: BetriebspraktiKum (L0 C).......uueiiiiiiiieiiiiiiiiie et 2552

i) Weitere Schlisselkompetenzmodule

Ferner kann frei aus dem universitatsweiten Schliisselkompetenzangebot gewéahlt werden.
Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin oder
des Studiendekans der Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls mdglich. Die Belegung
eines Alternativmoduls ist dem Studienbiiro vorab anzuzeigen. Es wird empfohlen, eines der
folgenden Module zu absolvieren:

SK.FS.EN-FW-C1-1: Business English | - C1.1 (6 C, 4 SWS)......ccccuvvriiiiiriiieiiiieeee e 2804

SK.FS.EN-FW-C1-2: Business English Il - C1.2 (6 C, 4 SWS)......cccceeeiiiriieeeiiiiiee e 2806

c) Studienprofil Phy "Physik"

Im forschungsorientierten Studienprofil Phy "Physik" sind Module nach Mal3gabe der nachstehenden
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa) Wahlpflichtmodule im Fachstudium (60 C)

Im Studienprofil Phy miissen Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens 60

C nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden. i) Es missen
Wahlpflichtmodule aus den Schwerpunkten SP 3 oder SP 4 im Gesamtumfang von wenigstens
12 C erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder Oberseminarmodul im
Umfang von wenigstens 3 C. ii) Es missen Module im Gesamtumfang von mindestens 12 C aus
den Zyklen Mathematische Methoden der Physik, Analysis partieller Differenzialgleichungen,
Differenzialgeometrie, Algebraische Topologie, Nichtkommutative Geometrie sowie Gruppen,
Geometrie und Dynamische Systeme erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein
Seminar- oder Oberseminarmodul im Umfang von wenigstens 3 C. iii) Ferner kann frei aus den
angebotenen Modulen aller vier mathematischen Studienschwerpunkte gewéhlt werden. Weiterhin
kénnen Module im Gesamtumfang von maximal 12 C aus dem Bereich des Nebenfachs "Physik"
frei gewahlt werden.

bb) Wahlpflichtmodule im Nebenfach (18 C)

Im Studienprofil Phy sind Module im Gesamtumfang von mindestens 18 C in einem der folgenden
Nebenfacher erfolgreich zu absolvieren: Astrophysik oder Physik. Die jeweils wahlbaren Module
sind in Nr. 3) geregelt.

cc) Wahimodule im Schlisselkompetenzbereich (12 C)

Es ist das folgende Schlisselkompetenzmodul aus dem Angebot der Fakultat fur Physik oder
eines aus dem Angebot der Lehreinheit Mathematik erfolgreich zu absolvieren. Ferner kbnnen
frei Module aus dem universitatsweiten Schlisselkompetenzangebot gewahlt werden. Die
Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin oder des
Studiendekans der Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls mdglich. Die Belegung eines
Alternativmoduls ist dem Studienbirro vorab anzuzeigen.

B.Phy.606: Elektronikpraktikum fur Naturwissenschaftler (6 C, 6 SWS).........ccccovviiiiiiiiiieennnnenn. 2513
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2) Mathematische Wahlmodule im Masterstudium

a) Wahlpflichtmodule in SP 1 (Analysis, Geometrie, Topologie)

M.Mat.3110:

B.Mat.3111:

B.Mat.3112:

B.Mat.3113:

B.Mat.3114:

B.Mat.3115:

B.Mat.3311:

B.Mat.3312:

B.Mat.3313:

B.Mat.3314:

B.Mat.3315:

M.Mat.4511:

M.Mat.4512:

M.Mat.4513:

M.Mat.4514:

M.Mat.4515:

M.Mat.4611:

M.Mat.4612:

M.Mat.4613:

M.Mat.4614:

M.Mat.4615:

M.Mat.4711:

M.Mat.4712:

M.Mat.4713:

M.Mat.4714:

M.Mat.4715:
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3) Nebenfachmodule im Masterstudium

a) Astrophysik

Im Nebenfach "Astrophysik” stehen folgende Module zur Auswabhl, dariiber hinaus kénnen alle Module
mit Modulnummmer B.Phy.55** gewahlt werden:

B.Phy.501: Einfihrung in die Astro- und Geophysik (6 C, 6 SWS).......cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeee s 2510
B.Phy.551: Spezielle Themen der Astro- und Geophysik | (6 C, 6 SWS)........ccviiiieiiiiiiiiiiiiiieeeeenn. 2511
B.Phy.552: Spezielle Themen der Astro- und Geophysik Il (6 C, 6 SWS).....ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiieeneeeenn. 2512

b) Betriebswirtschaftslehre

Im Nebenfach "Betriebswirtschaftslehre” stehen folgende Module zur Auswahl:

B.WIWI-WIN.0001: Management der Informationssysteme (6 C, 2 SWS).........ccceveeeiiiiniiiiiiiiieeeen. 2539
B.WIWI-WIN.0002: Management der Informationswirtschaft (6 C, 6 SWS)........ccccviiieeiiiieeinnninnnns 2541
B.WIWI-BWL.0014: Rechnungslegung der Unternehmung (6 C, 4 SWS)........ccccuiiiiiieiiiiiniiiniiins 2519
B.WIWI-BWL.0038: Supply Chain Management (6 C, 2 SWS)........coiiiiiiiiiiiiiieaeeeiiiiieeee e 2520
M.WIWI-BWL.0001: Basismodul Finanzwirtschaft (6 C, 4 SWS)........euiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee s 2792
M.WIWI-BWL.0004: Financial Risk Management (6 C, 4 SWS)......cccuieiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2794
M.WIWI-BWL.0008: Derivate (6 C, 4 SWS)......ueiiiiieiiiiiiiiiiiietie ettt et a e e e e 2796
M.WIWI-BWL.0023: Management Accounting (6 C, 3 SWS).......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2798
M.WIWI-BWL.0034: Logistik- und Supply Chain Management (6 C, 3 SWS).........coeoiiiiiiiiieeeeennn. 2799
M.WIWI-QMW.0009: Introduction to Time Series Analysis (6 C, 4 SWS)......ccccceeiieeiieiiiiiiiniiiie 2802
c) Chemie

Im Nebenfach "Chemie" stehen folgende Module zur Auswabhl. Dartiber hinaus kénnen alle Chemie-
Module aus dem Master-Studiengang "Chemie" (Modul-Nummern M.Che.****) gewéhlt werden. Die
Belegung von Chemie-Modulen aus dem Bachelor-Studiengang "Chemie" ist mit Zustimmung durch
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die Studiendekanin oder den Studiendekan der Fakultat fur Chemie zuléssig. Die Belegung eines
solchen Moduls ist dem Studienbiro vorab anzuzeigen.

M.Che.1311: Schwingungsspektroskopie und zwischenmolekulare Dynamik (6 C, 4 SWS)............ 2543
M.Che.1312: Physikalische Chemie der kondensierten Materie (6 C, 4 SWS)........cccccviviieiieneennnnn. 2544
M.Che.1313: Elektronische Spektroskopie und Reaktionsdynamik (6 C, 4 SWS).......ccccccceeiiiniinnnns 2545
M.Che.1314: Biophysikalische Chemie (6 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiieie e 2546
M.Che.1315: Chemical Dynamics at Surfaces (6 C, 4 SWS)........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2547

d) Informatik

aa) Informatik - Pflichtmodul

Im Nebenfach "Informatik” ist folgendes Modul erfolgreich zu absolvieren:

B.Inf.1103: Informatik 1 (10 C, 68 SWS).....oeiiiiiiiiiiieiiiiit ettt 2373

bb) Informatik - Wahlpflichtmodule

Weiterhin stehen alle Informatik-Module aus dem Masterstudiengang "Angewandte
Informatik” (Modul-Nummern M.Inf.****) sowie die folgenden Module zur Auswahl:

B.Inf.1201: Theoretische Informatik (5 C, 3 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiieee e 2374
B.Inf.1202: Formale Systeme (5 C, 3 SWS)... .ottt 2376
B.Inf.1203: Betriebssysteme (5 C, 3 SWS). .. ittt e e 2377
B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke (5 C, 3 SWS) ..ot 2378
B.Inf.1205: SoftwareteChnik 1 (5 C, 3 SWS).....uiiiiiiiiiiieiieeee e 2379
B.INf.1206: Datenbanken (5 C, 3 SWS) ... . ittt 2380

e) Philosophie

Im Nebenfach "Philosophie” stehen folgende Module zur Auswabhl; in einem der gewahlten Module
muss eine Hausarbeit angefertigt werden:

B.Phi.01: Basismodul Theoretische Philosophie (9 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiiiie e 2499
B.Phi.02: Basismodul Praktische Philosophie (9 C, 4 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 2501
B.Phi.03: Basismodul Geschichte der Philosophie (9 C, 4 SWS).....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 2503
M.Phi.101: Ausgewahlte Themen der Theoretischen Philosophie (9 C, 4 SWS).......cccceveiiiiiiiinnns 2789
M.Phi.102: Ausgewahlte Themen der Praktischen Philosophie (9 C, 4 SWS).........oooiiiiiiiiieeenennenn. 2790
M.Phi.103: Ausgewéhlte Themen der Geschichte der Philosophie (9 C, 4 SWS).......ccccceeeveeeeennn. 2791
f) Physik
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Im Nebenfach "Physik" stehen aus dem Bachelor- und Masterstudiengang "Physik" alle Physik-
Module (Modul-Nummer B.Phy.*** oder M.Phy.***) zur Auswahl. Davon abweichend kénnen folgende
Module nicht absolviert werden:

B.PhY.101: PhYSIK | (9 C, 8 SWS)...ieieieeeeeeeeeeeeeeeeee et e et en s een e 2505
B.PhY.102: PhYSIK 11 (9 €, 8 SWS)......eiieeeeeeeeeeeeeeeeee e et ee et s e ee et en s en st en s en e 2506
B.Phy.303: Mathematik fir PhySiKer | (9 C, 6 SWS).......ciiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 2507
B.Phy.304: Mathematik fir PhySiKer 1 (6 C, 6 SWS)......c.cviiueeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s s 2508
B.Phy.410: Physikalisches Grundpraktikum (12 C, 12 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 2509

g) Volkswirtschaftslehre

Im Nebenfach "Volkswirtschaftslehre" stehen folgende Module zur Auswahl:

B.WIWI-VWL.0001: Mikro6konomik Il (6 C, 4 SWS)......ceiiiiiiaiiiiiiiiiiiiieee e 2523
B.WIWI-VWL.0002: MakroSkonomik 11 (6 C, 4 SWS).....cooiiiiiiiiiiiiiiiiie et 2525
B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (6 C, 4 SWS)........... 2527
B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und Entwicklung (6 C, 4 SWS)......cccoeeiiiiiiiiiiiiiiiieeie e 2529
B.WIWI-VWL.0007: Einfiihrung in die Okonometrie (6 C, 6 SWS).........ccocvveieieieeieiiecieeeeeereeveenns 2530
B.WIWI-VWL.0008: Geldtheorie und Geldpolitik (6 C, 4 SWS)......ooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeieee e 2531
B.WIWI-VWL.0009: Arbeitsmarktokonomik (6 C, 4 SWS).....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2533
B.WIWI-VWL.0010: Einfiihrung in die Institutionentkonomik (6 C, 2 SWS).......ccccceeeiiiiiiiiiiiiennen. 2535
B.WIWI-VWL.0028: Einfiihrung in die Spieltheorie (6 C, 4 SWS).......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 2537
M.WIWI-VWL.0041: Panel Data Econometrics (6 C, 4 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 2803
M.WIWI-QMW.0004: ECONOMELICS | (6 C, 4 SWS)...coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 2801
M.WIWI-QMW.0009: Introduction to Time Series Analysis (6 C, 4 SWS)......ccccceeieeiiieeiiiiiiiiiiie 2802

h) Wirtschaftsrecht (Nebenfach)

Im Studienprofil W stehen im Nebenfach "Wirtschaftsrecht" folgende Module zur Auswabhl. Die
Belegung anderer Module der Juristischen Fakultéat oder der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat
(Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der Fakultat, die
das Modul anbietet, ebenfalls méglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem Studienbiro
vorab anzuzeigen.

B.WIWI-OPH.0009: ReCht (8 C, 6 SWS).. ..ottt e e e e e e e 2521
B.RW.1229: Internationales und européisches Wirtschaftsrecht (4 C, 2 SWS).......cccccoiiiiiiiiiiennen. 2514
B.RW.1231: Datenschutzrecht (4 C, 2 SWS). ...ttt 2515
B.RW.1232: Rundfunkrecht einschlief3lich des Rechts der neuen Medien (4 C, 2 SWS)................. 2517
B.RW.1233: Telekommunikationsrecht (4 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiaaiiiiiiieeie e 2518

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2371



Inhaltsverzeichnis

4) Schlisselkompetenzen im Masterstudium

Die Lehreinheit Mathematik bietet im Master-Studiengang "Mathematik" folgende
Schliisselkompetenzmodule an.

B.Mat.0720:

B.Mat.0730:

M.Mat.0731:

B.Mat.0740:

M.Mat.0741:

B.Mat.0911:

B.Mat.0912:

B.Mat.0921:

B.Mat.0922:

B.Mat.0931:

B.Mat.0932:

B.Mat.0940:

B.Mat.0950:

B.Mat.0952:

B.Mat.0970:

M.Mat.0971:

Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS).....cccceiiiiiiiiiiiiiiiceeneenenn. 2383
Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (9 C, 4 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 2385
Fortgeschrittenes Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (10 C, 4 SWS).........cccceeeeee. 2548
Stochastisches PraktikKum (9 C, 6 SWS)......uiiiiiiiiiiiiiiie e 2386
Fortgeschrittenes Stochastisches Praktikum (10 C, 6 SWS)......ccoooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeees 2550
Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: Einzelbetrieb (3 C, 2 SWS).........cceeee.... 2388
Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: Netzwerkbetrieb (3 C, 2 SWS)............... 2390
Einflhrung in Tex/Latex und praktische Anwendungen (3 C, 2 SWS)......ccccccevveeennniinins 2392
Mathematische Informationsysteme und Elektronisches Publizieren (3 C, 2 SWS).......... 2394
TutorentraiNing (4 C, 2 SWS). ... ittt e e e e e e e e e e aaaes 2396
Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fachpublikum (3 C, 2 SWS)..........ccccvviineeee. 2398
Mathematik in der Welt, in der wir leben (3 C, 2 SWS).......uuiiiiiiiiiiiiiiiie e 2399

Mitgliedschaft in der studentischen oder akademischen Selbstverwaltung (3 C, 1 SWS). 2401

Organisation einer mathematischen Veranstaltung (3 C, 2 SWS)........cccoviiiiiiiiiiininiinns 2402
BetriebspraktikKum (8 C)....oooo i 2403
Betriebspraktikum (10 C)....cooiiiiiiiiieiee ettt 2552

5) Masterarbeit

Durch die erfolgreiche Anfertigung der Masterarbeit werden 30 C erworben.
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Modul B.Inf.1103

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1103: Informatik IlI
English title: Computer Science Il

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Erwerb grundlegender Fahigkeiten im Umgang mit den Konzepten der theoretischen
Informatik, insbesondere mit dem Verhéltnis von Determinismus zu Nichtdeterminismus;
Analyse und Entwurfsmethoden fur effiziente Algorithmen zu wichtigen
Problemstellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Informatik Il (Ubung, Vorlesung) 6 SWS
Prifung: Ubung, unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis von 50% der in den Ubungsaufgaben erreichbaren Punkte. Aktive und
kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Min.)
Prifungsanforderungen:

Effiziente Algorithmen fir grundlegende Probleme (z.B. Suchen, Sortieren,
Graphalgorithmen), Rekursive Algorithmen, Greedy-Algorithmen, Branch and Bound,
Dynamische Programmierung, NP-Vollstandigkeit

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Stephan Waack
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

200
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Modul B.Inf.1201

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1201: Theoretische Informatik
English title: Theoretical Computer Science

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der theoretischen Informatik im
Bereich formale Sprachen, Automaten und Berechenbarkeit.

 verstehen Zusammenhange zwischen diesen Gebieten und sowie Querbeziige zur
praktischen Informatik.

« wenden die klassischen Satze, Aussagen und Methoden der theoretischen
Informatik in typischen Beispielen an.

« klassifizieren formale Sprachen nach Chomsky-Typen.

» bewerten Probleme hinsichtlich ihrer (Semi-)Entscheidbarkeit.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Theoretische Informatik (Ubung, Vorlesung)

3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 20 Min.)
Priafungsvorleistungen:

Bearbeitung von 50% aller Ubungsblatter, Vorfiihrung mindestens einer Aufgabe
wéhrend der Ubung, kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Versténdnis zentraler Begriffe der
theoretischen Informatik die aktive Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken
nachgewiesen, z.B.

» durch Grammatik oder Akzeptormodell gegebene formale Sprache der
nachweisbar richtigen Hierarchiestufe zuordnen, fiir gegebenes Wortproblem
einen mdoglichst effizienten Entscheidungsalgorithmus konstruieren, dessen
Laufzeitverhalten analysieren.

» aus Grammatik entsprechenden Akzeptor konstruieren (oder umgekehrt),
Grammatik in Normalform Uberfiihren, reguléare Ausdriicke in endlichen Automaten
Uberfuhren, Typ3-Grammatik in regularen Ausdruck usw.

 Algorithmus in vorgegebener Formalisierung darstellen, einfache
Nichtentscheidbarkeitsbeweise durch Reduktion fiihren oder
Abschlusseigenschaften von Sprachklassen herleiten, Semi-Entscheidbarkeit
konkreter Probleme nachweisen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Mat.0803

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Carsten Damm

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul B.Inf.1201

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1202

Georg-August-Universitat Gottingen 5C

3 SWS
Modul B.Inf.1202: Formale Systeme
English title: Formal Systems

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

« kdnnen Sachverhalte in geeigneten logischen Systemen formalisieren und mit
diesen Formalisierungen umgehen.

« verstehen grundlegende Begriffe und Methoden der mathematischen Logik.

» kodnnen die Ausdrucksstarke und Grenzen logischer Systeme beurteilen.

» beherrschen elementare Darstellungs- und Modellierungstechniken der Informatik,
kennen die zugehdrigen fundamentalen Algorithmen und kdnnen diese anwenden
und analysieren.

Lehrveranstaltung: Formale Systeme (Ubung, Vorlesung)

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)
Prafungsvorleistungen:
Aktive Teilnahme an den Ubungen, belegt durch Nachweis von 50% der in den
Ubungsaufgaben eines Semesters erreichbaren Punkte.
Prafungsanforderungen:

 Strukturen, Syntax und Semantik von Aussagen- und Pradikatenlogik.

 Einfiihrung in weitere Logiken (z.B. Logiken héherer Stufe).

» Entscheidbarkeit, Unentscheidbarkeit und Komplexitat von logischen

Spezifikationen.

» Grundlagen zu algebraischen Strukturen und partiell geordneten Mengen.

» Syntaxdefinitionen durch Regelsysteme und ihre Anwendung.

» Transformation und Analyseverfahren fir Regelsysteme.

» Einfache Modelle der Nebenlaufigkeit (z.B. Petrinetze).

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Winfried Kurth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1203

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1203: Betriebssysteme
English title: Operating Systems

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems.

» kennen die Verfahren zu Verwaltung, Scheduling, Kommunikation und
Synchronisation von Prozessen und Threads, sie kénnen diese Verfahren jeweils
anwenden, analysieren und vergleichen.

» kennen die Definition und die Voraussetzungen fir Deadlocks, sowie Strategien
zur Deadlock-Behandlung und kénnen diese Strategien anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen die Unterschiede und den Zusammenhang zwischen logischem,
physikalischem und virtuellem Speicher, sie kennen Methoden zur
Speicherverwaltung und Verfahren zur Speicherabbildung und kdnnen diese
anwenden, analysieren und vergleichen.

« kennen die Schichtung von Abstraktionsebenen zur Verwaltung von Ein-/Ausgabe-
Geréaten, sowie verschiedene Ein-/Ausgabe-Hardwareanbindungen.

» kennen unterschiedliche Konzepte zur Dateiverwaltung und
Verzeichnisimplementierung und kdnnen diese anwenden, analysieren und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

vergleichen.
Lehrveranstaltung: Betriebssysteme (Ubung, Vorlesung) 3 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Erarbeiten und Vorstellen der Lésung mindestens einer Ubungsaufgabe (Prasentation
und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:
Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems; Verwaltung, Scheduling,
Kommunikation und Synchronisation von Prozessen und Threads; Deadlocks;
Speicherverwaltung; Ein-/Ausgabe; Dateien und Dateisysteme
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1801
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1204

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke
English title: Telematics / Computer Networks

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Von den Studierenden wird erwartet, dass sie die wesentlichen Prinzipien und Konzepte
von Computernetzen kennen und verstehen lernen, insbesondere in Bezug auf das
Internet. Die Themen um fassen Netz- und Protokollschichtung, Paketvermittlung,
Fehlerbehandlung, Flusskontrolle, lokale Netze, Routing- und Vermittlungsprotokolle,
Mobilitat, Transportschicht mit Staukontrolle, Dienstqualitat, Multimediakommunikation,
Sicherheit und weitere gegenwaértige Forschungstrends.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Computernetworks (Ubung, Vorlesung)

Inhalte:

Struktur und Komponenten von Computernetzwerken und deren Protokollen insbes.
Internet. (layering and packet switching concepts, routing and internetworking, transport
layer, multimedia networking, quality of service and security)

Literatur: J. Kurose and K. Ross, "Computer Networking: A Top-Down Approach
Featuring the Internet”, 2nd edition, Addison-Wesley, 2002. (alternative main textbook)

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Min.)
Prafungsvorleistungen:
aktive Teilnahme an den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber aufgebaute weiterfiihrende Kompetenzen in den folgenden Bereichen:
wesentliche Prinzipien und Konzepte von Computernetzen insbesondere in Bezug

auf das Internet, Netz- und Protokollschichtung, Paketvermittlung, Fehlerbehandlung,
Flusskontrolle, lokale Netze, Routing- und Vermittlungsprotokolle, Mobilitét,
Transportschicht mit Staukontrolle, Dienstqualitéat, Multimediakommunikation, Sicherheit
und weitere aktuelle Forschungstrends.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 oder aquivalente Kompetenzen keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Xiaoming Fu
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1205

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1205: Softwaretechnik |
English title: Software Engineering |

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Vermittlung von vertiefenden Kompetenzen aus dem Gebiet der Softwaretechnik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Softwaretechnik | (Ubung, Vorlesung)

Inhalte:

Software-Qualitatsmerkmale, Projekte, Vorgehensmodelle, Requirements-Engineering,
Machbarkeitsstudie, Analyse, Entwurf, Implementierung, Qualitatssicherung

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Prafung (20 Min.)
Prifungsvorleistungen:

Vorstellung der Lésung von mindestens einer Ubungsaufgabe (ca. 20 Min.) und die
aktive Teilnahme an den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis Uber aufgebaute weiterfihrende Kompetenzen aus dem Gebiet der
Softwaretechnik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 oder aquivalente Kompetenzen keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1206

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1206: Datenbanken
English title: Databases

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen kennen die theoretischen Grundlagen sowie technischen
Konzepte von Datenbanksystemen. Mit den erworbenen Kenntnissen in konzeptueller
Modellierung und praktischen Grundkenntnissen in der am weitesten verbreiteten
Anfragesprache "SQL" koennen sie einfache Datenbankprojekte durchfuehren. Sie
wissen, welche grundlegende Funktionalitaet ihnen ein Datenbanksystem dabei bietet
und koennen diese nutzen. Sie koennen sich ggf. auf der Basis dieser Kenntnisse

mit Hilfe der ueblichen Dokumentation in diesem Bereich selbstaendig weitergehend
einarbeiten. Die Studierenden verstehen den Nutzen eines fundierten mathematisch-
theoretischen Hintergrundes auch im Bereich praktischer Informatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Datenbanken (Ubung, Vorlesung)

Inhalte:

konzeptuelle Modellierung (ER-Modell), relationales Modell, relationale Algebra
(als theoretische Grundlage der Anfragekonzepte), SQL-Anfragen, -Updates und
Schemaerzeugung, Transaktionen, Normalisierungstheorie.

Literatur: R. Elmasri, S.B. Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen - Ausgabe
Grundstudium (dt.Uebers.), Pearson Studium, 3. Auflage, 2005 (550 S.,

nach Praxisrelevanz ausgewéhlte Themen).

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)
Prifungsvorleistungen:
aktive Teilnahme an den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUber aufgebaute weiterfiihrende Kompetenzen in den folgenden Bereichen:
theoretische Grundlagen sowie technische Konzepte von Datenbanksystemen,
konzeptuelle Modellierung und praktische Grundkenntnisse in der am weitesten

Nutzung grundlegender Funktionalitdten von Datenbanksystem, mathematisch-
theoretischer Hintergriinde in der praktischen Informatik. Fahigkeit, die vorstehenden
Kompetenzen weiter zu vertiefen.

verbreiteten Anfragesprache "SQL" in ihrer Anwendung auf einfache Datenbankprojekte,

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 oder aquivalente Kompetenzen keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Wolfgang May
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul B.Inf.1206

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1802

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1802: Programmierpraktikum
English title: Training in Programming

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Entwicklung von Kompetenzen und Fahigkeiten zu Programmiertechniken und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

projektorientierter Teamarbeit durch Bearbeitung von Ubungsprojekten. 56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Programmierpraktikum (Vorlesung, Praktikum)

Inhalte:

Grundlagen der objektorientierten Programmierung, Programmierwerkzeuge und

objektorientierte Modellierung.

Literatur: aktuelle Literaturempfehlungen werden jeweils zu Beginn des jeweiligen

Semesters ausgegeben.

Prafung: Klausur (90 Min.) oder miundliche Prifung in kleinen Gruppen (ca. 20

Min. pro Teilnehmer)

Prafungsvorleistungen:

Lésung von ca. 50% der Programmieraufgaben und die erfolgreiche Teilnahme an einer

grof3en Gruppenaufgabe.

Prafungsanforderungen:

Nachweis lber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten:

Programmiertechniken und projektorientierte Teamarbeit durch Bearbeitung von

Ubungsprojekten.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

B.Inf.1801 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Dr. Henrik Brosenne

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

60
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Modul B.Mat.0720

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen)
English title: Mathematical Application Software

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 28 Stunden
Selbststudium:
+ die Befdhigung zum sicheren Umgang mit mathematischen Anwendersystemen 62 Stunden
erworben;
+ die Grundprinzipien der Programmierung erfasst;
» Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse Uber mathematische Anwendersysteme erworben. Sie
» haben die Féhigkeit erworben, Algorithmen in mathematischen
Anwendersystemen umzusetzen;
 sind mit dem Einsatz von mathematischen Anwendersystemen bei Prasentationen
vertraut.
Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Einfiihrung in ein
Mathematisches Anwendersystem"
Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.0720.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in einem mathematischen Anwendersystem (z.B. MuPAD, MATLAB
oder Sage)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Mat.0720

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2384



Modul B.Mat.0730

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen
English title: Practical Course in Scientific Computing

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden praktische =6 Stunder.1
Erfahrungen im wissenschaftlichen Rechnen. Sie Selbststudium:
214 Stunden
- erstellen grolRere Programmierprojekte in Einzel- oder Gruppenarbeit;
» erwerben und festigen Programmierkenntnisse;
» haben Erfahrungen mit grundlegenden Verfahren zur numerischen Lésung von
mathematischen Problemen.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» mathematische Algorithmen und Verfahren in einer Programmiersprache oder
einem Anwendersystem zu implementieren;
 spezielle numerische Bibliotheken zu nutzen;
» komplexe Programmieraufgaben so zu strukturieren, dass sie effizient in
Gruppenarbeit bewaltigt werden kénnen.
Lehrveranstaltung: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen 4 SWS
Prafung: Présentation (ca. 30 Minuten) oder Hausarbeit (max. 50 Seiten ohne
Anhange)
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Mitarbeit im Praktikum
Prifungsanforderungen:
» Grundkenntnisse der numerischen Mathematik
* gute Programmierkenntnisse
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.0740

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum
English title: Practical Course in Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den
grundlegenden Eigenschaften und Methoden einer stochastischen Simulations-
und Analyse-Software (z.B. “R” oder Matlab) vertraut. Sie haben in Projektarbeit
Spezialkenntnisse in Stochastik erworben. Sie

» implementieren und interpretieren selbststandig einfache stochastische
Problemstellungen in einer entsprechenden Software;

« schreiben selbstandig einfache Progamme in der entsprechenden Software;

» beherrschen einige grundlegende Techniken der statistischen Datenanalyse
und stochastischen Simulation, wie etwa der deskriptiven Statistik, der
linearen, nichtlinearen und logistischen Regression, der Maximum-Likelihood-
Schéatzmethode, sowie von verschiedenen Testverfahren und Monte-Carlo-
Simulationsmethoden.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« eine stochastische Simulations- und Analyse-Software auf konkrete stochastische
Problemstellungen anzuwenden und die erhaltenen Resultate fachgerecht zu
prasentieren;

« statistische Daten und ihre wichtige Eigenschaften adaquat zu visualisieren und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

interpretieren.
Lehrveranstaltung: Stochastisches Praktikum 6 SWS
Priafung: Prasentation (ca. 45 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 50
Seiten ohne Anhange)
Prifungsanforderungen:
Weiterfuhrende Kenntnisse in Stochastik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.2400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.0911

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
: : . . C)
Modul B.Mat.0911: Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis: 2 SWS
Einzelbetrieb
English title: Working with a Multi-user Operating System - Single User Modus
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber fundierte 28 Stunder.1
Grundlagenkenntnisse eines Mehrbenutzerbetriebssystems im Einzelbetrieb. Selbststudium:
62 Stunden

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

» mit einem Mehrbenutzerbetriebssystem auf der Ebene einfacher

Systemverwaltung im Einzelbetrieb umzugehen;

 Skripte zur effektiven Aufgabenbewaltigung zu erstellen.
Lehrveranstaltung: Vorlesung 2 SWS
Inhalte:
Vorlesung mit Ubungen
Priafung: Klausur (90 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0911.Ue: Teilnahme an der Veranstaltung und regelméRige Abgabe von
Losungen zu den Ubungsaufgaben
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in der Erstellung von Skripten, sicherer Umgang mit und Zuordnung
von Begriffen aus einem Mehrbenutzerbetriebssystem im Einzelbetrieb
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computer
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

» Schliisselkompetenz im Bereich "EDV/IKT-Kompetenz (IKT=Informations- und

Kommunikationstechnologie)", auch fir Studierende anderer Fakultaten.
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* Nicht verwendbar als Schlisselkompetenz fur Studierende im Zwei-Féacher Bachelor-Studiengang mit
Fach Informatik oder im Bachelor/Master-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Im Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik" verwendbar als Wahlmodul im Bereich der
Kerninformaitk
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Modul B.Mat.0912

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0912: Ein Mehrbenutzerbetriebssystem in der Praxis:
Netzwerkbetrieb
English title: Working with a Multi-user Operating System - Network Services

3 C (Anteil SK: 3
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber fundierte

» Grundlagenkenntnisse eines Mehrbenutzerbetriebssystems im Netzwerkbetrieb;
« theoretische Grundlagen von Netzwerkbetriebssystemen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

* mit einem Mehrbenutzerbetriebssystem auf der Ebene einfacher
Systemverwaltung im Netzwerkbetrieb umzugehen;

 Skripte zur effektiven Aufgabenbewaltigung zu erstellen;

» Netzwerkprotokolle praktisch anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung
Inhalte:
Vorlesung mit Ubungen

Prifung: Klausur (90 Minuten), unbenotet

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0912.Ue: Teilnahme an der Veranstaltung und regelméRige Abgabe von
Losungen zu den Ubungsaufgaben

Prafungsanforderungen:

Grundkenntnisse in der Erstellung von Skripten im Netzwerkbetrieb, sicherer Umgang
mit und Zuordnung von Begriffen aus einem Mehrbenutzerbetriebssystem im
Netzwerkbetrieb

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.0911

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0912

» Schlusselkompetenz im Bereich "EDV/IKT-Kompetenz (IKT=Informations- und
Kommunikationstechnologie)", auch fir Studierende anderer Fakultaten.

» Nicht verwendbar als Schlisselkompetenz fir Studierende im Zwei-Féacher Bachelor-Studiengang mit
Fach Informatik oder im Bachelor/Master-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Im Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik" verwendbar als Wahlmodul im Bereich der
Kerninformaitk
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Modul B.Mat.0921

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
- : . C)
Modul B.Mat.0921: Einfihrung in Tex/Latex und praktische Anwen- |2 sws
dungen
English title: Introduction to TeX/LaTeX with Applications
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit dem Einsatz von 28 Stunder.1
TeX oder LaTeX zur Erstellung von wissenschaftlichen Texten und Vortragen vertraut. Selbststudium:
Si 62 Stunden
ie
« sind vertraut mit ordentlicher Dokumentengliederung;
« erstellen Literaturangaben und Querverweise;
» erzeugen mathematische Formeln;
» erzeugen Grafiken und binden sie ein.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» einfache Dokumente mit LaTeX zu erstellen;
» ansprechende Vortragsfolien mit LaTeX zu erzeugen.
Lehrveranstaltung: Blockkurs
Inhalte:
Einwdchige Blockveranstaltung mit Praktikum
Prafung: Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Teilnahme an der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Erstellung eines wissenschatftlichen Portfolios mit TeX/LaTeX und der Folien fur eine
Prasentation mit Beamer-TeX.
Priafungsanforderungen:
Sicherer Umgang mit den grundlegenden Funktionen von LaTeX und Bearmer-TeX
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computer.
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2392




Modul B.Mat.0921

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0922

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : C)
Modul B.Mat.0922: Mathematische Informationsysteme und Elektro- |2 sws
nisches Publizieren
English title: Mathematics Information Services and Electronic Publishing
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit den 28 Stunder.1
Grundlagen von mathematischen Informationssystemen und elektronischem Publizieren Selbststudium:
vertraut. Sie 62 Stunden
* arbeiten mit weit verbreiteten Informationsystemen in der Mathematik sowie mit
sowohl konventionellen, nicht-elektronischen als auch elektronischen Medien;
* kennen ein breites Spektrum mathematischer Informationsquellen einschlief3lich
Klassifikationprinzipien und der Rolle von Metadaten;
« sind mit aktueller Entwicklungen im Bereich des elektronischen Publizierens im
Fach Mathematik vertraut.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls verfligen die Studierenden tber
fachspezifische Informationskompetenz. Sie
* besitzen entsprechende Recherchefahigkeiten;
» gehen sicher mit verschiedensten Informations- und spezifischen
Publikationssystemen um.
Lehrveranstaltung: Vorlesung
Inhalte:
Vorlesung begleitet mit Projektarbeit
Priafung: Klausur (90 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Mitarbeit in der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Umsetzung der erworbenen Féhigkeiten in individuellen Projekten im Bereich der
mathematischen Informationssysteme und des elektronischen Publizierens
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2395



Modul B.Mat.0931

Georg-August-Universitat Gottingen 4 C (Anteil SK: 4
. C)

Modul B.Mat.0931: Tutorentraining 2 SWS

English title: Coaching of Teaching Assistants

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1

und praktischen Fragestellungen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
92 Stunden

werden befahigt,

* mathematische Inhalte an Studierende im ersten Semester zu vermitteln;
+ eine heterogene Ubungsgruppe zu leiten.

» verschiedene Lehrmethoden und Visualisierungstechniken einzusetzen;
* souveran aufzutreten.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* Rhetorik- und Prasentationstechniken einzusetzen;

» Teamkompetenzen (insb. Motivationsfahigkeit und sicherer Umgang mit
Konfliktsituationen) einzusetzen;

» Methoden des Zeitmanagements zu verwenden,;

* interkulturelle Kompetenzen, insbesondere interkulturelle Kommunikationswege
einzusetzen.

Lehrveranstaltung: Integratives Projekt

Inhalte:

Neben dem Leiten einer Ubungsgruppe wahrend des gesamten Semesters oder
einer Blockveranstaltung beinhaltet das Projekt ein Vorbereitungsseminar und ein
Abschlussseminar sowie begleitende Kurzveranstaltungen.

Priufung: Prasentation [Ubungsstunde] (ca. 45 Minuten) und schriftliche
Ausarbeitung (max. 5 Seiten), unbenotet

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme an der Veranstaltung

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele und Erwerbs der Kompetenzen durch
Umsetzung in einer Ubungsstunde

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Ubertragung der Leitung einer Ubungsgruppe zu keine

einer Lehrveranstaltung der Fakultat fir Mathematik
und Informatik im gleichen Semester

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2396




Modul B.Mat.0931

jedes Wintersemester

1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.0932

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fach- |2 sws
publikum
English title: Communicating Mathematical Topics to a Professional Audience
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1
und praktischen Grundlagen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» schatzen das Niveaus der Zielgruppe einer mathematischen Darbietung ein;
« strukturieren Prasentationen gut;
» beherrschen sicher stilistische und technische Aspekte der Darbietung;
» wahlen adaquate Hilfsmittel (z.B. zur Visualisierung);
* steuern die Diskussion mit dem Publikum.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden Uber je nach
Veranstaltung verschiedene Kommunikations- und Vermittlungskompetenzen sowie ggf.
Fremdsprachenkompetenzen.
Lehrveranstaltung: Veranstaltung mit theoretischem und praktischem Anteil,
kann ggf. als Blockveranstaltung angeboten werden oder als Teil eines
mathematischen Seminars.
Prafung: Présentation (ca. 45 Minuten), unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung
Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anfertigen einer Darbietung zur
Vermittlung mathematischer Inhalte (Format der Darbietung je nach Veranstaltung)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0940

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
I . . C)
Modul B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben 2 SWS
English title: The Mathematical Nature of the World We Are Living In
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit der Rolle der 28 Stunder.1
Mathematik in unserer Gesellschaft vertraut, wobei die Schwerpunktsetzung je nach Selbststudium:
Veranstaltung ausgestaltet wird. Die Studierenden 62 Stunden
» entwickeln ein starkeres Bewusstsein fur die Rolle der Mathematik in anderen
Fachdisziplinen;
» erwerben ein tieferes Versténdnis fur die Bedeutung der Mathematik fir den
(technologischen) Fortschritt;
» erkennen die Bedeutung der Mathematik fur das Verstandnis von Vorgéngen und
Erscheinungen in der Natur;
 verstehen die Rolle der Mathematik in der Gesellschaft.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung der Lehrveranstaltung haben sie
« ihre Befahigung zum Logischen Denken ausgebaut;
» das mathematische Interpretieren von Observationen und Daten in einem
aulRermathematischem Kontext erlernt;
« die Transferfahigkeit von abstraktem Wissen auf reelle Situationen erworben;
« ihre Methodenkompetenz im mathematischen Bereich gestérkt.
Lehrveranstaltung: Vorlesung oder Seminar
Prafung: Klausur (90 Minuten) oder Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet
Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anwendung auf ausgewahlte
Problemstellungen
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0950

Georg-August-Universitat Gottingen

mischen Selbstverwaltung

Modul B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akade-

English title: Membership in the Student or Academic Self-government

3 C (Anteil SK: 3
C)
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben zentrale Kompetenzen der Planung, Organisation,
Préasentation sowie Grundkenntnisse in der Projektplanung. Sie erwerben Kompetenzen |14 Stunden
in Rhetorik, in Selbstprasentation und in freier Rede. Im Praxisteil erlangen die
Studierenden vertiefte Kenntnisse in den Bereichen Moderationstechniken,
Gesprachsfuhrung sowie Entscheidungs- und Konfliktiésungsverhalten in Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Selbststudium:
76 Stunden

Lehrveranstaltung: Gremienveranstaltung

Prafung: Hausarbeit (max. 5 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

kénnen.

Die Studierenden erbringen den Nachweis der Befahigung, dass sie Erfahrungen aus
der Praxis mit theoretischen Wissen verknipfen und Methoden der Reflektion anwenden

Zugangsvoraussetzungen:
Mitgliedschaft in mindestens einem der folgenden
Gremien:

1. Fakultatsrat der Fakultat fir Mathematik und
Informatik oder eine seiner Kommissionen

2. Senat der Universitat oder einer seiner
Kommissionen

3. Vorstand des Studentenwerks

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Studiendekan/in Mathematik oder Studienreferent/in Mathematik
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Modul B.Mat.0952

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstal- 2 SWS
tung
English title: Mathematical Event Management
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Problemen, die 28 Stunder.1
bei der Organisation einer mathematischen Veranstaltung entstehen, vertraut. Dabei Selbststudium:
wird die Schwerpunktsetzung je nach dem zu organisierenden Veranstaltungsprojekt 62 Stunden
ausgestaltet, zu dem die Studierenden einen abgegrenzten, aktiven Beitrag leisten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung des Veranstaltungsprojekts
erwerben sie
» Organisations- und Managementkompetenzen;
* Kompetenzen im Informations- und Zeitmanagement;
» Teamkompetenz.
Lehrveranstaltung: Integratives Projekt
Inhalte:
Angebotshaufigkeit: jahrlich
Prafung: Projektprasentation (ca. 20 Minuten) oder Hausarbeit (max. 5 Seiten),
unbenotet
Prifungsanforderungen:
Nachweis der Kompetenzen und Féhigkeiten durch einen abgegrenzten, aktiven Beitrag
Zu einem Veranstaltungsprojekt.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0970

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0970: Betriebspraktikum
English title: Internship

8 C (Anteil SK: 8
C)

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden Kompetenzen in
projektbezogener und forschungsorientierter Teamarbeit sowie im Projektmanagement.
Sie sind mit Verfahren, Werkzeugen und Prozessen der Mathematik sowie dem
organisatorischen und sozialen Umfeld der Praxis vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
240 Stunden

Prafung: Prasentation (ca. 20 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 10
Seiten), unbenotet

Priafungsvorleistungen:

Bescheinigung tber die erfolgreiche Erfillung der gestellten Aufgaben geman
Praktikumsplan

Prifungsanforderungen:
Erfolgreiche Bearbeitung der gestellten Aufgaben geméaR zwischen dem oder der
Studierenden, der Lehrperson und dem Betrieb zu vereinbarendem Praktikumsplan

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.3041

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3041: Versicherungsmathematik |
English title: Non-Life Insurance Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den 28 Stunder.1
Grundbegriffen und Methoden der Versicherungmathematik vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» gehen sicher mit wesentlichen Begriffen der Schadensversicherungsmathematik
um;
 verstehen zentrale Aspekte der Risikotheorie;
» kennen grundlegende Pramienberechnungs- und Reservierungsverfahren;
» schatzen Ruinwahrscheinlichkeiten ab.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Schadensversicherungsmathematik erworben. Sie sind in der Lage,
im Bereich der Schadensversicherung
» einen Grundvorrat an Losungsansatzen einzusetzen;
« einfachere Pramienberechnungsmodelle aufzustellen und zu analysieren;
« grundlegende Risiken einzuschatzen und zu quantifizieren.
Lehrveranstaltung: Vorlesung 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in Schadensversicherungsmathematik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3042

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3042: Versicherungsmathematik Il
English title: Actuarial Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden 28 Stunder.1
Begriffen und Methoden der Versicherungmathematik vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» gehen sicher mit wesentlichen Begriffen der Lebens-, Renten-, und
Krankenversicherungen um;
» kennen sich in der Risikotheorie und im Risikomanagement aus;
» gehen mit komplexeren Pramienberechnungs- und Reservierungsverfahren um;
 verstehen zentrale Aspekte der Beitragsanpassung in der Krankenversicherung;
» kennen prinzipielle rechtliche Grundlagen im Versicherungsbereich.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Personenversicherungsmathematik erworben. Sie sind in der Lage,
im Bereich der Personenversicherung
« einen Grundvorrat an Lésungsansatzen einzusetzen;
« einfachere Pramienberechnungsmodelle aufzustellen und zu analysieren;
» grundlegende Risiken einzuschatzen und zu quantifizieren.
Lehrveranstaltung: Vorlesung 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in Personenversicherungsmathematik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3111

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 SWS
Modul B.Mat.3111: EinfiUhrung im Zyklus "Analytische Zahlentheo-

rie
English title: Introduction to Analytic Number Theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;

» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;

+ sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;

» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;

» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;

» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;

» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;

» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Analytische Zahlentheorie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Analytische Zahlentheorie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3111.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2406




Modul B.Mat.3111

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3112

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3112: EinfiUhrung im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Introduction to Analysis of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.
im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich

Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

Natur- und den Ingenieurwissenschaften;
» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« mit den Grundbegriffen des Bereichs "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” durchzufiihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen"
aufzuzeigen.
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geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3112

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder eine miundliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3112.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3113

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3113: Einfiuhrung im Zyklus "Differenzialgeometrie"
English title: Introduction to Differential Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« mit den Grundbegriffen des Bereichs "Differenzialgeometrie” umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Differenzialgeometrie" durchzufthren;
* typische Anwendungen im Bereich "Differenzialgeometrie" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
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Modul B.Mat.3113

B.Mat.3113.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Differenzialgeometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3114

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3114: Einfihrung im Zyklus "Algebraische Topologie”
English title: Introduction to Algebraic Topology

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Topologie" umzugehen;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3114

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Topologie"
durchzufihren;
* typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Topologie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3114.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Topologie”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Seite 2413



Modul B.Mat.3115

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3115: Einfihrung im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Introduction to Mathematical Methods of Physics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Mathematische Methoden der Physik"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3115.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen
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Modul B.Mat.3115

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1100, B.Mat.1200

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3121

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3121: EinfiUhrung im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Introduction to Algebraic Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Geometrie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Geometrie"
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Geometrie" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
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Modul B.Mat.3121

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.3121.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3122

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3122: EinfiUhrung im Zyklus "Algebraische und Algo-
rithmische Zahlentheorie"
English title: Introduction to Algebraic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Modul B.Mat.3122

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Zahlentheorie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie™
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3122.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3123

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3123: Einfiuhrung im Zyklus "Algebraische Strukturen™
English title: Introduction to Algebraic Structures

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* mit den Grundbegriffen des Bereichs "Algebraische Strukturen” umzugehen;

« grundlegende Argumentationen im Bereich "Algebraische Strukturen”
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Algebraische Strukturen" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3123

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3123.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3124

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3124: Einfihrung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Introduction to Groups, Geometry and Dynamical Systems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" aufzuzeigen.
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Modul B.Mat.3124

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3124.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3125

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3125: Einfihrung im Zyklus "Nichtkommutative Geo-
metrie"
English title: Introduction to Non-commutative Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

 sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

» konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf HilbertrAumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

« wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er LaAngenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;
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Modul B.Mat.3125

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« mit den Grundbegriffen des Bereichs "Nichtkommutative Geometrie" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3125.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1100, B.Mat.1200
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3131

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3131: Einfihrung im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Introduction to Inverse Problems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Inverse Probleme" umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Inverse Probleme" durchzufihren;
* typische Anwendungen im Bereich "Inverse Probleme" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)
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Modul B.Mat.3131

Prifung: Mindliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3131.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3132

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3132: EinfiUhrung im Zyklus "Approximationsverfah-
ren"
English title: Introduction to Approximation Methods

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Losungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Approximationsverfahren” umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Approximationsverfahren" fir ein- und
mehrdimensionale Daten durchzuftihren;
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Modul B.Mat.3132

* typische Anwendungen aus dem Bereich der Datenapproximation und
Datenanalyse aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3132.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3133

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3133: Einfiuhrung im Zyklus "Numerik Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Introduction to Numerics of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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84 Stunden
Selbststudium:
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Modul B.Mat.3133

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen
aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3133.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3134

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3134: EinfiUhrung im Zyklus "Optimierung"
English title: Introduction to Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.

Kompetenzen:
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Modul B.Mat.3134

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Optimierung" umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Optimierung" durchzufiihren;
* typische Anwendungen im Bereich "Optimierung" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mundliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3134.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3137

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3137: EinfiUhrung im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Introduction to Variational Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden

erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im

angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um

erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich

wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen

verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:
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Selbststudium:
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Modul B.Mat.3137

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Variationelle Analysis" umzugehen;

* typische Anwendungen im Bereich "Variationelle Analysis" aufzuzeigen.

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Variationelle Analysis" durchzufiihren;

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten) (120
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3137.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3138

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3138: Einfihrung im Zyklus "Bild- und Geometrieverar-
beitung”
English title: Introduction to Image and Geometry Processing

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3138

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Bild- und Geometrieverarbeitung"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"
durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindliche Prufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3138.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3139

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3139: Einfihrung im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Introduction to Scientific Computing / Applied Mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich"Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik" durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mundliche Priufung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3139.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen
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Modul B.Mat.3139

Prifungsanforderungen:

Mathematik"

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1300

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3141

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3141: EinfUhrung im Zyklus "Angewandte und Mathe-
matische Stochastik"
English title: Introduction to Applied and Mathematical Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Angewandte und Mathematische Stochastik"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" durchzufiihren;
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Modul B.Mat.3141

aufzuzeigen.

* typische Anwendungen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)

B.Mat.3141.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.1400

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fiir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3142

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3142: EinfiUhrung im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Introduction to Stochastic Processes

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;
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Modul B.Mat.3142

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Stochastische Prozesse" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Stochastische Prozesse"
durchzufihren;

« typische Anwendungen im Bereich "Stochastische Prozesse" aufzuzeigen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3142.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3143

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3143: Einfihrung im Zyklus "Stochastische Methoden
der Wirtschaftsmathematik™
English title: Introduction to Stochastic Methods of Economathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" umzugehen,

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" durchzufiihren,

 typische Anwendungen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Priufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3143.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul B.Mat.3143

Englisch, Deutsch

Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3144

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3144: EinfUhrung im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Introduction to Mathematical Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Mathematische Statistik" umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Mathematische Statistik"
durchzufihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Mathematische Statistik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3144

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3144.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3145

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3145: EinfiUhrung im Zyklus " Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Introduction to Statistical Modelling and Inference

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Statistische Modellierung und Inferenz"
umzugehen;

» grundlegende Argumentationen im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" durchzufiihren;

* typische Anwendungen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3145.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
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Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3146

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3146: Einfiuhrung im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Introduction to Multivariate Statistik

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit den Grundbegriffen des Bereichs "Multivariate Statistik" umzugehen;
» grundlegende Argumentationen im Bereich "Multivariate Statistik" durchzufuhren;
* typische Anwendungen im Bereich "Multivariate Statistik" aufzuzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Klausur (120 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3146.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von Grundkenntnissen und des Beherrschens von
Grundkompetenzen im Bereich "Multivariate Statistik"
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Modul B.Mat.3146

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3311

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3311: Vertiefung im Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
English title: Advanced Analytic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;

» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;

+ sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;

» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;

» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;

» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;

» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;

» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Analytische Zahlentheorie" zu
argumentieren;

* Methoden aus dem Bereich "Analytische Zahlentheorie" auf neue Fragestellungen
in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3311.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen
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Modul B.Mat.3311

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und

Kompetenzen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3111

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3312

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3312: Vertiefung im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Advances in Analysis of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.
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Modul B.Mat.3312

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3312.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3112

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3313

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3313: Vertiefung im Zyklus "Differenzialgeometrie”
English title: Advances in Differential Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Differenzialgeometrie”
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Differenzialgeometrie" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Differenzialgeometrie” auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
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Modul B.Mat.3313

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.3313.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Differenzialgeometrie”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3113

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3314

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3314: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Advances in Algebraic Topology

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3314

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Topologie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Topologie" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Topologie" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3314.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3114

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3315

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3315: Vertiefung im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Advances in Mathematical Methods of Physics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Mathematische Methoden der
Physik" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Mathematische Methoden der Physik" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Mathematische Methoden der Physik" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3315.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen
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Modul B.Mat.3315

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3115

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3321

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3321: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Advances in Algebraic Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Geometrie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Geometrie" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Geometrie" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3321

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3321.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3121

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3322

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3322: Vertiefung im Zyklus "Algebraische und Algorith-
mische Zahlentheorie"
English title: Advances in Algebraic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Modul B.Mat.3322

umzugehen;

argumentieren;

Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Zahlentheorie" zu

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Zahlentheorie" auf neue

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

B.Mat.3322.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Prafungsanforderungen:

Kompetenzen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie'

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3122

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3323

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3323: Vertiefung im Zyklus "Algebraische Strukturen”
English title: Advances in Algebraic Structures

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Algebraische Strukturen”
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Algebraische Strukturen" zu
argumentieren;
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Modul B.Mat.3323

» Methoden aus dem Bereich "Algebraische Strukturen" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3323.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3123

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3324

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3324: Vertiefung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Advances in Groups, Geometry and Dynamical Systems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" zu argumentieren;
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Modul B.Mat.3324

* Methoden aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" auf
neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3324.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3124

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3325

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3325: Vertiefung im Zyklus "Nichtkommutative Geome-
trie"

English title: Advances in Non-commutative Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;
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Modul B.Mat.3325

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Nichtkommutative Geometrie" zu
argumentieren;

* Methoden aus dem Bereich "Nichtkommutative Geometrie" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3325.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3125

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Seite 2471



Modul B.Mat.3325

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.3331

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3331: Vertiefung im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Advances in Inverse Problems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Phéanomen der Schlecht-Gestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Inverse Probleme" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Inverse Probleme" zu argumentieren;

* Methoden aus dem Bereich "Inverse Probleme" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul B.Mat.3331

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3331.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3131

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3332

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3332: Vertiefung im Zyklus "Approximationsverfahren"
English title: Advances in Approximation Methods

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Approximationsverfahren”
umzugehen;
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Modul B.Mat.3332

Datenapproximation zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Approximationsverfahren" und zugehdrige
numerische Algorithmen auf neue Fragestellungen in diesem Bereich
anzuwenden.

» zu komplexen Sachverhalten zur Datenanalyse und zur linearen und nichtlinearen

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3332.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3132

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3333

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3333: Vertiefung im Zyklus "Numerik Partieller Differen-
zialgleichungen™
English title: Advances in Numerics of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3333

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3333.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3133

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3334

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3334: Vertiefung im Zyklus "Optimierung”
English title: Advances in Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Modul B.Mat.3334

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Optimierung” umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Optimierung" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Optimierung" auf neue Fragestellungen in diesem
Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3334.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3134

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3337

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3337: Vertiefung im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Advances in Variational Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Variationelle Analysis" und kontinuierlichen Optimierung kennenzulernen.

Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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Modul B.Mat.3337

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Variationelle Analysis"
umzugehen;

» Methoden aus dem Bereich "Variationelle Analysis" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

« zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Variationelle Analysis" zu argumentieren;

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.3337.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3137

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3338

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3338: Vertiefung im Zyklus "Bild- und Geometrieverar-
beitung”
English title: Advances in Image and Geometry Processing

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul B.Mat.3338

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Bild- und
Geometrieverarbeitung" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" zu
argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3338.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3138

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3339

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3339: Vertiefung im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Advances in Scientific Computing / Applied Mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik” umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik” zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik" auf neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3339.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen
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Modul B.Mat.3339

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3139

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3341

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3341: Vertiefung im Zyklus "Angewandte und Mathema-
tische Stochastik"
English title: Advances in Applied and Mathematical Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

+ sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Angewandte und
Mathematische Stochastik" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" zu argumentieren;
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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» Methoden aus dem Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik" auf
neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3341.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3141

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3342

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3342: Vertiefung im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Advances in Stochastic Processes

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;
verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;
konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsraumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit

mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

kennen fundamentale Konvergenzaussagen fir stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
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84 Stunden
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Kompetenzen:

umzugehen;

argumentieren;

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Stochastische Prozesse"

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Stochastische Prozesse" zu

» Methoden aus dem Bereich "Stochastische Prozesse" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

B.Mat.3342.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3142

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3343

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3343: Vertiefung im Zyklus "Stochastische Methoden
der Wirtschaftsmathematik™
English title: Advances in Stochastic Methods of Economathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik"
auf neue Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3343.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3143
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3344

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3344: Vertiefung im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Advances in Mathematical Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Mathematische Statistik"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Mathematische Statistik" zu
argumentieren;

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Seite 2493



Modul B.Mat.3344

* Methoden aus dem Bereich "Mathematische Statistik" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3344.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3144

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 6; Master: 1 -4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3345

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3345: Vertiefung im Zyklus "Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Advances in Statistical Modelling and Inference

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

+ sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
Zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz" auf neue
Fragestellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3345.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Vertiefung der im Einfihrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und
Kompetenzen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
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Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3145

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.3346

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3346: Vertiefung im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Advances in Multivariate Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sicher mit den Methoden und Begriffen im Bereich "Multivariate Statistik"
umzugehen;

» zu komplexen Sachverhalten im Bereich "Multivariate Statistik" zu argumentieren;

» Methoden aus dem Bereich "Multivariate Statistik" auf neue Fragestellungen in
diesem Bereich anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.3346.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in der Ubungen

Prafungsanforderungen:
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Kompetenzen im Bereich "Multivariate Statistik"

Nachweis der Vertiefung der im Einfuhrungsmodul zu erwerbenen Kenntnisse und

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3146

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Phi.01

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phi.01: Basismodul Theoretische Philosophie
English title: Basic Studies in Theoretical Philosophy

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. In einem Einfihrungskurs (Vorlesung oder Einfuhrungsseminar) erwerben die

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Studierenden Kenntnis zentraler Themen, Grundbegriffe und Theorieanséatze 56 Stunden
der Theoretischen Philosophie in ihren Disziplinen Erkenntnistheorie, Selbststudium:
Wissenschaftsphilosophie, Sprachphilosophie oder Metaphysik. 214 Stunden
2. In einem Proseminar erlangen die Studierenden grundlegende Fahigkeiten, sich

mit Sachfragen der theoretischen Philosophie begrifflich préazise und argumentativ
auseinanderzusetzen, insbesondere: ausgewahlte Problembereiche und systematische
Uberlegungen der theoretischen Philosophie adéaquat darzustellen, Argumentationen

zu analysieren und auf elementarem Niveau in mundlicher und schriftlicher Form zu

diskutieren.

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUhrungskurs in die theoretische Philosophie (Vorlesung, Seminar) 2 SWS

2. Proseminar zur theoretischen Philosophie 2 SWS

Es muss eine der nachfolgenden Prifungsformen (Klausur, Hausarbeit oder

Essays) absolviert werden.

Prafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten)

Priafungsvorleistungen:

regelméaRige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

regelméaRige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prifung: Essay (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelméaRige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafungsanforderungen:

Verstéandnis zentraler Begriffe, Probleme und Theorieanséatze der theoretischen

Philosophie. Darstellung und Diskussion von Themen der theoretischen Philosophie auf
elementarem Niveau in schriftlicher Form.

Die Priufung wird in einem Proseminar (nicht in der Einfihrungsvorlesung oder dem
Einflhrungsseminar!) abgelegt.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Phi.01

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christian Beyer

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Phi.02

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phi.02: Basismodul Praktische Philosophie
English title: Basic Studies in Practical Philosophy

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. In einem Einfihrungskurs (Vorlesung oder Einfuhrungsseminar) erwerben die

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Studierenden Kenntnis zentraler Probleme, Grundbegriffe und Theorieansatze der 56 Stunden
Praktischen Philosophie. Sie tiberschauen die Teilgebiete, kennen typische Themen Selbststudium:
und Terminologien sowie einige der wichtigsten Theorieanséatze in Grundzigen. 214 Stunden
2. In einem Proseminar (Basisseminar) erlangen die Studierenden grundlegende

Fahigkeiten, sich mit Sachfragen der Praktischen Philosophie begrifflich prazise und

argumentativ auseinander zu setzen, inshesondere: Grundprobleme und -positionen

adaquat darzustellen, ethische Argumentationen zu analysieren und auf elementarem

Niveau in mundlicher und schriftlicher Form zu diskutieren.

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUhrungskurs in die Praktische Philosophie (Vorlesung, Seminar) 2 SWS

2. Proseminar zur Praktischen Philosophie 2 SWS

Es muss eine der nachfolgenden Prifungsformen (Klausur, Hausarbeit oder

Essays) absolviert werden.

Prifung: Essay (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelmagige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelmafige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

regelméalige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prifungsanforderungen:

Verstandnis zentraler Begriffe, Probleme und Theorieansatze der praktischen

Philosophie. Darstellung und Diskussion von Themen der praktischen Philosophie auf

elementarem Niveau in schriftlicher Form.

Die Prufung wird in einem Proseminar (nicht in der Einfiihrungsvorlesung oder im
Einfihrungsseminar!) abgelegt.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
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Modul B.Phi.02

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Holmer Steinfath

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

1-3

100

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Phi.03

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phi.03: Basismodul Geschichte der Philosophie
English title: Basic Studies in History of Philosophy

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. In einem Einfihrungskurs (Vorlesung oder Einfuhrungsseminar) erwerben die

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Studierenden einen Uberblick tiber Epochen der Philosophiegeschichte, erste 56 Stunden
Bekanntschaft mit jeweils zentralen Themenbereichen und einzelnen Werken Selbststudium:
klassischer Autoren. 214 Stunden
2. In einem Proseminar (Basisseminar) erlangen die Studierenden Verstandnis

klassischer Texte der Philosophie sowie Grundfertigkeiten der Analyse eines Textes

unter historischen und systematischen Gesichtspunkten.

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUhrungskurs in die Geschichte der Philosophie (Vorlesung, Seminar) 2 SWS

2. Proseminar zur Geschichte der Philosophie 2 SWS

Es muss eine der nachfolgenden Prifungsformen (Klausur, Hausarbeit oder

Essays) absolviert werden.

Prifung: Hausarbeit (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelmagige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

regelmafige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prafung: Essay (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

regelméalige Teilnahme an einem Proseminar; kleinere schriftliche Leistungen (max. 2

S.; Protokoll, Kurzreferat 0.4.) in beiden Lehrveranstaltungen

Prifungsanforderungen:

Uberblick iiber Epochen der Philosophiegeschichte, elementares Verstandnis

zentraler Themen und klassischer philosophischer Texte. Darstellung und Diskussion
philosophiegeschichtlicher Themen auf elementarem Niveau in schriftlicher Form.

Die Prufung wird in einem Proseminar (nicht in der Einfiihrungsvorlesung oder im
Einfihrungsseminar!) abgelegt.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul B.Phi.03

Deutsch

Prof. Dr. Bernd Ludwig

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester; Einfuhrungskurs bevorzugt im SoSe

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 2-3
Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Phy.101

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.101: Physik |

9C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Rechentechniken der Differential- und Integralrechnung einer und

mehrerer Veranderlicher, einfacher gewoéhnlicher Differentialgleichungen, Vektoren

und Matrizen. Physikalische Grof3en (Dimensionen, Messfehler). Kinematik
(Bezugsysteme, Bahnkurve). Dynamik (Newton’sche Gesetze, Bewegungsgleichungen,
schwere und trdge Masse). Erhaltungssatze fur Energie, Impuls, und Drehimpuls.
StéRRe. Zentralkraftproblem. Schwingungen und Wellen (harmonischer Oszillator,
Resonanz, Polarisation, stehende Wellen, Interferenz, Doppler-Effekt). Beschleunigte
Bezugsysteme und Tragheitskrafte. Starre Korper (Drehmoment, Tragheitsmoment,
Steinersche Satz).

Die drei Hauptsatze der Thermodynamik. Warme, Energie, Entropie, Temperatur,
und Druck. Zustandsgleichungen. Thermodynamische Gleichgewichte und
Phasenlibergéange. Kreisprozess. Ideale und reale Gase.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die grundlegenden Begriffe und Methoden
der klassischen Mechanik und Thermodynamik anwenden kénnen. Sie sollen einfache
physikalische Systeme modellieren und mit den erlernten mathematischen Techniken
behandeln kdnnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
158 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubungen 8 SWS
Prifung: Klausur (180 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

mindestens 50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit

bei mindestens der Halfte der Ubungstermine

Prifungsanforderungen:

Beherrschung und Anwendung der Grundbegriffe und Methoden der klassischen

Mechanik und Thermodynamik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

210
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Modul B.Phy.102

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.102: Physik Il

9C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Kontinuumsmechanik (Hooke’sches Gesetz, hydrostatisches Gleichgewicht,
Bernoulli). Elektro- und Magnetostatik. Elektrisches Feld, Potential und Spannung.
Vektoranalysis, Satze von Gauld und Stokes. Elektrischer Strom und Widerstand,
Stromkreise. Randwertprobleme und Multipolentwicklung. Biot-Savart'sches Gesetz.
Dielektrische Polarisation und Magnetisierung. Induktion. Schwingkreise. Maxwell-
Gleichungen. Elektromagnetische Potentiale. Teilchen in Feldern, Energie und Impuls.
Elektromagnetische Wellen, beschleunigte Ladungen. Relativitatstheorie (relativistische
Mechanik, Lorentzinvarianz der Elektrodynamik).

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die grundlegenden Begriffe und Methoden der
Elektrostatik und -dynamik anwenden kdnnen. Sie sollen einfache Feldverteilungen
modellieren und mit den erlernten mathematischen Techniken behandeln kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
158 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubungen 8 SWS
Prifung: Klausur (180 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

mindestens 50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit

bei mindestens der Halfte der Ubungstermine

Prafungsanforderungen:

Beherrschung und Anwendung der Grundbegriffe und Methoden der Elektrodynamik,
insbesondere des Feldkonzeptes.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Phy.101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

210
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Modul B.Phy.303

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.303: Mathematik fir Physiker |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Erwerb von Grundwissen Uber Differenzial- und Integralrechnung in
mehreren Veranderlichen, Volumen-, Oberflachen- und Linienintegrale, implizite
Funktionen, Extremalisierung unter Nebenbedingungen, Elemente der Vektoranalysis,
gewdhnliche Differenzialgleichungen

Kompetenzen: Die Studierenden sollen die mathematische Sprache beherrschen,
insbesondere die Darstellung von mathematischen Sachverhalten in der
mehrdimensionalen Analysis.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Mathematik fur Physiker |

Prifung: Klausur (120 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekan/in der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Phy.304

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. . 6 SWS
Modul B.Phy.304: Mathematik fur Physiker I
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele:Funktionentheorie, gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen, Préasenzzeit:
Fouriertransformation, Wellen- und Warmeleitungsgleichungen, Funktionenraume in der |84 Stunden
Quantenmechanik, Distributionen, Grundlagen der Funktionalanalysis Selbststudium:
Kompetenzen: Die Studierenden sollen die mathematische Sprache beherrschen, 96 Stunden
insbesondere die Darstellung von mathematischen Sachverhalten in der
Funktionentheorie und Funktionalanalysis.
Lehrveranstaltung: Mathematik fir Physiker I
Inhalte:
Vorlesung und Ubung
Prafung: Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
Maximale Studierendenzahl:
180
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Modul B.Phy.410

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.410: Physikalisches Grundpraktikum

12C
12 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Kenntnis physikalischer Zusammenhéange und ihre Anwendung im
Experiment. Teamarbeit zur Losung experimenteller Aufgaben, Grundlagen der guten
wissenschaftlichen Praxis.

Kompetenzen: Die Studierenden sollen elementare Experimente zu Fragestellungen
aus verschiedenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten und kritisch
interpretieren konnen. Sie sollen die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis
anwenden koénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

168 Stunden
Selbststudium:
192 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen des Experimentierens (Ubung, Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Klausur (60 Minuten), unbenotet 2C
Lehrveranstaltung: Physikalisches Grundpraktikum 10 SWS
Priafung: 3 Versuchsprotokolle (jeweils max. 15 S.) 10C
Prifungsvorleistungen:
25 testierte schriftliche Versuchsprotokolle
Prifungsanforderungen:
Kenntnisse in Auswertung und Bewertung von physikalischen Experimenten sowie
Interpretation der durchgefiihrten Experimente
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Alle
Studiendekan
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
Maximale Studierendenzahl:
210
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Modul B.Phy.501

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
) ) ) ) 6 SWS
Modul B.Phy.501: Einfihrung in die Astro- und Geophysik
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Beobachtungstechniken, Aufbau und Entwicklung des Universums, Galaxien, | Prasenzzeit:
die Milchstral3e, Sternaufbau und Entwicklung, die Sonne, Planeten, Plattentektonik, 84 Stunden
Erdbeben. Selbststudium:
Kompetenzen: Die Studierenden sollen mit den grundlegenden Begriffen und Modellen 96 Stunden
der Astro- und Geophysik umgehen kénnen.
Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Astro- und Geophysik
Prifung: Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (ca. 30 Min.)
Prafungsvorleistungen:
mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen erfolgreich bearbeitet
Prifungsanforderungen:
Grundlegende Methoden der Astro- und Geophysik.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig
Maximale Studierendenzahl:
120
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Modul B.Phy.551

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.Phy.551: Spezielle Themen der Astro- und Geophysik |

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele: Inhalte aktueller Forschung in der Astro- und Geophysik, Vertiefung des im

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Wahlpflichtbereich angeeigneten Verstandnisses von Methoden und Modellen. 84 Stunden
Kompetenzen: Die Studierenden sollen aktuelle Forschungsthemen verstehen und Selbststudium:
bewerten kdnnen. 96 Stunden
Lehrveranstaltung: Veranstaltung aus dem Lehrangebot der Astro- und 6 SWS
Geophysik

Priafung: Klausur (120 Min.) oder mundl. Prifung (ca. 30 Min.) oder

Seminarvortrag (ca. 30 Min., 2 Wochen Vorbereitungszeit)

Prafungsanforderungen:

Vertiefung der im Wahlpflichtbereich angeeigneten Kenntnisse in Astro- bzw.

Geophysik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Andreas Tilgner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

90
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Modul B.Phy.552

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.552: Spezielle Themen der Astro- und Geophysik Il

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziele:Inhalte aktueller Forschung in der Astro- und Geophysik, Vertiefung des im

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Wahlpflichtbereich angeeigneten Verstandnisses von Methoden und Modellen. 84 Stunden
Kompetenzen: Die Studierenden sollen aktuelle Forschungsthemen verstehen und Selbststudium:
bewerten kdnnen. 96 Stunden
Lehrveranstaltung: Spezielle Themen der Astro- und Geophysik lla 3 SWS
Prafung: Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.) oder 3C
Seminarvortrag (ca. 30 Min., 2 Wochen Vorbereitungszeit)

Lehrveranstaltung: Spezielle Themen der Astro- und Geophysik Ilb 3 SWS
Priafung: Klausur (120 Min.) oder mundl. Prifung (ca. 30 Min.) oder 3C
Seminarvortrag (ca. 30 Min., 2 Wochen Vorbereitungszeit)

Prifungsanforderungen:

Vertiefung der im Wabhlpflichtbereich angeeigneten Kenntnisse in Astro- bzw.

Geophysik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Andreas Tilgner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig

Maximale Studierendenzahl:

90
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Modul B.Phy.606

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

6 SWS
Modul B.Phy.606: Elektronikpraktikum fir Naturwissenschaftler
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: (1) Grundbegriffe der Elektronik; (2) Umgang mit einfachen Bauelementen, |Prasenzzeit:
Grundschaltungen und Funktionseinheiten; (3) Konzipierung und Realisierung eines 84 Stunden
Projekts im Bereich der Elektronik. Selbststudium:
Kompetenzen: Die Studierenden sollen mit modernen elektronischen Geraten 96 Stunden
umgehen kdnnen und ein wissenschaftliches Projekt in Teamarbeit innerhalb eines
gegebenen Zeitrahmens durchfiihren kénnen.
Lehrveranstaltung: B.Phy.606. Elektronikpraktikum fiir Naturwissenschaftler 6 SWS

(Ubung, Vorlesung, Praktikum)
1. Vorlesung mit Ubung

2. Praktikum (5 Versuche)
3. Praktikum (1 Projekt)

Prafung: Abschlussbericht (max. 10 S.) mit Vortrag (max. 30 Min.)
Prafungsvorleistungen:

Sicherheitsbelehrung; 50% der Ubungsaufgaben aus der Vorlesung miissen bestanden
sein

Prifungsanforderungen:

Grundbegriffe der Elektronik; Umgang mit einfachen Bauelementen, Grundschaltungen
und Funktionseinheiten; Konzipierung und Realisierung eines Projekts im Bereich der
Elektronik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Arnulf Quadt
Studiendekan/in der Fakultat fur Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig

Maximale Studierendenzahl:
20

Bemerkungen:
(Veranstaltung auf Wunsch auch auf Englisch)

Blockveranstaltung
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Modul B.RW.1229

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.RW.1229: Internationales und europaisches Wirtschafts-
recht

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung folgender Kenntnisse und der zugehdérigen methodischen Grundlagen mit
dem Ziel, die erworbenen Kenntnisse im Rahmen der Lésung eines juristischen Falles
auf die konkrete Fragestellung bezogen zur Anwendung bringen zu kénnen:

Grundstrukturen und das institutionelle Fundament der internationalen
Wirtschaftsrechtsordnung in ihrer Entwicklung, Funktionselemente - Rechtssetzung,
Durchsetzung, zwischenstaatliche Streitschlichtung, Rechtsschutz auf nationaler,
europaischer und internationaler Ebene, materielle Prinzipien - Marktzugang,
Nichtdiskriminierung und Wettbewerbsschutz, Einzelbereiche - Handel,
Dienstleistungsliberalisierung, technische Handelshemmnisse, Schutz geistigen
Eigentum, Antidumping, Subventionen, Entwicklungen und Perspektiven - die WTO als
Teil der internationalen Ordnung, kontroverse Beziige zum den Menschenrechten und
Sozialstandards

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung Int. und europ. Wirtschaftsrecht

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Grundstrukturen und das institutionelle Fundament der internationalen
Wirtschaftsrechtsordnung in ihrer Entwik-klung, Funktionselemente - Rechtssetzung,
Durchset-zung, zwischenstaatliche Streitschlichtung, Rechtsschutz auf

nationaler, europdischer und internationaler Ebene, materielle Prinzipien -
Marktzugang,Nichtdiskriminierung und Wettbewerbsschutz, Einzelbereiche - Handel,
Dienstleistungsliberalisierung, technische Handelshemm-nisse, Schutz geistigen
Eigentum, Antidumping, Subven-tionen, Entwicklungen und Perspektiven - die WTO als
Teil der internationalen Ordnung, kontroverse Beziige zum den Menschenrechten und
Sozialstandards

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkurs BGB Il oder Einflihrung in das Zivilrecht |keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Peter-Tobias Stoll

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.RW.1231

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.RW.1231: Datenschutzrecht

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung folgender Kenntnisse und der zugehdérigen methodischen Grundlagen mit
dem Ziel, die erworbenen Kenntnisse im Rahmen der Lésung eines juristischen Falles
auf die konkrete Fragestellung bezogen zur Anwendung bringen zu kénnen:

Grundzige des Bundesdatenschutzgesetzes sowie einige bereichsspezifische
Sonderregelungen. Im Einzelnen: Bundesdatenschutzgesetz (Anwendungsbereich,
wichtige Grundséatze, Rechte des Betroffenen, rechts-konforme Datenverarbeitung
bei 6ffentlichen und nicht-6ffentlichen Stellen, Durchsetzung datenschutzrechtliche
Vorschriften), Datenschutz im Marketing (Werbeschranken des BDSG,
bereichsspezifische Werberegelungen und Werbung als Personlichkeitsverletzung),
Datenschutz im Bereich Telekommunikation (Fernmeldegeheimnis,
Datenschutzregelungen des TKG, offentliche Sicherheit, Mitwirkung bei der Durch-
fihrung staatlicher Uberwachungsmafnahmen, Kontrolle und Durchsetzung

des Telekommunikationsdatenschutzrechts), Datenschutz bei Telediensten (das
Teledienstedatenschutzgesetz; Verwendung von Nutzerdaten, elektronische
Einwilligung, Rechte des Betroffenen), Arbeitnehmerdatenschutz (Datenschutz am
Arbeitsplatz, Personaldatenschutz, betriebliche Mitbestimmung bei Personaldaten),
Schutz von Sozialdaten (Das Sozialgeheimnis, Erlaubnistatbestande fiir den Umgang
mit Sozialdaten, Rechte der Betroffenen, Datenschutzkontrolle bei Sozialdaten

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung Datenschutzrecht

Dozent der Vorlesung: RA Dr. F. Borner

Angebotshéufigkeit: jedes Wintersemester

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Grundzige des Bundesdatenschutzgesetzes sowie einige bereichsspezifische
Sonderregelungen. Im Ein-zelnen: Bundesdatenschutzgesetz (Anwendungsbereich,
wichtige Grundséatze, Rechte des Betroffenen, rechts-konforme Datenverarbeitung
bei 6ffentlichen und nicht-6ffentlichen Stellen, Durchsetzung datenschutzrechtliche
Vorschriften), Datenschutz im Marketing (Werbeschran-ken des BDSG,
bereichsspezifische Werberegelungen und Werbung als Personlichkeitsverletzung),
Daten-schutz im Bereich Telekommunikation (Fernmeldege-heimnis,
Datenschutzregelungen des TKG, offentliche Sicherheit, Mitwirkung bei der Durch-
fiihrung staatlicher UberwachungsmaRnahmen, Kontrolle und Durchsetzung des
Telekommunikationsdatenschutzrechts), Daten-schutz bei Telediensten (das
Teledienstdatenschutz-gesetz; Verwendung von Nutzerdaten, elektronische
Einwilligung, Rechte des Betroffenen), Arbeithnehmerda-tenschutz (Datenschutz am
Arbeitsplatz, Personalda-tenschutz, betriebliche Mitbestimmung bei Personalda-ten),
Schutz von Sozialdaten (Das Sozialgeheimnis, Erlaubnistatbestande fiir den Umgang
mit Sozialdaten, Rechte der Betroffenen, Datenschutzkontrolle bei Sozialdaten

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.RW.1231

Staatsrecht Il keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Gerald Spindler

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.RW.1232

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.RW.1232: Rundfunkrecht einschlieRRlich des Rechts der
neuen Medien

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung folgender Kenntnisse und der zugehdérigen methodischen Grundlagen mit
dem Ziel, die erworbenen Kenntnisse im Rahmen der Lésung eines juristischen Falles
auf die konkrete Fragestellung bezogen zur Anwendung bringen zu kénnen:

Historische Entwicklung der Rundfunkordnung in Deutschland, Rolle des Rundfunks
im demokratischen und sozialen Bundesstaat des Grundgesetzes, Kommunikations-
freiheiten in Art. 5 GG und andere medien-relevanten Grundrechte, einfachge-
setzliche Grundlagen fir die Veranstaltung von privatem und 6ffentlichem Rundfunk
(einschlieBlich der Rundfunkfinanzierung und Aufsicht), europarechtliche Bezlige der
Rundfunkordnung in Deutschland

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Medien

Lehrveranstaltung: Vorlesung Rundfunkrecht einschlie8lich des Rechts der neuen

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Historische Entwicklung der Rundfunkordnung in Deutschland, Rolle des
Rundfunks im demokratischen und sozialen Bundesstaat des Grundgesetzes, Kom-
munikationsfreiheiten in Art. 5 GG und andere medien-relevanten Grundrechte,
einfachgesetzliche Grundlagen fir die Veranstaltung von privatem und 6ffentlichem
Rundfunk (einschlief3lich der Rundfunkfinanzierung und Aufsicht), europarechtliche
Beziige der Rundfunkordnung in Deutschland

Zugangsvoraussetzungen:
Staatsrecht Il

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Christine Langenfeld

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.RW.1233

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.RW.1233: Telekommunikationsrecht

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung folgender Kenntnisse und der zugehdérigen methodischen Grundlagen mit
dem Ziel, die erworbenen Kenntnisse im Rahmen der Lésung eines juristischen Falles
auf die konkrete Fragestellung bezogen zur Anwendung bringen zu kénnen:

Technische und 6konomische Grundlagen des Telekommunikationsrechts,

Entwicklung des Telekommunikationsrechts in Deutschland und in der EG (Ausgangs-
lage, Verfassungsrecht, Entwicklung des Gemeinschaftsrechts), Marktdefinition,
Marktanalyse und Regulierungsverfigung (SMP-Konzept, Struktur der Marktanalyse,
Regulierungsverfiigungen, Zugangsregulierung (Tatbestand, Adressaten, Verfahren),
Entgeltregulierung (Regulierungsgrundsatze, Kompetenzen der Regulierungs-behdrde,
Regulierung der Vorleistungsentgelte, Regulierung der Endkundenentgelte), besondere
Missbrauchsaufsicht, Rundfunkiibertragung, Vergabe von Frequenzen, Nummern und
Wegerechten, Universaldienste, Regulierungsbehoérde, Verfahren und Gerichtsverfahren

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung Telekommunikationsrecht

Dozent: PD Dr. M. Kaufmann

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Technische und 6konomische Grundlagen des Telekom-munikationsrechts,
Entwicklung des Telekommunika-tionsrechts in Deutschland und in der EG (Ausgangs-
lage, Verfassungsrecht, Entwicklung des Gemeinschafts-rechts), Marktdefinition,
Marktanalyse und Regulierungs-verfiigung (SMP-Konzept, Struktur der Marktanalyse,
Regulierungsverfigungen, Zugangsregulierung (Tatbestand, Adressaten, Verfahren),
Entgeltregulierung (Regulierungsgrundsatze, Kompetenzen der Regulie-rungsbehorde,
Regulierung der Vorleistungsentgelte, Regulierung der Endkundenentgelte),
besondere Missbrauchsaufsicht, Rundfunkiibertragung, Vergabe von Frequenzen,
Nummern und Wegerechten, Universal-dienste, Regulierungsbehorde, Verfahren und
Gerichtsverfahren

Zugangsvoraussetzungen:
Grundkurs BGB Il oder Einfuihrung in das Zivilrecht/
Staatsrecht Il

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Achim Spiller

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0014

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.WIWI-BWL.0014: Rechnungslegung der Unternehmung
English title: Financial Accounting

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Gegenstand der Veranstaltung ist die Vermittlung der Grundlagen externer Prasenzzeit:
Rechnungslegung nach MaRRgabe handelsrechtlicher und internationaler Vorschriften 56 Stunden
(International Financial Reporting Standards (IFRS)). Studierende sollen nach Selbststudium:
erfolgreichem Besuch der Veranstaltung Kenntnis der Grundziige handelsrechtlicher 124 Stunden

und internationaler Rechnungslegung haben, markante Unterschiede und grundlegende
Entwicklungslinien kennen und in der Lage sein, die entsprechenden Rechenwerke zu
lesen und flr analytische, entscheidungsunterstiitzende Zwecke zu verwenden.

Lehrveranstaltungen:
1. Rechnungslegung der Unternehmung (Vorlesung) 2 SWS

2. Rechnungslegung der Unternehmung (Ubung) 2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis der Kenntnis der Grundlagen der Rechnungslegung nach handelsrechtlichen
Grundséatzen und nach International Financial Reporting Standards im Spannungsfeld
nationaler Institutionen und internationaler Konvergenzbestrebungen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Modul "Jahresabschluss"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jorg-Markus Hitz
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0038

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0038: Supply Chain Management
English title: Supply Chain Management

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Grundlagen des Supply Chain Managements

Standortplanung

Prognose der Nachfrage
Bestellmengenplanung
Koordination der Supply Chain

Technologische Voraussetzungen

Die Studierenden sollen in der Lage sein, Instrumente, mit denen Distributionsaufgaben
von Industrie- und Handelsunternehmen gel6st und koordiniert werden, anzuwenden,
zu beurteilen und bei Bedarf anzupassen. Hierzu zéahlen inshesondere die gemeinsame
Prognose der Nachfrage sowie die koordinierte Bestell- und Bestandspolitik von Handel
und Industrie.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Supply Chain Management (Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Fahigkeiten, Probleme der wirtschaftsstufeniibergreifenden Koordination

von Beschaffungs- und Distributionsproblemen zu analysieren. Beherrschung von

Instrumenten, mit denen insbesondere die Schnittstellen zwischen Industrie und Handel
abgestimmt werden. Kritische Diskussion der Ergebnisse solcher Instrumente.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Beschaffung und Absatz"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Waldemar Toporowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-OPH.0009

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul B.WIWI-OPH.0009: Recht

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls:

- haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Zivilrechts und des
Handelsrechts erlangt;

- haben die Studierenden gelernt, zwischen Verpflichtungsgeschaft und
Verflgungsgeschaft sowie zwischen vertraglichen und deliktischen Anspriichen zu
differenzieren;

- kennen die Studierenden die wesentlichen Vertragstypen;

- kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Zivilrechts in ihrer
systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;

- kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

- kénnen die Studierenden die Technik der Fallldsung im Bereich des Zivilrechts
anwenden;

- sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen kritisch
auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Recht (Vorlesung) 4 SWS
2. Recht (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsanforderungen:

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

- grundlegende Kenntnisse im Zivil- und Handelsrecht aufweisen,

- ausgewahlte Tatbestande des Zivilrechts beherrschen,

- die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und

- systematisch an einen zivilrechtlichen Fall herangehen und diesen in vertretbarer

Weise losen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Dr. Roman Heidinger
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 1-2
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Modul B.WIWI-OPH.0009

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0001

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. . 4 SWS
Modul B.WIWI-VWL.0001: Mikro6konomik Il
English title: Microeconomics I

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
In dieser Veranstaltung wird das Verstandnis der Funktionsweisen verschiedener Prasenzzeit:
Marktformen vermittelt und auf deren unterschiedliche Wohlfahrtswirkungen 56 Stunden
eingegangen. Weiterhin wird das Funktionieren einer Okonomie untersucht, in der Selbststudium:

mehrere Markte gleichzeitig gerAumt werden. Dartiberhinaus werden spieltheoretische |124 Stunden
und informationsékonomische Grundlagen vermittelt.

Die Studierenden
- kennen die Funktion von Preisen in einer Marktwirtschatft,

- kennen die Funktionsweise von Markten unter Bertcksichtigung verschiedener
Marktformen,

- kennen die Grundlagen der Anwendung mikrodkonomischer Analysemethoden auf
strategisches Verhalten (Spieltheorie),

- kennen Grundlagen der Informationsékonomik.

Lehrveranstaltungen:

1. Mikro6konomik Il (Vorlesung) 2 SWS
2. Mikro6konomik Il (Ubung) 2 SWS
Inhalte:

(Im Rahmen der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung verfestigt.)

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsanforderungen:

Nachweis grundlegender Kenntnisse der Theorie vom Wettbewerbsgleichgewicht
(insb. die Funktion der Preise bei der Marktrdumung), der Theorie des allgemeinen
Konkurrenzgleichgewichts, der Theorie von Marktungleichgewichten (insb. der
staatlichen Einflussnahme auf die Marktpreisbildung), verschiedener Marktformen
(Monopol, Oligopol) und deren Bedeutung fir die Marktprozesse, der Spieltheorie und
der Informationsékonomik mittels der Bearbeitung von Rechen- und Multiple-Choice
Aufgaben, wobei auch Faktenwissen gefragt ist.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Mikrotkonomik 1"

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Robert Schwager
Prof. Dr. Claudia Keser

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
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Modul B.WIWI-VWL.0001

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

2-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0002

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0002: Makrookonomik Il
English title: Macroeconomics Il

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung vertieft den Stoff des Moduls Makrodkonomische Theorie | durch

die Berlicksichtigung verschiedener Erweiterungen. Einen Schwerpunkt bildet

dabei die Diskussion arbeitsmarkttheoretischer Zusammenhénge, die in bekannte
gesamtwirtschaftliche Modelle einbezogen werden, um kurz- und langfristige
Wirkungen wirtschaftlicher MaRnahmen unterscheiden zu kdnnen. Weitere
Schwerpunkte sind die Analyse von Wirtschaftswachstum sowie mikro6konomischer
Fundierungen makrodkonomischer Annahmen. Schlief3lich werden wirtschaftspolitische
MafRnahmen in offenen Volkswirtschaften im klassischen und keynesianischen
Kontext analysiert und deren Wirkung in verschiedenen Wahrungssystemen diskutiert.
Aus diesen Uberlegungen werden Aussagen (iber die Geeignetheit verschiedener
Wahrungssysteme abgeleitet, wobei auch auf die Europaische Wahrungsunion
eingegangen wird.

Die Studierenden

- Verstehen die Zusammenhange auf Arbeitsmarkten, kennen die Determinanten
von Arbeitsangebot und Arbeitsnachfrage und kénnen ein Arbeitsmarktgleichgewicht
darstellen.

- Sind in der Lage, bekannte gesamtwirtschaftliche Modelle durch die
arbeitsmarkttheoretischen Erkenntnisse zu erweitern und dadurch lang- und kurzfristige
Wirkungen wirtschaftspolitischer Malinahmen zu unterscheiden.

- Kdnnen die Zusammenhange zwischen Inflation und Arbeitslosigkeit anhand der
Phillips-Kurve darstellen und diese kritisch reflektieren.

- Sind mit verschiedenen Wachstumsmodellen vertraut und kennen die Bedeutung
von Wachstum fiir eine Volkswirtschaft.

- Sind in der Lage, ein gesamtwirtschaftliches Modell durch die Beziehungen
zum Ausland zu erweitern und anhand dieses Modells die Wirkung verschiedener
wirtschaftspolitischer Mal3hahmen zu diskutieren.

- Kennen die Eigenschaften verschiedener Wahrungssysteme und kdnnen
deren Vor- und Nachteile unter Einbeziehung ihres Einflusses auf die Wirkung
wirtschaftspolitischer MaRnahmen beurteilen.

Im Rahmen der begleitenden Ubung/Tutorium vertiefen die Studierenden die Kenntnisse
aus der Vorlesung anhand ausgewabhlter theoretischer Fragestellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Makrodkonomik Il (Vorlesung) 2 SWS
2. Makrotkonomik Il (Ubung) 2 SWS
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Modul B.WIWI-VWL.0002

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen Uber arbeitsmarkttheoretische Zusammenhange und den
Modifikationen gesamtwirtschaftlicher Modelle durch deren Beriicksichtigung. Nachweis
der Kenntnis und souveranen Handhabung neoklassischer und keynesianischer
Gutermarkt-Hypothesen. Die Studierenden sind in der Lage, die Zusammenhénge
zwischen Inflation und Arbeitslosigkeit zu begriinden, theoretisch darzustellen und zu
diskutieren. Auf3erdem kennen sie Wachstumsmodelle und deren Bedeutung fiir die
Volkswirtschaften. Nachweis von Kenntnissen tber die Wirkungsweise verschiedener
Wahrungssysteme und einer Wahrungsunion. Nachweis der Kenntnis und souveranen
Anwendung des Mundell-Fleming-Modells zur Analyse der Wirkungen verschiedener
wirtschaftspolitischer MaRnahmen fir eine offene Volkswirtschaft bei unterschiedlichen

Wechselkurssystemen.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Modul "Makrodkonomik I"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:

Prof. Dr. Renate Ohr

Prof. Dr. Gerhard Ruibel; Prof. Stephan Klasen,
Ph.D.

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0005

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirt-
schaftsbeziehungen
English title: International economics foundations

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung besteht aus drei Teilen. In Teil 1 werden die Erfassung
aul3enwirtschaftlicher Beziehungen einer Volkswirtschaft und die Grinde der
Entstehung von dabei auftretenden Ungleichgewichten analysiert. Dabei wird auch
die gesellschaftliche Bedeutung solcher Ungleichgewichte und Mdglichkeiten ihres
Abbaus diskutiert. Teil 2 gibt einen Uberblick tiber die Ursachen und die Folgen

der internationalen Arbeitsteilung. Dabei werden verschiedene Theorien analysiert
und deren volkswirtschaftlichen Konsequenzen dargestellt. Auch die Griinde, die
Maoglichkeiten und die Folgen staatlicher Eingriffe in die Weltmarktpreisbildung werden

und die dort praktizierten Geschafte untersucht und die Bestimmungsfaktoren von
Wechselkursen diskutiert und theoretisch vertieft.

Die Studierenden

1. Sind mit der Erfassung aulRenwirtschaftlicher Beziehungen einer Volkswirtschaft
vertraut, kennen moglich Ursachen fur die Entstehung von Ungleichgewichten und
konnen deren Bedeutung fir nationale Volkswirtschaften und fur die Welt als Ganzes
kritisch reflektieren.

2. Kennen verschiedene Ursachen fiir die Teilnahme eines Landes an der
internationalen Arbeitsteilung

3. Koénnen verschiedene Ursachen fiir den relativen Preisvorteil eine Landes
theoretisch fundieren und deren wirtschaftspolitische Konsequenzen darstellen

4. Sind mit den Wohlfahrtswirkungen von Aufl3enhandel vertraut und kénnen deren
gesellschaftlichen Folgen reflektieren

5. Kennen mdogliche staatliche Instrumente zur Beeinflussung von Im- und
Exporten und koénnen die sich daraus ergebenden gesellschaftlichen Konsequenzen
einzelstaatlich und weltwirtschaftlich bewerten

6. Sind mit den Voraussetzungen und den Motiven einer multinationalen
Unternehmertatigkeit vertraut

7. Haben einen Uberblick tiber die verschiedenen Erscheinungsformen von
Devisenmarkten und den Motiven der dort handelnden Akteure und kdnnen die dabei
bestehenden Zusammenhénge darstellen

8. Sind vertraut mit verschiedenen Determinanten von Wechselkursen und kdnnen
deren Relevanz kritisch reflektieren
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Modul B.WIWI-VWL.0005

Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen die Studierenden die Kenntnisse aus der
Vorlesung anhand ausgewahlter theoretischer Fragestellungen.

Lehrveranstaltungen:

1. Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (Vorlesung) 2 SWS
2. Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen tiber die Erfassung auf3enwirtschaftlicher Beziehungen

einer Volkswirtschaft, den Ursachen dabei entstehender Ungleichgewichte und

deren wirtschaftspolitischen Folgen. Kenntnisse Uber die Griinde der internationalen
Arbeitsteilung, den Theorien zur Bestimmung relativer Preisvorteile eines Landes und

den Folgen der internationalen Arbeitsteilung. Grundlegende Kenntnisse staatlicher

Einflisse auf die Weltmarkte und der Ursachen und Wirkung einer international

orientierten Unternehmertétigkeit. Kenntnisse tber die Erscheinungsformen von
Devisenmarkten und die dort praktizierten Geschéfte sowie der Bestimmungsfaktoren

von Wechselkursen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Makrotkonomik 1", Modul "Mikrodkonomik "
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Gerhard Ribel
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0006

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und Entwicklung
English title: Economic growth and development

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach dem erfolgreichen Besuch des Moduls, Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:

- haben die Studierenden Kenntnisse uber die historische Entwicklung von 124 Stunden

Einkommensunterschieden,
- kdnnen mit Modellen der Wachstumstheorie arbeiten,
- sind in der Lage, Wachstumsmodelle empirisch zu tberprifen,

- kénnen wirtschaftspolitische Implikationen aus den Ergebnissen ziehen und diese
kritisch reflektieren

Lehrveranstaltungen:
1. Wachstum und Entwicklung (Vorlesung) 2 SWS

2. Wachstum und Entwicklung (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsanforderungen:

Historische Entwicklung der Einkommensunterschiede;
Harrod-Domar Modell;

Solow Modell mit Erweiterungen;

Endogene Wachstumstheorie;

Empirische Uberprifung der Wachstumsmodelle;
Empirische Wachstumsregressionen;
Wachstumszerlegung;

Wachstumsfordernde Wirtschaftspolitik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Modul "Makrotkonomik 1", Modul "Statistik"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Holger Strulik

Angebotshaufigkeit:
jedes zweite Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0007

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0007: Einfuhrung in die Okonometrie
English title: Introduction to econometrics

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Inhaltliche Vertiefung der fiir die empirische Wirtschaftsforschung relevanten

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

methodischen Grundlagen aus dem Basismodul Statistik, Einfiihrung in 6konometrische |84 Stunden
Methoden der quantitativen Wirtschaftsforschung, insbesondere der Regression, sowie |Selbststudium:
die praktische Anwendung. 96 Stunden
Lehrveranstaltungen:

1. Einfihrung in die Okonometrie (Vorlesung) 2 SWS

2. Einfuhrung in die Okonometrie (Ubung) 2 SWS

3. Einfithrung in die Okonometrie (Tutorium) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Das Klassische Regressionsmodell - Schatzung und Hypothesentests, Probleme bei
Verletzung der Modellannahmen, Modellselektion und Modellspezifizierung, Erweiterung
des Klassischen Regressionsmodells, Diskrete Zielvariablen; Zeitreihenmodelle
(Klassische Modelle, AR); Paneldaten (Einflihrung)

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Mathematik", Modul "Statistik"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Helmut Herwartz
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0008

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0008: Geldtheorie und Geldpolitik
English title: Money and International Finance

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Vorlesung bietet insbesondere einen Uberblick (iber die grundsétzliche Bedeutung
von Geld sowie seines Innen- und Aul3enwertes. Es werden die theoretischen
Moglichkeiten der Geldschaffung und der Bestimmungsfaktoren der Geldnachfrage
dargestellt und ihre praktische Bedeutung diskutiert. Nach der Darstellung eines
Geldmarktgleichgewichts werden die Ziele, die Strategien und die Instrumente der
Geldpolitik analysiert und au3enwirtschaftliche Einflisse untersucht. Schlie3lich werden
Theorien zur Wirkung der Geldpolitik dargestellt und diese kritisch reflektiert.

Die Studierenden

1. Sind mit den grundlegenden Merkmalen und Funktionen von Geld vertraut und
kénnen die gesellschaftliche Relevanz von Geld einordnen

2. Kennen die volkswirtschaftliche Bedeutung des Zinses und kénnen diese kritisch
reflektieren

3. Wissen, wie Inflation gemessen wird und kénnen die Wirkung und die
gesellschaftliche Bedeutung von Inflation erfassen

4. Kdnnen Determinanten der Geldnachfrage darstellen und die Mdglichkeiten und
Grenzen der Schaffung von Geld identifizieren und sind mit den Bedingungen eines
Geldmarktgleichgewichts vertraut

5. Haben einen Uberblick tiber die Ziele, die Strategien und die Instrumente der
Geldpolitik und die auBenwirtschaftliche Einflisse auf deren Wirksamkeit

6. Kennen die Theorien zur Wirkung geldpolitischer MaZnahmen und kdnnen diese
kritisch reflektieren

Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen die Studierenden die Kenntnisse aus der
Vorlesung anhand ausgewahlter theoretischer Fragestellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Geldtheorie und Geldpolitik (Vorlesung)

2. Geldtheorie und Geldpolitik (Ubung)

2 SWS
2 SWS

Priafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen der Geldtheorie und der Geldpolitik, insbesondere der
Analyse der Bedeutung und der Funktionen von Geld sowie seines Innen- und
AuRenwerts. Nachweis von Kenntnissen uber die Determinanten von Geldangebot
und Geldnachfrage sowie den Zusammenhangen eines Geldmarktgleichgewichts.
AulRRerdem sollen die Ziele, die Strategien und die Instrumente der Geldpolitik erklart,
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Modul B.WIWI-VWL.0008

ihre theoretischen Wirkungskanéle dargestellt und ihre praktische Umsetzbarkeit und ihr
Erfolg kritisch reflektiert werden kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Modul "Makrodkonomik 1"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Gerhard Ribel
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0009

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-VWL.0009: Arbeitsmarktékonomik
English title: Labour market economy

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Vorlesung befasst sich mit der Theorie von Arbeitsangebot und Arbeitsnachfrage

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

sowie dem neoklassischen Arbeitsmarkt und dem keynesianischen Arbeitsmarkt. 56 Stunden
Weiterhin geht es um Fragen der Lohnbildung (Formen der Lohnverhandlung, Selbststudium:
Insider-Outsider, Effizienzléhne, Investiviohne, Gewinnbeteiligung). In der 124 Stunden
gesamtwirtschaftlichen Betrachtung werden die Phillipskurve und die Inflationsstabile
Arbeitslosenquote NAIRU diskutiert. AnschlieRend geht es um konjunkturelle,

strukturelle und lohnkostenbedingte Arbeitslosigkeit. Anséatze der Arbeitsmarktpolitik
(angebotsorientierte Politik, nachfrageorientierte Politik, Mindestlohnpolitik, Kurzarbeit)

bilden den Abschluss.

Die Studierenden kennen die theoretischen Wirkungszusammenhange auf dem

Arbeitsmarkt in Abhangigkeit von unterschiedlichen modelltheoretischen Annahmen.

Die Studierenden kennen verschiedene Aspekte der realen Lohnbestimmung, die

von der einfachen Modelltheorie abweichen. Die Studierenden kennen mégliche

Zusammenhange zwischen Inflation und Beschéftigung. Die Studierenden sind féhig,

die Ursachen aktueller Arbeitsmarktprobleme (wie zum Beispiel Arbeitslosigkeit) richtig

zu diagnostizieren und Losungsvorschlage zu bewerten. Sie sind fahig, politische

Vorschlage im Bereich der Arbeitsmarktpolitik (wie zum Beispiel Mindestléhne)

theoretisch fundiert zu beurteilen.

Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen die Studierenden die Kenntnisse aus der

Vorlesung anhand spezieller wissenschaftlicher Journal-Artikel.

Lehrveranstaltungen:

1. Arbeitsmarktokonomik (Vorlesung) 2 SWS

2. Arbeitsmarktokonomik (Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Bestehen von zwei von zwei Hausaufgaben

Prifungsanforderungen:

Nachweis des sicheren Umgangs mit verschiedenen modelltheoretischen

Analyserahmen zur Beantwortung verschiedener arbeitsmarktpolitischer

Fragestellungen. Nachweis der Kenntnis der wichtigsten institutionellen

Rahmenbedingungen der Arbeitsmarkte und ihrer Auswirkungen auf Lohnbildung und

Beschaftigung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine
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erster Studienabschnitt (insbesondere Modul
"Mikrookonomik I" und Modul "Makro6konomik I")

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Renate Ohr
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0010

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

2 SWS
Modul B.WIWI-VWL.0010: Einfihrung in die Institutionenékonomik
English title: Foundations of institutional economics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

- kennen verschiedene Definitionen von internen und externen Institutionen, sowie
deren Relevanz in der wirtschaftspolitischen Normsetzung.

- kennen die Rolle von Eigentumsrechten und deren Durchsetzung in der
6konomischen Theorie und Praxis.

- kennen Konzepte von Transaktionskosten und deren Wirkung auf die Interaktion
von Individuen und Firmen auf dem Markt.

- kennen die Rolle des Staates bei der Einflhrung und Durchsetzung externer
Institutionen.

- kennen Grundlagen der Neuen Politischen Okonomik und deren Theorie der
Demokratie, Blirokratie und Interessengruppe.

- kennen institutionentkonomische Analysekonzepte wie die Prinzipal-Agenten-
Theorie oder Moral Hazard, sowie experimentelle Forschungsergebnisse zur
Institutionenanalyse.

- kennen die Rolle und den Wandel von Verhaltensmodellen als
wirtschaftspolitisches Instrument.

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Institutionentékonomik (Vorlesung) 2 SWS
Inhalte:
- Definitionen externer und interner Institutionen

- Institutionendkonomik und wirtschaftspolitische Normsetzung

- Eigentumsrechte: Konzepte und Umsetzungsformen

- Transaktionskosten: Theorie und Anwendungsmaglichkeiten

- Staatstatigkeit und institutionelle Struktur

- Neue politische Okonomik als Teilbereich der Neuen Institutionenékonomik

- Grundlagenkonzepte der Institutionenanalyse und experimentelle Ergebnisse

- Verhaltensmodelle

Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Bestehen einer von zwei angebotenen Hausaufgaben

Prafungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen theoretischer Konzepte der Institutionenékonomik, sowie
deren Anwendung auf aktuelle wirtschaftspolitische Fragestellungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine Modul "Makrodkonomik I", Modul "Mikrodkonomik 1"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Kilian Bizer

Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-VWL.0028

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.WIWI-VWL.0028: Einfihrung in die Spieltheorie
English title: Introduction in Game Theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
In dieser Veranstaltung werden Spiele in Normalform und Spiele in extensiver Form Prasenzzeit:

(mit perfekter und imperfekter Information) aus verschiedenen Anwendungsgebieten 56 Stunden
behandelt und spieltheoretisch gelést. Selbststudium:

124 Stunden

Die Studierenden

- kennen formale Modelle strategischer Interaktionen und kénnen diese spieltheoretisch
l6sen,

- kennen die Anwendungsgebiete dieser grundlegenden Konzepte in den
Wirtschaftswissenschaften,

- wissen wie sie die erlernten Konzepte auf die Analyse von (alltaglichen) Situation
anwenden koénnen.

Lehrveranstaltungen:

1. EinfUhrung in die Spieltheorie (Vorlesung) 2 SWS
2. Einfihrung in die Spieltheorie (Ubung) 2 SWS
Inhalte:

(Im Rahmen der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung verfestigt.)

Prafung: Klausur (90 Minuten) 4C

Priafung: Prasentation (ca. 15 Minuten, Gruppenprasentation) mit schriftlicher 2C
Ausarbeitung (ca. 5 Seiten, Gruppenarbeit)

Priafungsanforderungen:

Nachweis grundlegender Kenntnisse spieltheoretischer Modelle und Lésungskonzepte
mittels der Bearbeitung von Rechen- und Textaufgaben, wobei auch Faktenwissen
gefragt ist. Nachweis der Befahigung, die erlernten Konzepte fir die Modellierung und
Analyse von (alltaglichen) Situationen im Rahmen eines Teamprojekts anwenden zu
kénnen und diese schriftlich darzulegen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Module "Mikroékonomik 1" und "Il"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Claudia Keser
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-WIN.0001

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0001: Management der Informationssysteme
English title: Management of Business Information Systems

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

die Phasen einer Anwendungssystementwicklung zu beschreiben sowie dortige
Instrumente erlautern und anwenden zu kdénnen,

Vorgehensweisen, Ansatze und Werkzeuge zur Entwicklung von
Anwendungssystemen zu beschreiben, gegeniiberzustellen und vor dem Hintergrund
gegebener Problemstellungen zu bewerten,

Elemente von Modellierungstechniken und Gestaltungsmaoglichkeiten von
Anwendungssystemen zu beschreiben und zu erlautern,

ausgewahlte Methoden zur Modellierung von Anwendungssystemen selbststandig
anwenden zu kénnen,

Prinzipien der Anwendungssystementwicklung auf gegebene Problemstellungen
transferieren zu kénnen,

in Gruppenarbeit mit Hilfe angeeigneter Kommunikations- und
Organisationsfahigkeiten Aufgabenstellungen im Themenfeld der Vorlesung zu
bearbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Management der Informationssysteme (Vorlesung)
Inhalte:
Vorlesung:

Einflihrung

Grundlagen der Systementwicklung
Planung- und Definitionsphase
Entwurfsphase
Implementierungsphase

Abnahme- und Einfihrungsphase

Wartungs- und Pflegephase

2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Drei erfolgreich testierte Bearbeitungen von Fallstudien
Prifungsanforderungen:

Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie

die in der Vorlesung vermittelten Aspekte der Anwendungssystementwicklung
erlautern und beurteilen kénnen,

Projekte zur Anwendungssystementwicklung in die vermittelten Phasen einordnen
kbénnen,
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Modul B.WIWI-WIN.0001

Vorgehensweisen, Ansatze und Werkzeuge zur Entwicklung von
Anwendungssystemen auf praktische Problemstellungen transferieren kénnen,

komplexe Aufgabenstellungen mit Hilfe der vermittelten Inhalte analysieren und
Lésungsansatze selbststandig aufzeigen kdnnen,

Vermittelte Methoden zur Modellierung von Anwendungssystemen
notationskonform anwenden kdnnen und

in der Vorlesung vermittelten Anséatze auf vergleichbare Problemstellungen im
Umfeld betrieblicher Anwendungssysteme Ubertragen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Modul "Informations- und Kommunikationssysteme"
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-WIN.0002

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0002: Management der Informationswirtschaft
English title: Fundamentals of Information Management

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

kennen und verstehen strategische, operative und technische Aspekte des
Informationsmanagements im Unternehmen.

kennen und verstehen verschiedene theoretische Modelle und Forschungsfelder
des Informationsmanagements.

kennen und verstehen die Aufgaben des strategischen IT-Managements, der IT-
Governance, des IT Controllings und des Sicherheits- sowie IT-Risk-Managements.

kennen und verstehen die Konzepte und Best-Practices im
Informationsmanagement von Gastreferenten in deren Unternehmen.

analysieren und evaluieren Journal- und Konferenzbeitrage hinsichtlich
wissenschatftlicher Fragestellungen.

analysieren und evaluieren praxisorientierte Fallstudien hinsichtlich des Beitrags
des Informationsmanagements fir den wirtschaftlichen Erfolg eines Unternehmens.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
96 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Management der Informationswirtschaft (Vorlesung)

2. Methodische Ubung Management der Informationswirtschaft (Ubung)

3. Inhaltliche Ubung Management der Informationswirtschaft (Ubung)

2 SWS
2 SWS
2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Bearbeitung und Abgabe zweier Gruppenarbeiten im Rahmen der Ubung.
Nichtteilnahme/Abwesenheit bei der Erbringung von Prifungsvorleistungen kann zum
Ausschluss von der Prifung fuhren.

Prafungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen tber Grundlagen der Informationswirtschaft.

Wissenschatftliche Bearbeitung von zwei Gruppenarbeiten in schriftlicher Form.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Orientierungsphase

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Lutz Maria Kolbe

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3
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Modul B.WIWI-WIN.0002

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Das Modul wird in jedem Semester angeboten. Im Wintersemester wird die Vorlesung und Ubung reguléar
gehalten. Im Sommersemester findet nur die Ubung statt. Die Vorlesung ist im Selbststudium zu erarbeiten.
Grundlage dafir ist die aufgezeichnete Vorlesung des jeweils vorhergehenden Wintersemesters.

Im Wintersemester 2012/13 findet die Vorlesung nur als Aufzeichnung statt, die Ubungen werden normal
angeboten.
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Modul M.Che.1311

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Che.1311: Schwingungsspektroskopie und zwischenmole-
kulare Dynamik
English title: Vibrational Spectroscopy and Intramolecular Dynamics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls haben vertiefte theoretische
Kenntnisse zur Schwingungsspektroskopie und zwischenmolekularen Dynamik,
sowie deren Ausstrahlung auf andere Gebiete der Naturwissenschaften erworben
und sind in der Lage, quantitative Fragestellungen dazu zu erfassen und zu I6sen.

* Insbesondere verstehen sie harmonische und anharmonische Kopplungen,
Intensitatseffekte, fortgeschrittene Symmetrieaspekte und experimentelle
Techniken der Schwingungsspektroskopie.

» Sie kdnnen zwischenmolekulare Wechselwirkungen beschreiben, die sich
daraus ergebenden Potentialhyperflachen, Aggregatstrukturen und dynamischen
Phanomene analysieren und experimentelle Methoden der Spektroskopie von
Molekllaggregaten vergleichen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung: Schwingungsspektroskopie und
zwischenmolekulare Dynamik

Prifung: Klausur (180 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Aktive Teilnahme an den angebotenen Ubungsstunden

Prifungsanforderungen:

Erfassung und quantitative Lésung von exemplarischen Fragestellungen aus dem
Forschungsgebiet mit begrenzten Hilfsmitteln in vorgegebener Zeit, mindestens 50% der
Sollpunktzahl.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Martin Suhm

Angebotshaufigkeit:
i.d.Regel alle zwei jahre

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-2

64

Maximale Studierendenzahl:
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Modul M.Che.1312

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Che.1312: Physikalische Chemie der kondensierten Materie
English title: Physical Chemistry of Condesed Matter

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls haben vertiefte theoretische
Kenntnisse zur Physikalischen Chemie fester Kérper und deren Ausstrahlung

auf andere Gebiete der Naturwissenschaften erworben und sind in der Lage,
quantitative Fragestellungen dazu zu erfassen und zu l6sen. Insbesondere haben
die Studierenden die Grundlagen von strukturellen, mechanischen, thermischen,
optischen, elektrischen und magnetischen Eigenschaften von Festkoérpern, deren
Dynamik und Phasenumwandlungsverhalten sowie die zugehoérigen experimentellen
Untersuchungsmethoden kennen gelernt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung: Physikalische Chemie fester Korper
Angebotshaufigkeit: in der Regel jedes 4. Semester

Priafung: Klausur (180 Minuten)

Prifungsvorleistungen:

Aktive Teilnahme an den angebotenen Ubungsstunden

Prifungsanforderungen:

Sollpunktzahl.

Erfassung und quantitative Lésung von exemplarischen Fragestellungen aus dem
Forschungsgebiet mit begrenzten Hilfsmitteln in vorgegebener Zeit, mindestens 50% der

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Gétz Eckold

Angebotshaufigkeit:
in der Regel alle 2 jahre

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-2

64

Maximale Studierendenzahl:
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Modul M.Che.1313

namik

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul M.Che.1313: Elektronische Spektroskopie und Reaktionsdy-

English title: Electronic Spectroscopy and Reaction Dynamics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls haben vertiefte theoretische
Kenntnisse zur elektronischen Spektroskopie und Reaktionsdynamik sowie deren
Ausstrahlung auf andere Gebiete der Naturwissenschaften erworben und sind in der
Lage, quantitative Fragestellungen dazu zu erfassen und zu Iésen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Reaktionsdynamik

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung: Elektronische Spektroskopie und

Prafungsvorleistungen:

Priafung: Klausur (180 Minuten)

Aktive Teilnahme an den angebotenen Ubungsstunden

Prifungsanforderungen:

Sollpunktzahl.

Erfassung und quantitative Lésung von exemplarischen Fragestellungen aus dem
Forschungsgebiet mit begrenzten Hilfsmitteln in vorgegebener Zeit, mindestens 50% der

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Jérg Schroeder

Angebotshaufigkeit:
i.d.Regel alle 2 jahre

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-2

64

Maximale Studierendenzahl:
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Modul M.Che.1314

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Che.1314: Biophysikalische Chemie
English title: Biophysical Chemistry

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls ...

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

« sollen die Studierenden in der Lage sein, die wesentlichen physikochemischen 56 Stunden
N . . : Selbststudium:
Zusammenhange biologischer Materie zu verstehen
: . N . . . 124 Stunden
« die generellen Triebkrafte biologischer Reaktionen kennen
» Spektroskopische Methoden zur Strukturbestimmung biologischer Makromolekiile
verstehen und anwenden kénnen
 die Grundzige moderner optischer Mikroskopie sowie der Sondenmikroskopie
verstanden haben
+ die Mechanik und Dynamik biologischer Systeme ausgehend vom Einzelmolekdil
bis zur einzelnen Zelle erdrtern kénnen
Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubungen Biophysikalische Chemie 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)
Prifungsanforderungen:
« Strukturen biologischer Makromolekiile aus spektroskopischen und
mikroskopischen Daten ableiten kénnen
» Ubertragung genereller physikochemischer Prinzipien, wie zum Beispiel der
Reaktionsdynamik, (statistischen) Thermodynamik und Quantentheorie auf die
Beschreibung biologischer Phdanomene
» Kenntnisse der wesentlichen Methoden, wie z.B. Streumethoden,
spektroskopische Methoden (UV-Vis, Fluoreszenz, Lumineszenz,
Circulardichroismus ATR-IR, NMR, ESR, ...), kalorimetrischen und kolligativen
Methoden
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Andreas Janshoff
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1-2
Maximale Studierendenzahl:
64
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Modul M.Che.1315

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Che.1315: Chemical Dynamics at Surfaces

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls haben vertiefte theoretische
Kenntnisse zur Chemischen Dynamik an Oberflachen sowie deren Ausstrahlung auf
andere Gebiete der Naturwissenschaften erworben und sind in der Lage, quantitative
Fragestellungen dazu zu erfassen und zu I6sen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung: Chemical Dynamics at Surfaces

Priafung: Klausur (180 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Aktive Teilnahme an den angebotenen Ubungsstunden

Prifungsanforderungen:

Sollpunktzahl.

Erfassung und quantitative Lésung von exemplarischen Fragestellungen aus dem
Forschungsgebiet mit begrenzten Hilfsmitteln in vorgegebener Zeit, mindestens 50% der

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Alec Wodtke

Angebotshaufigkeit:
i.d. Regel alle 2 jahre

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-2

64

Maximale Studierendenzahl:
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Modul M.Mat.0731

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.0731: Fortgeschrittenes Praktikum Wissenschaftliches
Rechnen
English title: Advanced Practical Course in Scientific Computing

10C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden Erfahrungen mit =6 Stunder.1
der Analyse praktisch auftretender Probleme im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen". Selbststudium:
Si 244 Stunden
ie
« erstellen umfangreiche Programmierprojekte in Einzel- oder Gruppenarbeit;
» analysieren komplexe Datenséatze und bereiten sie auf;
» haben Erfahrung mit fortgeschrittenen Verfahren zur numerischen Losung
praktischer Probleme;
 sind mit Grundprinzipien der modularen und strukturierten Programmierung im
Kontext des Wissenschaftlichen Rechnens vertraut.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden vertiefte
praktische Erfahrungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen". Sie
» erkennen mathematische Fragestellungen in praktischen Problemen und
Uberfuihren sie in ein mathematisches Modell;
» implementieren numerische Algorithmen in einer Programmiersprache oder einem
Anwendersystem;
* nutzen spezielle numerische Bibliotheken;
« strukturieren komplexe Programmieraufgaben so, dass sie effizient in
Gruppenarbeit bewaltigt werden kénnen.
Lehrveranstaltung: Fortgeschrittenes Praktikum Wissenschaftliches Rechnen
Prafung: Présentation (ca. 30 Minuten) oder Hausarbeit (max. 50 Seiten ohne
Anhange)
Prafungsvorleistungen:
Engagierte Mitarbeit im Praktikum
Prifungsanforderungen:
* Analyse und Systematisierung von praktischen Problemen
» Kenntnisse in Spezialverfahren aus der Optimierung
» Gute Programmierkenntnisse
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.2300
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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Modul M.Mat.0731

jahrlich nach Bedarf WiSe oder SoSe

1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.0741

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.0741: Fortgeschrittenes Stochastisches Praktikum
English title: Advanced Practical Course in Stochastics

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden ihre Kenntnisse
einer stochastischen Simulations- und Analyse-Software, die sie im Modul
"Stochastischen Praktikum" erworben haben, vertieft und erweitert. Sie haben in
Projektarbeit weiterfihrende Spezialkenntnisse in Stochastik erworben. Sie

« implementieren und interpretieren selbststandig komplexere stochastische
Problemstellungen in einer entsprechenden Software;

 schreiben selbstandig komplexere Programme in der entsprechenden Software;

» beherrschen einige weiterfihrende Techniken der statistischen Datenanalyse
und stochastischen Simulation, wie etwa der Kerndichteschatzung, der
Bootstrap-Methode, der Erzeugung von Zufallszahlen, des EM-Algorithmus,
der Uberlebenszeitanalyse, des Maximum-Penalized-Likelihood-Schatzens und
verschiedener Testverfahren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Fragen aus der Praxis mit Hilfe von fortgeschrittenen stochastischen Methoden
und der entsprechenden stochastischen Simulations- und Analyse-Software zu
behandeln und die erhaltenen Resultate gut zu prasentieren;

« fortgeschrittene Methoden des Visualisierens von statistischen Daten (z.B. von
raumlichen Daten) zu benutzen;

 verschiedene Algorithmen auf die entsprechenden stochastischen
Problemstellungen anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Fortgeschrittenes Stochastisches Praktikum

Prifung: Prasentation (ca. 30 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 50
Seiten ohne Anhange)

Priafungsvorleistungen:

Engagierte Mitarbeit im Praktikum

Prifungsanforderungen:
Spezialkenntnisse in Stochastik,insbesondere Beherrschung komplexer stochastischer
Simulations- und Analyse-Software sowie Techniken der Datenanalyse

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.3140

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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Modul M.Mat.0741

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.0971

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.0971: Betriebspraktikum
English title: Internship

10 C (Anteil SK:
10 C)

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden Kompetenzen in
projektbezogener und forschungsorientierter Teamarbeit sowie im Projektmanagement.
Sie sind mit Verfahren, Werkzeugen und Prozessen der Mathematik sowie dem
organisatorischen und sozialen Umfeld der Praxis vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
300 Stunden

Prafung: Prasentation (ca. 20 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 10
Seiten), unbenotet

Priafungsvorleistungen:

Bescheinigung tber die erfolgreiche Erfillung der gestellten Aufgaben geman
Praktikumsplan

Prifungsanforderungen:
Erfolgreiche Bearbeitung der gestellten Aufgaben geméaR zwischen dem oder der
Studierenden, der Lehrperson und dem Betrieb zu vereinbarendem Praktikumsplan

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul M.Mat.3110

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.3110: Hohere Analysis
English title: Higher Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Je nach Vorlesungsangebot unterschiedlich gewichtet, sind die Studierenden nach
erfolgreichem Absolvieren des Moduls mit Grundprinzipien der Funktionalanalysis bzw.
der funktionalanalytischen Beschreibung linearer elliptischer Differenzialgleichungen
vertraut. Sie

» gehen sicher mit den gangigsten Beispielen von Funktionen- und Folgenrdumen
um wie Raumen stetiger Funktionen, Lp, Ip und Sobolevraumen auf beschrankten
und unbeschrankten Gebieten;

» erkennen Kompaktheit von Operatoren und analysieren mit Hilfe der Riesz-
Fredholm-Theorie die Lésbarkeit von allgemeinen linearen Operatorgleichungen
und insbesondere von Randwertproblemen fir lineare elliptische
Differenzialgleichungen mit variablen Koeffizienten;

 analysieren die Regularitét von Losungen elliptischer Randwertprobleme im
Inneren und am Rand;

» wenden die grundlegenden Sétze Uber lineare Operatoren in Banach-Raumen an,
insbesondere die Satze von Banach-Steinhaus, Hahn-Banach und den Satz tber
die offene Abbildung;

« argumentieren mit schwachen Konvergenzbegriffen und den grundlegenden
Eigenschaften von Dual- und Bidualraumen;

« sind mit grundlegenden Begriffen der Spektraltheorie und dem Spektralsatz fiir
beschrankte, selbstadjungierte Operatoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

+ Differenzialgleichungen und andere Aufgabenstellungen in funktionalanalytischer
Sprache zu formulieren und zu analysieren;

+ die Relevanz funktionalanalytischer Eigenschaften wie der Wahl eines passenden
Funktionenraums, Vollstandigkeit, Beschranktheit oder Kompaktheit zu erkennen
und zu beschreiben;

 den Einfluss von Randbedingungen und Funktionenrdumen auf Existenz,
Eindeutigkeit und Stabilitat von Losungen von Differenzialgleichungen zu
beurteilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Funktionalanalysis / Partielle Differenzialgleichungen (Vorlesung) 4 SWS

2. Funktionalanalysis / Partielle Differenzialgleichungen - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
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Modul M.Mat.3110

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

M.Mat.3110.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Prifungsanforderungen:

Differenzialgleichungen

Nachweis vertiefter Grundkenntnisse Uber Funktionalanalysis oder partiellen

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.0021, B.Mat.0022, B.Mat.1100

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Angewandte Mathematik

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fir Numerische und

» Klausuren: Dieses Modul kann entweder durch eine Vorlesung zu "Grundlagen der Theorie partieller
Differenzialgleichungen” oder durch eine Vorlesung Uiber "Funktionalanalysis" belegt werden. Im
Vergleich zu Klausuren zu den Modulen B.Mat.2100 bzw. B.Mat.2110 weisen Klausuren zum Modul
"Hbhere Analysis" einen héheren Schwierigkeitsgrad auf und fragen vertiefte Kenntnisse ab.

e Ausschlisse: Das Modul "Héhere Analysis" darf nicht mit einer Vorlesung belegt werden, die bereits
im Bachelor-Studium eingebracht wurde.
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Modul M.Mat.3130

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.3130: Operations Research
English title: Operations Research

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren des Moduls erméglicht den Studierenden, Methoden,
Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich der Theorie des Operations
Research kennenzulernen. Sie werden an aktuelle wissenschaftliche Fragestellungen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

sind in der Lage, Probleme des Operations Research in anwendungsorientierten
Fragestellungen zu erkennen und als Optimierungsprobleme zu formulieren;
kennen Techniken zur Modellierung von anwendungsorientierten Problemen und
kdénnen sie anwenden;

beurteilen die in einem Modell enthaltene Zielfunktion und die Nebenbedingungen
anhand ihrer jeweiligen wichtigen Eigenschaften;

analysieren die Komplexitat des sich jeweils ergebenden Optimierungsproblemes;
sind in der Lage, Optimierungsverfahren zur Lésung eines Problems aus dem
Operations Research zu entwickeln oder allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme anzupassen;

kennen Techniken, mit denen man die Qualitat von optimalen Lésungen nach
oben und unten abschéatzen kann und wenden sie auf die diskutierten Probleme
an;

unterscheiden zwischen exakten Lésungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

interpretieren die gefundenen Ldsungen fir das zugrunde liegende praktische
Problem und beurteilen auf dieser Basis Modell und Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

mit den Grundbegriffen im Bereich "Operations Research" umzugehen;
grundlegende Argumentationen im Bereich "Operations Research" durchzufihren;
typische Anwendungen aus dem Bereich "Operations Research” zu erkennen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mundliche Prifung (ca. 20 Minuten) oder Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

M.Mat.3130.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
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Modul M.Mat.3130

Erfolgreicher Nachweis der erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen im Bereich
"Operations Research"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.2310

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.3140

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.3140: Mathematische Statistik
English title: Mathematical Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls "Mathematische Statistik" sind die
Studierenden mit den Grundbegriffen und Methoden der Mathematischen Statistik
vertraut. Sie

 verstehen die wichtigsten Verfahren der Mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation und kénnen diese in einfachen
Modellen der Mathematischen Statistik anwenden;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise, unter anderem durch
geeignete Risiko- und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen;

« sind mit Bezligen der Mathematischen Statistik zu anderen mathematischen
Teilgebieten vertraut.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Mathematischen Statistik erworben. Sie sind in der Lage,

« statistische Denkweisen sowie grundlegende mathematische Techniken der
Statistik anzuwenden,;

« statistische Modelle mathematisch préazise zu formulieren;

 praktische statistische Probleme mit den erlernten Techniken mathematisch exakt
Zu analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

M.Mat.3140.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Losungen in den Ubungen; alternativ Seminarvortrag

Prifungsanforderungen:
Erfolgreicher Nachweis der erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen im Bereich
"Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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Modul M.Mat.3140

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4511

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4511: Spezialisierung im Zyklus "Analytische Zahlen-
theorie”
English title: Specialisation in Analytic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;

» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;

+ sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;

» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;

» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;

» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;

» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;

» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Analytische Zahlentheorie" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Analytische Zahlentheorie" zu
erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
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Modul M.Mat.4511

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3311

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Analytische Zahlentheorie"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4512

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 SWS
Modul M.Mat.4512: Spezialisierung im Zyklus "Analysis Partieller

Differenzialgleichungen”
English title: Specialisation in Analysis of Partial Differential Equations

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)
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Modul M.Mat.4512

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Losungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3312

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Vertiefung im Zyklus "Analysis Partieller
Differentialgleichungen”

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4513

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4513: Spezialisierung im Zyklus "Differenzialgeome-
trie"

English title: Specialisation in Differential Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie
wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",

"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Differenzialgeometrie” zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
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Modul M.Mat.4513

Losungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Differenzialgeometrie”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3313

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Differenzialgeometrie"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4514

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4514: Spezialisierung im Zyklus "Algebraische Topolo-
giell

English title: Specialisation in Algebraic Topology

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4514

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Algebraische Topologie" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Algebraische Topologie" zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3314

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Algebraische Topologie"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4515

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4515: Spezialisierung im Zyklus "Mathematische Me-
thoden der Physik"
English title: Specialisation in Mathematical Methods in Physics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;
» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

Distributionen;
* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,

auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Methoden der Physik" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
zu erarbeiten.

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,

zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
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Modul M.Mat.4515

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3315

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Mathematische Methoden der Physik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4521

Georg-August-Universitat Gottingen

trie”
English title: Specialisation in Algebraic Geometry

Modul M.Mat.4521: Spezialisierung im Zyklus "Algebraische Geome-

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

 benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Algebraische Geometrie" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Algebraische Geometrie" zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)
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Modul M.Mat.4521

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3321

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Algebraische Geometrie"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4522

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4522: Spezialisierung im Zyklus "Algebraische und Al-
gorithmische Zahlentheorie"
English title: Specialisation in Algebraic Number Theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul M.Mat.4522

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Algebraische Zahlentheorie" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie" zu
erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3322

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4523

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4523: Spezialisierung im Zyklus "Algebraische Struktu-
ren"
English title: Specialisation in Algebraic Structures

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Algebraische Strukturen" weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Algebraische Strukturen” zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul M.Mat.4523

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Lésungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3323

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Algebraische Strukturen"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4524

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4524: Spezialisierung im Zyklus "Gruppen, Geometrie
und Dynamische Systeme”
English title: Specialisation in Groups, Geometry and Dynamical Systems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme" zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul M.Mat.4524

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Lésungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3324

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme”

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4525

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4525: Spezialisierung im Zyklus "Nicht-Kommutative
Geometrie"
English title: Specialisation in Non-commutative Geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;
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Modul M.Mat.4525

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Nicht-Kommutative Geometrie" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Nicht-Kommutative Geometrie" zu
erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3325

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Nicht-Kommutative Geometrie"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4531

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4531: Spezialisierung im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Specialisation in Inverse Problems

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Inverse Probleme" weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Inverse Probleme" zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)
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Modul M.Mat.4531

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Losungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3331

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Inverse Probleme"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4532

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4532: Spezialisierung im Zyklus "Approximationsver-
fahren”
English title: Specialisation in Approximation Methods

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Losungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen der ein- und
mehrdimensionalen Datenapproximation und Datenanalyse weiter zu entwickeln;
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Modul M.Mat.4532

» wesentliche Argumentationen im Bereich der ein- und mehrdimensionalen
Approximationstheorie zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3332

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Approximationsverfahren"

zweimalig Master: 1 - 3

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4533

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4533: Spezialisierung im Zyklus "Numerik Partieller Dif-
ferenzialgleichungen™
English title: Specialisation in Numerical Methods of Partial Differential Equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4533

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3333

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Vertiefung im Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4534

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4534: Spezialisierung im Zyklus "Optimierung"
English title: Specialisation in Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Modul M.Mat.4534

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Optimierung" weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Optimierung” zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3334

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Optimierung"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4537

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4537: Spezialisierung im Zyklus "Variationelle Analy-
sis"
English title: Specialisation in Variational Analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fir Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu I6sen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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Modul M.Mat.4537

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Variationelle Analysis" weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Variationelle Analysis" zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3337

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Variationelle Analysis"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4538

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4538: Spezialisierung im Zyklus "Bild- und Geometrie-
verarbeitung”
English title: Specialisation in Image and Geometry Processing

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4538

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" zu
erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3338

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung |1 Semester
im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbeitung"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4539

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 SWS
Modul M.Mat.4539: Spezialisierung im Zyklus "Wissenschaftliches

Rechnen / Angewandte Mathematik"
English title: Specialisation in Scientific Computing / Applied Mathematics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Wissenschafltiches Rechnen / Angewandte Mathematik” weiter zu
entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Wissenschafltiches Rechnen /
Angewandte Mathematik" zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
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Modul M.Mat.4539

Mathematik"

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Wissenschafltiches Rechnen / Angewandte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3339

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Wissenschafltiches Rechnen /
Angewandte Mathematik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4541

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4541: Spezialisierung im Zyklus "Angewandte und Ma-
thematische Stochastik"
English title: Specialisation in Applied and Mathematical Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" zu erarbeiten.
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Arbeitsaufwand:
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84 Stunden
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186 Stunden
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Modul M.Mat.4541

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

Losungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prafungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3341

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Angewandte und Mathematische
Stochastik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fiir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4542

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4542: Spezialisierung im Zyklus "Stochastische Pro-
zesse"
English title: Specialisation in Stochastic Processes

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul M.Mat.4542

Prozessen;

Bewertungsverfahren fur Finanzprodukte.

Kompetenzen:

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Stochastische Prozesse" weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Stochastische Prozesse" zu erarbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prafungsvorleistungen:

Losungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Stochastische Prozesse”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3342

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Stochastische Prozesse"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4543

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4543: Spezialisierung im Zyklus "Stochastische Metho-
den der Wirtschaftsmathematik”
English title: Specialisation in Stochastic Methods in Economathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen
im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik” weiter zu
entwickeln,

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens
von Spezialisierungswissen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3343
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul M.Mat.4543

Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Vertiefung im Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik”

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4544

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4544: Spezialisierung im Zyklus "Mathematische Stati-
stik"
English title: Specialisation in Mathematical Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik” weiter zu entwickeln;
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Mathematische Statistik" zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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Modul M.Mat.4544

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Lésungen in den Ubungen

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3344

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Mathematische Statistik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4545

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4545: Spezialisierung im Zyklus " Statistische Modellie-
rung und Inferenz"
English title: Specialisation in Statistical Modelling and Inference

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fiir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz" weiter zu entwickeln;

» wesentliche Argumentationen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul M.Mat.4545

keine

B.Mat.3345

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Statistische Modellierung und Inferenz"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4546

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4546: Spezialisierung im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Specialisation in Multivariate Statistics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Begriffe und Methoden fir spezielle Fragestellungen und Anwendungen im
Bereich "Multivariate Statistik" weiter zu entwickeln,
» wesentliche Argumentationen im Bereich "Multivariate Statistik" zu erarbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges Vorrechnen von
Losungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
Spezialisierungswissen im Bereich "Multivariate Statistik”
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Modul M.Mat.4546

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3346

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul Vertiefung
im Zyklus "Multivariate Statistik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4611

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4611: Aspekte im Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
English title: Aspects of Analytic Number Theory

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie" =6 Stunder.1
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive 124 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;
» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;
 sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;
» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;
» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;
» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;
» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;
» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Analytische
Zahlentheorie" zu fuhren;
* im Bereich "Analytische Zahlentheorie" unter Anleitung wissenschaftlich zu
arbeiten.
Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)
Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
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Modul M.Mat.4611

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3311

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Analytische
Zahlentheorie"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4612

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4612: Aspekte im Zyklus "Analysis Partieller Differenzi-
algleichungen”
English title: Aspects of Analysis of Partial Differential Equations

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” zu fuhren;

 im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” unter Anleitung
wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3312

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4613

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4613: Aspekte im Zyklus "Differenzialgeometrie”
English title: Aspects of Differential Geometry

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” zu fuhren;

 im Bereich "Differenzialgeometrie" unter Anleitung wissenschatftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)
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Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Differenzialgeometrie”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3313

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Differenzialgeometrie

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4614

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4614. Aspekte im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Aspects of Algebraic Topology

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische

Topologie" zu fihren;

» im Bereich "Algebraische Topologie" unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3314

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Algebraische Topologie

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4615

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4615: Aspekte im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"
English title: Aspects of Mathematical Methods in Physics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Mathematische
Methoden der Physik" zu fuhren;

» im Bereich "Mathematische Methoden der Physik" unter Anleitung wissenschaftlich
zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
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Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.3315
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4621

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4621: Aspekte im Zyklus "Algebraische Geometrie"
English title: Aspects of Algebraic Geometry

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Geometrie" zu fuhren;

« im Bereich "Algebraische Geometrie" unter Anleitung wissenschatftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)
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Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3321

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Algebraische Geometrie"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Seite 2616




Modul M.Mat.4622

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4622: Aspekte im Zyklus "Algebraische und Algorith-
mische Zahlentheorie"
English title: Aspects of Algebraic Number Theory

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noéthersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen,;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Zahlentheorie" zu fuhren;

 im Bereich "Algebraische Zahlentheorie" unter Anleitung wissenschaftlich zu
arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3322

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Dénisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Algebraische
Zahlentheorie”

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4623

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4623: Aspekte im Zyklus "Algebraische Strukturen”
English title: Aspects of Algebraic Structures

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Strukturen" zu fuhren;

» im Bereich "Algebraische Strukturen" unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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Modul M.Mat.4623

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Strukturen"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3323

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Algebraische Strukturen

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4624

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4624: Aspekte im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dy-
namische Systeme"
English title: Aspects of Groups, Geometry and Dynamical Systems

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Gruppen,
Geometrie und Dynamische Systeme" zu fuhren;

« im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" unter Anleitung
wissenschatftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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Modul M.Mat.4624

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Systeme”

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3324

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme”

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4625

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4625: Aspekte im Zyklus "Nichtkommutative Geome-
trie"

English title: Aspects of Non-commutative Geometry

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;
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Modul M.Mat.4625

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Nichtkommutative
Geometrie" zu fuhren;

» im Bereich "Nichtkommutative Geometrie" unter Anleitung wissenschatftlich zu
arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3325

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Nichtkommutative

Geometrie"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4631

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4631: Aspekte im Zyklus "Inverse Probleme”
English title: Aspects of Inverse problems

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden...

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Inverse Probleme"
zu fuhren;

» im Bereich "Inverse Probleme” unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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Modul M.Mat.4631

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3331

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Inverse Probleme

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4632

Georg-August-Universitat Gottingen

English title: Aspects of Approximation Methods

Modul M.Mat.4632: Aspekte im Zyklus "Approximationsverfahren"

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Die Studierenden

unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;
» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten

mehrdimensionalen Fall;
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;
ihrer Rechenzeit;
» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen

Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

Datenanalyse informiert;

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von
diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen aus dem Bereich der ein- und
mehrdimensionalen Datenapproximation und Datenanalyse zu fiihren;
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Modul M.Mat.4632

» im Bereich der mehrdimensionalen nichtlinearen Approximationstheorie unter

Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3332

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Approximationsverfahren”

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4633

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4633: Aspekte im Zyklus "Numerik Partieller Differenzi-
algleichungen”
English title: Aspects of Numerical Methods of Partial Differential Equations

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Differenzialgleichungen” zu fuhren;

wissenschaftlich zu arbeiten.

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Numerik Partieller

» im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” unter Anleitung

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3333

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen”

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4634

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4634: Aspekte im Zyklus "Optimierung"
English title: Aspects of Optimisation

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Optimierung” zu
fahren;

 im Bereich "Optimierung" unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3334

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Optimierung"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4637

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4637: Aspekte im Zyklus "Variationelle Analysis”
English title: Aspects of Variational Analysis

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Variationelle
Analysis" zu fihren;

» im Bereich "Variationelle Analysis" unter Anleitung wissenschatftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3337

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Variationelle Analysis

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4638

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4638: Aspekte im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbei-
tung”
English title: Aspects of Image and Geometry processing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Bild- und
Geometrieverarbeitung" zu fiihren;

» im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung" unter Anleitung wissenschaftlich zu
arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3338

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4639

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul M.Mat.4639: Aspekte im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Aspects of Scientific Computing / Applied Mathematics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/ =6 Stunder.1

Angewandte Mathematik" ermdéglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien Selbststudium:
124 Stunden

und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im
Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik” zu fuhren;

» im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik" unter
Anleitung wissenschatftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Priafungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik"
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Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3339

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Wissenschaftliches
Rechnen / Angewandte Mathematik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4641

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4641: Aspekte im Zyklus "Angewandte und Mathemati-
sche Stochastik"
English title: Aspects of Applied and Mathematical Stochastics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Angewandte und
Mathematische Stochastik" zu fiihren;
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wissenschaftlich zu arbeiten.

* im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik" unter Anleitung

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3341

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4642

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4642: Aspekte im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Aspects of Stochastic Processes

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;
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Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Kompetenzen:

Prozesse" zu fiihren;

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Stochastische

» im Bereich "Stochastische Prozesse" unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3342

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Stochastische Prozesse

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4643

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4643: Aspekte im Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik™
English title: Aspects of Stochastics Methods of Economathematics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der =6 Stunder.1
Wirtschaftsmathematik" ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien Selbststudium:
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach 124 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;
* verstehen stochastische Zusammenhénge;
» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;
* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;
« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.
.Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Stochastische
Methoden der Wirtschaftsmathematik" zu fiihren;
» im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik" unter Anleitung
wissenschaftlich zu arbeiten.
Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)
Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens
von weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik"
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3343
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
1 Semester
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Modul M.Mat.4643

In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Stochastische Methoden
der Wirtschaftsmathematik"

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4644

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4644. Aspekte im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Aspects of Mathematical Statistics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Mathematische
Statistik" zu fuhren;

» im Bereich "Mathematische Statistik" unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden
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Modul M.Mat.4644

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit

Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3344

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
In der Regel im Anschluss an das Modul
Spezialisierung im Zyklus "Mathematische Statistik"

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4645

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4645: Aspekte im Zyklus "Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Aspects of Statistical Modelling and Inference

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Statistische
Modellierung und Inferenz" zu fiithren;

» im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz" unter Anleitung
wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3345
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul M.Mat.4645

Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Statistische Modellierung
und Inferenz"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4646

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4646: Aspekte im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Aspects of Multivariate Statistics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Multivariate
Statistik" zu fuhren;

» im Bereich "Multivariate Statistik" unter Anleitung wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (4 SWS); alternativ Vorlesung (2 SWS) mit
Ubungen/Begleitseminar (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von speziellen Kenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Multivariate Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul M.Mat.4646

keine M.Mat.4546

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

In der Regel im Anschluss an das Modul 1 Semester

Spezialisierung im Zyklus "Multivariate Statistik"

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4711

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4711: Spezialkurs im Zyklus "Analytische Zahlentheo-
rie"

English title: Special Course in Analytic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie" 28 Stunder.1
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive 62 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;
» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;
 sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;
» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;
» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;
» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;
» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;
» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Analytische
Zahlentheorie" zu fuhren;
* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.
Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)
Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
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Modul M.Mat.4711

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3311

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4712

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4712: Spezialkurs im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Special Course in Analysis of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.

im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden

« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;

* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;

« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;

» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;

» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;

» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;

« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;

» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;

» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen” einzuarbeiten, um dazu wissenschatftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul M.Mat.4712

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3312

Sprache:
Englisch, Dénisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4713

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4713: Spezialkurs im Zyklus "Differenzialgeometrie"
English title: Special Course in Differential Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Differenzialgeometrie” einzuarbeiten,
um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
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Modul M.Mat.4713

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Differenzialgeometrie”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3313

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4714

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4714: Spezialkurs im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Special Course in Algebraic Topology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
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» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Topologie" zu fihren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Algebraische Topologie"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3314

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4715

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4715: Spezialkurs im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Special Course in Mathematical Methods in Physics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Mathematische
Methoden der Physik" zu fuhren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Mathematische Methoden der
Physik" einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
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Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3315

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4721

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul M.Mat.4721: Spezialkurs im Zyklus "Algebraische Geometrie"

English title: Special course in Algebraic Geometry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
28 Stunden

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Selbststudium:
62 Stunden

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Geometrie" zu fihren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Algebraische Geometrie"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)
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Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3321

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4722

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4722: Spezialkurs im Zyklus "Algebraische und Algo-
rithmische Zahlentheorie"
English title: Special Course in Algebraic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Zahlentheorie" zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3322

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4723

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4723: Spezialkurs im Zyklus "Algebraische Strukturen”
English title: Special course in Algebraic Structures

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Algebraische
Strukturen" zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Algebraische Strukturen"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Algebraische Strukturen"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3323

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4724

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4724: Spezialkurs im Zyklus "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme"
English title: Special Course in Groups, Geometry and Dynamical Systems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Gruppen,
Geometrie und Dynamische Systeme" zu flihren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme" einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische

Systeme"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3324

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4725

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4725: Spezialkurs im Zyklus "Nichtkommutative Geo-
metrie"
English title: Special Course in Non-commutative Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;
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Modul M.Mat.4725

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Nichtkommutative
Geometrie" zu fuhren,

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3325

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4731

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4731: Spezialkurs im Zyklus "Inverse Probleme”
English title: Special Course in Inverse Problems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden...

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Inverse Probleme"
zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Inverse Probleme" einzuarbeiten, um
dazu wissenschatftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul M.Mat.4731

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3331

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4732

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4732: Spezialkurs im Zyklus "Approximationsverfah-
ren"
English title: Special Course in Approximation Methods

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Losungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im
Bereich "Approximationsverfahren" zu fiihren;
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Modul M.Mat.4732

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich der mehrdimensionalen
Approximationstheorie einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3332

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4733

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4733: Spezialkurs im Zyklus "Numerik Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Special Course in Numerical Methods of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4733

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" einzuarbeiten, um dazu wissenschatftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3333

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4734

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4734: Spezialkurs im Zyklus "Optimierung”
English title: Special Course in Optimisation

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Modul M.Mat.4734

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Optimierung” zu
fahren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Optimierung" einzuarbeiten, um dazu
wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3334

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Dénisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4737

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4737: Spezialkurs im Zyklus "Variationelle Analysis”
English title: Special Course in Variational Analysis

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden

erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im

angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um

erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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Modul M.Mat.4737

Variationsungleichungen vertraut;

dynamischen Programmierung an;

Inversen Problemen;

Kompetenzen:

Analysis" zu fihren;

um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Variationelle

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Variationelle Analysis" einzuarbeiten,

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3337

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4738

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4738: Spezialkurs im Zyklus "Bild- und Geometriever-
arbeitung”
English title: Special Course in Image and Geometry Processing

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Bild- und
Geometrieverarbeitung" zu fiihren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3338

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4739: Spezialkurs im Zyklus "Wissenschaftliches
Rechnen / Angewandte Mathematik"
English title: Special Course in Scientific Computing / Applied Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im
Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik” zu fuhren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik" einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte
Mathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine B.Mat.3339

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4741: Spezialkurs im Zyklus "Angewandte und Mathe-
matische Stochastik"
English title: Special Course in Applied and Mathematical Stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Angewandte und
Mathematische Stochastik" zu fiihren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.
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Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3341

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4742: Spezialkurs im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Special Course in Stochastic Processes

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;
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 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Stochastische
Prozesse" zu fihren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Stochastische Prozesse"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3342

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4743: Spezialkurs im Zyklus "Stochastische Methoden
der Wirtschaftsmathematik™
English title: Special Course in Stochastic Methods of Economathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Stochastische
Methoden der Wirtschaftsmathematik" zu fuhren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik™ einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens
von weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3343

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelmaRig 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4744. Spezialkurs im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Special Course in Mathematical Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Mathematische
Statistik" zu fuhren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Mathematische Statistik"
einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prafung: Mandlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3344

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4745: Spezialkurs im Zyklus "Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Special Course in Statistical Modelling and Inference

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung

und Inferenz" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;

» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;

* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;

» kdnnen numerische Methoden zur Modellschatzung und Inferenz entwickeln und
validieren;

« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;

* sind in der Lage, Modellierung und Inferenz fir komplexe Echtdaten
durchzufihren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Statistische
Modellierung und Inferenz" zu fihren;

« sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" einzuarbeiten, um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3345
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4746: Spezialkurs im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Special Course in Multivariate Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» wissenschaftliche Diskussionen zu Fragestellungen im Bereich "Multivariate
Statistik" zu fuhren;

* sich in spezielle Fragestellungen im Bereich "Multivariate Statistik" einzuarbeiten,
um dazu wissenschaftlich zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erwerbs von weiteren Spezialkenntnissen und des Beherrschens von
weitergehenden Kompetenzen im Bereich "Multivariate Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul M.Mat.4746

keine B.Mat.3346

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4811

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4811: Seminar im Zyklus "Analytische Zahlentheorie"
English title: Seminar on Analytic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie" 28 Stunder.1
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive 62 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;
» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;
 sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;
» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;
» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;
» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;
» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;
» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
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Modul M.Mat.4811

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3311

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4812

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4812: Seminar im Zyklus "Analysis Partieller Differenzi-
algleichungen”
English title: Seminar on Analysis of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller 28 Stunden
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Selbststudium:
Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” 62 Stunden
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.
im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden
« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;
* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;
« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;
» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;
» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;
» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;
« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;
« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;
» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;
» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Analysis Partieller
Differenzialgleichungen"” einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Modul M.Mat.4812

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3312

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Seite 2700




Modul M.Mat.4813

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4813: Seminar im Zyklus "Differenzialgeometrie"”
English title: Seminar on Differential Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Differenzialgeometrie”
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
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Modul M.Mat.4813

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Differenzialgeometrie”

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3313

Sprache:
Englisch, Dénisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4814

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4814: Seminar im Zyklus "Algebraische Topologie"
English title: Seminar on Algebraic Topology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul M.Mat.4814

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Topologie"

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3314

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4815

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4815: Seminar im Zyklus "Mathematische Methoden
der Physik"

English title: Seminar on Mathematical Methods in Physics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Mathematische Methoden der
Physik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
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Modul M.Mat.4815

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3315

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4821

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul M.Mat.4821: Seminar im Zyklus "Algebraische Geometrie"

English title: Seminar on Algebraic Geometry

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden 28 Stunder.1

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die Selbststudium:
62 Stunden

Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfihrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

» benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Geometrie"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
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Modul M.Mat.4821

Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Algebraische Geometrie"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3321

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4822

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4822: Seminar im Zyklus "Algebraische und Algorith-
mische Zahlentheorie"
English title: Seminar on Algebraic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Seite 2709



Modul M.Mat.4822

einem Vortrag vorzustellen;

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische " einzuarbeiten und in

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3322

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4823

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4823: Seminar im Zyklus "Algebraische Strukturen™
English title: Seminar on Algebraic Structures

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Algebraische Strukturen”
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3323

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4824

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4824: Seminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dy-
namische Systeme"
English title: Seminar on Groups, Geometry and Dynamical Systems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Gruppen, Geometrie und
Dynamische Systeme" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
 wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3324

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4825

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4825: Seminar im Zyklus "Nichtkommutative Geome-
trie"

English title: Seminar on Non-commutative Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

« sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

 konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf Hilbertrdumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

» wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er Langenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;
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Modul M.Mat.4825

Quantenfeldtheorie an;

Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

Algebren und Moduln und berechnen diese;

miteinander in Beziehung;

Kompetenzen:

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der

* benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3325

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4831

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4831: Seminar im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Seminar on Inverse Problems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Inverse Probleme" einzuarbeiten
und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Modul M.Mat.4831

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Inverse Probleme”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3331

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4832

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 Sws
Modul M.Mat.4832: Seminar im Zyklus "Approximationsverfahren™

English title: Seminar on Approximation Methods

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren" 28 Stunder.1

ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
62 Stunden

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Approximationsverfahren"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.
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Modul M.Mat.4832

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Approximationsverfahren”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3332

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4833

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4833: Seminar im Zyklus "Numerik Partieller Differenzi-
algleichungen”
English title: Seminar on Numerical Methods of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3333

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4834

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4834: Seminar im Zyklus "Optimierung"
English title: Seminar on Optimisation

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Seite 2723



Modul M.Mat.4834

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Optimierung" einzuarbeiten und in
einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Optimierung"”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3334

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4837

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4837: Seminar im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Seminar on Variational Analysis

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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Modul M.Mat.4837

Variationsungleichungen vertraut;

dynamischen Programmierung an;

Inversen Problemen;

Kompetenzen:

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Variationelle Analysis"

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafungsanforderungen:

im Bereich "Variationelle Analysis"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3337

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4838

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4838: Seminar im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbei-
tung”
English title: Seminar on Image and Geometry Processing

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4838

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"

einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;

» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3338

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4839

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4839: Seminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rech-
nen / Angewandte Mathematik"
English title: Seminar on Scientific Computing / Applied Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul M.Mat.4839

keine B.Mat.3339

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4841

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4841: Seminar im Zyklus "Angewandte und Mathemati-
sche Stochastik"
English title: Seminar on Applied and Mathematical Stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Angewandte und Mathematische
Stochastik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul M.Mat.4841

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3341

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4842

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4842: Seminar im Zyklus "Stochastische Prozesse"
English title: Seminar on Stochastic Processes

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen
Prozessen;
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Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fir Finanzprodukte.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Stochastische Prozesse"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen,
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3342

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4843

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4843: Seminar im Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik™
English title: Seminar on Stochastic Methods of Economathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der 28 Stunder.1
Wirtschaftsmathematik" ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien Selbststudium:
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach 62 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;
* verstehen stochastische Zusammenhénge;
» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;
* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;
« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik” einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik"
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3343
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4844

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 SWS
Modul M.Mat.4844: Seminar im Zyklus "Mathematische Statistik"
English title: Seminar on Mathematical Statistics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik" 28 Stunder.1

ermoglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Selbststudium:
62 Stunden

Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Mathematische Statistik"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
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Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3344

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4845

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4845: Seminar im Zyklus " Statistische Modellierung
und Inferenz"
English title: Seminar on Statistical Modelling and Inference

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung 28 Stunder.1
und Inferenz" ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Selbststudium:
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle 62 Stunden
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;
» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;
* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;
 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;
« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;
« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Statistische Modellierung und
Inferenz" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.
Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)
Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3345
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
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Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4846: Seminar im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Seminar on Multivariate Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Multivariate Statistik" einzuarbeiten
und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Multivariate Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine B.Mat.3346

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4911: Oberseminar im Zyklus "Analytische Zahlentheo-
rie"

English title: Advanced Seminar on Analytic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Analytische Zahlentheorie" 28 Stunder.1
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen Selbststudium:
im Bereich "Analytische Zahlentheorie" kennenzulernen. Sie werden sukzessive 62 Stunden
an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* losen arithmetische Probleme mit elementaren, komplex-analytischen und Fourier-
analytischen Methoden;
» kennen Eigenschaften der Riemannschen Zetafunktion und allgemeinerer L-
Funktionen und wenden sie auf Probleme in der Zahlentheorie an;
 sind mit Resultaten und Methoden aus der Primzahltheorie vertraut;
» erwerben Kenntnisse in der arithmetischen und analytischen Theorie automorpher
Formen und deren Anwendung in der Zahlentheorie;
» kennen grundlegende Siebmethoden und wenden sie auf Fragestellungen der
Zahlentheorie an;
» kennen Techniken zur Abschétzung von Charaktersummen und
Exponentialsummen;
» analysieren die Verteilung rationaler Punkte auf geeigneten algebraischen
Varietaten unter Benutzung analytischer Techniken;
» beherrschen den Umgang mit asymptotischen Formeln, asymptotischer Analysis
und asymptotischen Gleichverteilungsfragen in der Zahlentheorie.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich
"Analytische Zahlentheorie" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.
Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)
Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Analytische Zahlentheorie"
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Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4511

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4912

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4912: Oberseminar im Zyklus "Analysis Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Advanced Seminar on Analysis of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen des Zyklus "Analysis Partieller 28 Stunden
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Selbststudium:
Theorien und Anwendungen im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen” 62 Stunden
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B.
im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt. Die
Studierenden
« sind mit den wichtigsten Typen partieller Differenzialgleichungen vertraut und
kennen deren Losungstheorie;
* beherrschen die Fouriertransformation und andere Techniken der harmonischen
Analysis, um partielle Differenzialgleichungen zu analysieren;
« sind mit der Theorie der verallgemeinerten Funktionen und der Theorie
der Funktionenrdume vertraut und setzen diese zur Losung von partiellen
Differenzialgleichungen ein;
» wenden die Grundprinzipien der Funktionalanalysis auf die Losung partieller
Differenzialgleichungen an;
» setzen verschiedene Satze der Funktionentheorie zur Losung partieller
Differenzialgleichungen ein;
» beherrschen verschiedene asymptotische Techniken, um Eigenschaften der
Lésungen partieller Differenzialgleichungen zu studieren;
« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der linearen Theorie partieller
Differenzialgleichungen vertraut;
« sind beispielhaft mit groReren Themenkreisen aus der nichtlinearen Theorie
partieller Differenzialgleichungen vertraut;
» kennen die Bedeutung partieller Differenzialgleichungen in der Modellierung in den
Natur- und den Ingenieurwissenschaften;
» beherrschen einige weiterfihrende Themenkreise wie etwa Teile der mikrolokalen
Analysis oder Teile der algebraischen Analysis.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
 ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich "Analysis
Partieller Differenzialgleichungen” in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.
Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)
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Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Analysis Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4512

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4913

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4913: Oberseminar im Zyklus "Differenzialgeometrie"”
English title: Advanced Seminar on Differential Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Differenzialgeometrie”
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Differenzialgeometrie” kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* beherrschen die Grundlagen der Differenzialgeometrie, entwickeln ein raumliches
Vorstellungsvermdgen am Beispiel der Theorie von Kurven, Flachen und
Hyperflachen;

 entwickeln ein Verstandnis der Basis-Konzepte der Differenzialgeometrie

wie ,Raum* und "Mannigfaltigkeit”, "Symmetrie" und "Liesche Gruppe",
"lokale Struktur" und ,Krimmung®, "globale Struktur" und "Invarianten" sowie
"Integrabilitat”;

» beherrschen (je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und
gewichtet) die Theorie der Transformationsgruppen und Symmetrien sowie
der Analysis auf Mannigfaltigkeiten, die Theorie der Mannigfaltigkeiten
mit geometrischen Strukturen, der komplexen Differenzialgeometrie,
der Eichfeldtheorie und ihrer Anwendungen sowie der elliptischen
Fidderenzialgleichungen aus Geometrie und Eichfeldtheorie;

 entwickeln ein Verstandnis fir geometrische Konstruktionen, raumliche Strukturen
und das Zusammenspiel von algebraischen, geometrischen, analytischen und
topologischen Methoden;

» erwerben die Féhigkeit Methoden aus der Analysis, Algebra und Topologie fur die
Behandlung geometrischer Probleme einzusetzen;

» vermdgen geometrische Probleme in einem breiteren mathematischen und
physikalischen Kontext einzubringen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Differenzialgeometrie” in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar
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Modul M.Mat.4913

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Differenzialgeometrie”

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4513

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4914

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4914: Oberseminar im Zyklus "Algebraische Topolo-
giell

English title: Advanced Seminar on Algebraic Topology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus "Algebraische Topologie" lernen die Studierenden die
wichtigsten Klassen topologischer R&ume kennen sowie die algebraischen und
analytischen Werkzeuge fir das Studium dieser Raume und der Abbildungen zwischen
ihnen. Die Studierenden wenden diese Werkzeuge in Geometrie, mathematischer
Physik, Algebra und Gruppentheorie an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Topologie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie

und Analysis und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden
jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten
inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einflhrung in den Zyklus und die Spezialisierung
im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Topologie
behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen die grundlegenden Konzepte der mengentheoretischen Topologie und der
stetigen Abbildungen;

» konstruieren aus gegebenen Topologien neue Topologien;

» kennen spezielle Klassen topologischer Raume und deren spezielle Eigenschaften
wie CW-Komplexe, Simplizialkomplexe und Mannigfaltigkeiten;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf topologische Raume
an;

» nutzen Konzepte der Funktoren um algebraische Invarianten von topologischen
Ré&umen und Abbildungen zu erhalten;

+ kennen die Fundamentalgruppe und die Uberlagerungstheorie sowie die
grundlegenden Methoden zur Berechnung von Fundamentalgruppen und
Abbildungen zwischen ihnen;

» kennen Homologie und Kohomologie, berechnen diese fir wichtige Beispiele und
leiten mit ihrer Hilfe Nicht-Existenz von Abbildungen sowie Fixpunktsatze her;

» berechnen Homologie und Kohomologie mit Hilfe von Kettenkomplexen;

« leiten mit Hilfe der homologischen Algebra algebraische Eigenschaften von
Homologie und Kohomologie her;

« lernen Verbindungen zwischen Analysis und Topologie kennen;

« wenden algebraische Strukturen an, um aus der lokalen Struktur von
Mannigfaltigkeiten spezielle globale Eigenschaften ihrer Kohomologie herzuleiten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul M.Mat.4914

* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Algebraische Topologie" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Algebraische Topologie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4514

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4915

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4915: Oberseminar im Zyklus "Mathematische Metho-
den der Physik"

English title: Advanced Seminar on Mathematical Methods in Physics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Mathematische Methoden der Physik" lernen die
Studierenden verschiedene mathematische Methoden und Techniken kennen, die in
der modernen Physik eine Rolle spielen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen
herangeflhrt und beféahigt, erste eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu
leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die Themen des Zyklus lassen sich in vier Blécke einteilen, ein Zyklus enthalt in der
Regel Bausteine aus verschiedenen Blécken, die sich thematisch erganzen, kann aber
auch innerhalb eines Blocks gelesen werden. Die einfuhrenden Teile des Zyklus bilden
dabei die Grundlage fir den fortgeschrittenen Spezialisierungsbereich.

Die Themenbldcke sind:

» Harmonische Analysis, algebraische Strukturen und Darstellungstheorie,
(Gruppen-)Wirkungen;

» Operatoralgebren, C*-Algebren und von-Neumann Algebren;

» Operatortheorie, Stérungs- und Streutheorie, spezielle PDEs, mikrolokale Analysis,
Distributionen;

* (Semi-)Riemannsche Geometrie, symplektische und Poisson Geometrie,
Quantisierung.

Ein Ziel ist, dass ein Zusammenhang zu physikalischen Fragestellungen erkennbar ist,
zumindest in der Motivation der behandelten Themen. Méglichst sollen die Studierenden
auch konkrete Anwendungen kennen und im fortgeschrittenen Teil des Zyklus auch
selbst solche Anwendungen vornehmen kénnen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Mathematische Methoden der Physik" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Mathematische Methoden der Physik"
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Modul M.Mat.4915

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4515

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4921

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4921: Oberseminar im Zyklus "Algebraische Geome-
trie"

English title: Advanced Seminar on Algebraic Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Algebraische Geometrie” lernen die Studierenden

die wichtigsten Klassen algebraischer Varietaten und Schemata kennen sowie die
Werkzeuge fir das Studium dieser Objekte und der Abbildungen zwischen ihnen.

Die Studierenden wenden diese Kenntnisse auf Probleme der Arithmetik oder der
komplexen Analysis an. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefiihrt und
beféhigt, erste Beitrdge zur Forschung zu leisten, etwa im Rahmen einer Masterarbeit.

Die algebraische Geometrie benutzt und verbindet Ideen aus Algebra und Geometrie
und kann vielseitig angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte
betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen Lernziele
behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung werden in der

Regel verschiedene Aspekte der algebraischen Geometrie behandeln und sich
komplementéar erganzen. Folgende inhaltbezogene Kompetenzen werden angestrebt.
Die Studierenden

 sind mit der kommutativen Algebra auch in tiefer liegenden Details vertraut;

» kennen den Begriffsapparat der algebraischen Geometrie, insbesondere
Varietaten, Schemata, Garben, Biindel;

 untersuchen wichtige Beispiele wie elliptische Kurven, abelsche Varietaten oder
algebraische Gruppen;

» verwenden Divisoren fur Klassifikationsfragen;

« studieren algebraische Kurven;

* beweisen den Satz von Riemann-Roch beweisen und wenden ihn an;

 benutzen kohomologische Konzepte und kennen die Grundlagen der Hodge-
Theorie;

» wenden Methoden der algebraischen Geometrie auf arithmetische Fragen an und
gewinnen z.B. Endlichkeitssatze fir rationale Punkte;

« klassifizieren Singularitaten und kennen die wesentlichen Aspekte der
Dimensionstheorie der kommutativen Algebra und der algebraischen Geometrie;

« lernen Verbindungen zur komplexen Analysis und komplexen Geometrie kennen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Algebraische Geometrie" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)
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Modul M.Mat.4921

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Algebraische Geometrie”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4521

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4922

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4922: Oberseminar im Zyklus "Algebraische und Algo-
rithmische Zahlentheorie"
English title: Advanced Seminar on Algebraic Number Theory

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Algebraische Zahlentheorie"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in

den Bereichen "Algebraische Zahlentheorie" und "Algorithmische Zahlentheorie"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen theoretischer
und/oder angewandter Natur herangeftihrt und befahigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden in algebraischer
Hinsicht folgende inhaltsbezogene Lernziele angestrebt. Die Studierenden

» kennen Noethersche und Dedekind'sche Ringe und die Klassengruppen;

« sind mit Diskriminanten, Differenten und der Verzweigungstheorie von Hilbert
vertraut;

» kennen geometrische Zahlentheorie mit Anwendung auf den Einheitensatz und
die Endlichkeit von Klassengruppen wie auch die algorithmischen Aspekte von
Gittertheorie (LLL);

 sind mit L-Reihen und Zeta-Funktionen vertraut und diskutieren die algebraische
Bedeutung ihrer Residuen;

» kennen Dichten, den Satz von Tchebotarew und Anwendungen;

 arbeiten mit Ordnungen, S-ganzen Zahlen und S-Einheiten;

» kennen die Klassenkorpertheorie von Hilbert, Takagi und Idéle-theoretische
Klassenkdrpertheorie;

 sind mit Zp-Erweiterungen und ihrer lwasawa-Theorie vertraut;

« diskutieren die wichtigsten Vermutungen der Iwasawa-Theorie und deren
Konsequenzen.

Hinsichtlich algorithmischer Aspekte der Zahlentheorie werden folgende Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« arbeiten mit Algorithmen zur Bestimmung von kurzen Gitterbasen, néachsten
Punkten in Gittern und kuirzesten Vektoren;

« sind mit Grundalgorithmen der Zahlentheorie in langer Arithmetik wie GCD,
schneller Zahl- und Polynomarithmetik, Interpolation und Evaluation und
Primheitstests vertraut;

» verwenden die Siebmethode zur Faktorisierung und Berechnung von diskreten
Logarithmen in endlichen Kérpern gro3er Charakteristik;

« diskutieren Algorithmen zur Berechnung der Zeta-Funktion von elliptischen Kurven
und abelschen Varietaten tber endlichen Kérpern;

» berechnen Klassengruppen und Fundamentaleinheiten;

» berechnen Galoisgruppen absoluter Zahlkérper.

Kompetenzen:
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Modul M.Mat.4922

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Algebraische Zahlentheorie" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Algebraische Zahlentheorie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4522

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4923

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4923: Oberseminar im Zyklus "Algebraische Struktu-
ren"
English title: Advanced Seminar on Algebraic Structures

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Algebraische Strukturen" lernen die Studierenden
verschiedene algebraische Strukturen kennen, u.a. Lie-Algebren, Lie-Gruppen,
analytische Gruppen, assoziative Algebren, sowie die fir ihre Untersuchung und ihre
Anwendungen noétigen algebraischen, geometrischen und kategorientheoretischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuihrt und befahigt, erste
eigene Beitrdge zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Algebraische Strukturen benutzen Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie
und Analysis und kénnen auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot
werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten
genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfiihrung in den Zyklus und die
Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte algebraischer
Strukturen behandeln und sich komplementar erganzen. Folgende inhaltsbezogenen
Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

» kennen grundlegende Konzepte wie Ringe, Moduln, Algebren und Lie-Algebren;

» kennen wichtige Beispiele von Lie-Algebren und Algebren;

» kennen spezielle Klassen von Lie-Gruppen und ihre speziellen Eigenschaften;

» kennen Klassifikationsaussagen fur endlich-dimensionale Algebren;

» wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Algebren und Moduln
an;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationen;

» wenden die einhillende Algebra von Lie-Algebren an;

» wenden Ring- und Modul-Theorie auf grundlegende Konstruktionen algebraischer
Geometrie an;

» wenden kombinatorische Werkzeuge auf die Untersuchung assoziativer Algebren
und Lie-Algebren an;

» erwerben solide Kenntnisse der Darstellungstheorie von Lie-Algebren, endlichen
Gruppen und kompakten Lie-Gruppen sowie der Darstellungstheorie halbeinfacher
Lie-Gruppen;

» kennen Hopf-Algebren sowie deren Deformations- und Darstellungstheorie.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich
"Algebraische Strukturen" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Modul M.Mat.4923

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prafungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Algebraische Strukturen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4523

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4924

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4924: Oberseminar im Zyklus "Gruppen, Geometrie
und Dynamische Systeme”
English title: Advanced Seminar on Groups, Geometry and Dynamical Systems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen des Zyklus "Gruppen, Geometrie und Dynamische Systeme" lernen die
Studierenden wichtige Klassen von Gruppen kennen sowie die fir ihre Untersuchung
und ihre Anwendungen nétigen algebraischen, geometrischen und analytischen
Werkzeuge. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefuhrt und befahigt, erste
eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im Rahmen einer
Masterarbeit.

Gruppentheorie benutzt Ideen und Werkzeuge aus Algebra, Geometrie und Analysis
und kann auf diese Bereiche angewandt werden. Im Lehrangebot werden jeweils einige
Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige der unten genannten inhaltlichen
Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus und die Spezialisierung im Zyklus
werden in der Regel verschiedene Aspekte aus dem Bereich "Gruppen, Geometrie

und Dynamische Systeme" behandeln, die sich komplementar erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden,

» kennen grundlegende Konzepte von Gruppen und Gruppenhomomorphismen;

» kennen wichtige Beispiele von Gruppen;

» kennen spezielle Klassen von Gruppen und deren spezielle Eigenschaften;

« wenden grundlegende Konzepte der Kategorientheorie auf Gruppen an und
definieren Raume durch universelle Eigenschaften;

« wenden die Konzepte von Funktoren an um algebraische Invarianten zu gewinnen;

» kennen Gruppenaktionen und deren grundlegenden Klassifikationsresultate;

» kennen die Grundlagen der Gruppenkohomologie und berechnen diese fir
wichtige Beispiele;

» kennen die Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie wie
Wachstumseigenschaften;

» kennen selbstahnliche Gruppen, deren grundlegende Konstruktion sowie Beispiele
mit interessanten Eigenschaften;

» nutzen geometrische und kombinatorische Werkzeuge fir die Untersuchung von
Gruppen;

» kennen die Grundlagen der Darstellungstheorie kompakter Lie-Gruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich "Gruppen,
Geometrie und Dynamische Systeme" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)
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Modul M.Mat.4924

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4524

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4925

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4925: Oberseminar im Zyklus "Nichtkommutative Geo-
metrie"
English title: Advanced Seminar on Non-commutative Geometry

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

In den Modulen zum Zyklus “Nichtkommutative Geometrie” lernen die Studierenden,
den Raumbegriff der nichtkommutativen Geometrie und einige seiner Anwendungen

in Geometrie, Topologie, mathematischer Physik, der Theorie dynamischer Systeme
und der Zahlentheorie kennen. Sie werden an aktuelle Forschungsfragen herangefihrt
und beféahigt, erste eigene Beitrage zur Forschung in diesem Bereich zu leisten, etwa im
Rahmen einer Masterarbeit.

Die nichtkommutative Geometrie benutzt Ideen aus Analysis, Algebra, Geometrie

und mathematischer Physik und kann auf alle diese Bereiche angewandt werden. Im
Lehrangebot werden jeweils einige Aspekte betrachtet, und ein Zyklus wird nur einige
der unten genannten inhaltlichen Lernziele behandeln. Die Einfuhrung in den Zyklus
und die Spezialisierung im Zyklus werden in der Regel verschiedene Aspekte der
nichtkommutativen Geometrie behandeln und sich komplementér erganzen. Folgende
inhaltsbezogenen Kompetenzen werden angestrebt. Die Studierenden

 sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Operatoralgebren vertraut,
insbesondere mit ihrer Darstellungs- und Idealtheorie;

» konstruieren aus verschiedenen geometrischen Objekten Gruppoide und
Operatoralgebren und wenden die nichtkommutative Geometrie auf diese Gebiete
an;

» kennen die Spektraltheorie kommutativer C*-Algebren und analysieren damit
normale Operatoren auf HilbertrAumen;

» kennen wichtige Beispiele einfacher C*-Algebren und leiten deren
Grundeigenschaften her;

» wenden Grundbegriffe der Kategorientheorie auf C*-Algebren an;

» modellieren die Symmetrien nichtkommutativer Raume;

» wenden Hilbertmoduln Uber C*-Algebren an;

» kennen die Definition der K-Theorie von C*-Algebren und ihre formalen
Eigenschaften und berechnen damit die K-Theorie von C*-Algebren fiir wichtige
Beispiele;

« wenden Operatoralgebren zur Formulierung und Analyse von Indexproblemen in
der Geometrie und zur Analyse der Geometrie grol3er LaAngenskalen an;

« vergleichen verschiedene analytische und geometrische Modelle zur Konstruktion
von Abbildungen zwischen K-Theoriegruppen und wenden sie an;

« klassifizieren und analysieren Quantisierungen von Mannigfaltigkeiten mittels
Poisson-Strukturen und kennen einige wichtige Methoden zur Konstruktion von
Quantisierungen;

* klassifizieren W*-Algebren und kennen die intrinsische Dynamik von Faktoren;

» wenden von Neumann-Algebren auf die axiomatische Formulierung der
Quantenfeldtheorie an;
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Modul M.Mat.4925

» benutzen von Neumann-Algebren zur Konstruktion von L2-Invarianten fur
Mannigfaltigkeiten und Gruppen;

* verstehen die Beziehung zwischen der Analysis in den C*- und W*-Algebren von
Gruppen und geometrischen Eigenschaften von Gruppen;

+ definieren mit Kettenkomplexen und deren Homologie die Invarianten von
Algebren und Moduln und berechnen diese;

* interpretieren diese homologischen Invarianten geometrisch und setzen sie
miteinander in Beziehung;

 abstrahieren aus den wesentlichen Eigenschaften der K-Theorie und anderer
Homologietheorien neue Begriffe, z.B. triangulierte Kategorien.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Nichtkommutative Geometrie" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Nichtkommutative Geometrie"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4525

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul M.Mat.4931

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4931: Oberseminar im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Advanced Seminar on Inverse Problems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich

der Inversen Probleme kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden...

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich "Inverse
Probleme" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)
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Modul M.Mat.4931

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Inverse Probleme™

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4531

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4932

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4932: Oberseminar im Zyklus "Approximationsverfah-
ren"
English title: Advanced Seminar on Approximation Methods

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Losungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Approximationsverfahren" in einem Vortrag vorzustellen;
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Modul M.Mat.4932

» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Approximationsverfahren"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4532

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4933

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4933: Oberseminar im Zyklus "Numerik Partieller Diffe-
renzialgleichungen”
English title: Advanced Seminar on Numerical Methods of Partial Differential Equations

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe,

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4933

+ ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich "Numerik
Partieller Differenzialgleichungen" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4533

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4934

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4934: Oberseminar im Zyklus "Optimierung"
English title: Advanced Seminar on Optimisation

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.
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Modul M.Mat.4934

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich

"Optimierung" in einem Vortrag vorzustellen;

» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4534

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Seite 2770




Modul M.Mat.4937

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4937: Oberseminar im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Advanced Seminar on Variational Analysis

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;
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Modul M.Mat.4937

modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich
"Variationelle Analysis" in einem Vortrag vorzustellen;
wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fihren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prafungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4537

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4938

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4938: Oberseminar im Zyklus "Bild- und Geometriever-
arbeitung”
English title: Advanced Seminar on Image and Geometry Processing

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

« erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;

« erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

* sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

» wenden verfiighare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

* bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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Modul M.Mat.4938

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich "Bild- und
Geometrieverarbeitung" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4538

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4939

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4939: Oberseminar im Zyklus "Wissenschaftliches
Rechnen / Angewandte Mathematik"
English title: Advanced Seminar on Scientific Computing / Applied Mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik” in einem Vortrag
vorzustellen;

» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
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Angewandte Mathematik"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen /

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4539

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul M.Mat.4941

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4941: Oberseminar im Zyklus "Angewandte und Mathe-
matische Stochastik"
English title: Advanced Seminar on Applied and Mathematical Stochastics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Angewandte und
Mathematische Stochastik" ermdglicht es den Studierenden, eine breite Auswahl

von Fragestellungen, Theorien, Modellierungs- und Beweistechniken aus der
Stochastik zu verstehen und anzuwenden. Von grundlegender Wichtigkeit sind dabei
stochastische Prozesse in Zeit und Raum und deren Anwendungen in der Modellierung
und Statistik. Im Laufe des Zyklus werden die Studierenden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Ziele angestrebt: Die Studierenden

« sind mit weiterfiihrenden Konzepten der maf3theoretisch fundierten
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

« sind mit wesentlichen Begriffen und Vorgehensweisen der
Wabhrscheinlichkeitsmodellierung und der schlieRenden Statistik vertraut;

» kennen grundlegende Eigenschaften stochastischer Prozesse, sowie Bedingungen
fur deren Existenz und Eindeutigkeit;

« verfligen tber einen Fundus von verschiedenen stochastischen Prozessen in Zeit
und Raum und charakterisieren diese, grenzen sie gegeneinander ab und fiihren
Beispiele an;

 verstehen und erkennen grundlegende Invarianzeigenschaften stochastischer
Prozesse, wie Stationaritat und Isotropie;

 analysieren das Konvergenzverhalten stochastischer Prozesse;

» analysieren Regularitdtseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

» modellieren adaquat zeitliche und rAumliche Phanomene in Natur- und
Wirtschaftswissenschaften als stochastische Prozesse, gegebenenfalls mit
unbekannten Parametern;

* analysieren probabilistische und statistische Modelle hinsichtlich ihres typischen
Verhaltens, schatzen unbekannte Parameter und treffen Vorhersagen ihrer Pfade
auf nicht beobachteten Gebieten / zu nicht beobachteten Zeiten;

« diskutieren und vergleichen verschiedene Modellierungsansétze und beurteilen die
Verlasslichkeit von Parameterschatzungen und Vorhersagen kritisch.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Angewandte und Mathematische Stochastik" in einem Vortrag
vorzustellen;
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Modul M.Mat.4941

» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prifungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Angewandte und Mathematische

Stochastik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4541

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4

Seite 2778




Modul M.Mat.4942

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4942: Oberseminar im Zyklus "Stochastische Prozes-
Se"
English title: Advanced Seminar on Stochastic Processes

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Prozesse"
ermdglicht es den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Beweistechniken
im Bereich "Stochastische Prozesse" kennenzulernen und auf die Modellierung

von stochastischen Systemen anzuwenden. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit weiterfilhrenden Konzepten der maf3theoretischen
Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut und wenden diese selbststandig an;

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz- und Eindeutigkeitsresultate
fur stochastische Prozesse und formulieren geeignete Wahrscheinlichkeitsraume;

« verstehen die Relevanz der Konzepte der Filtration, der bedingten Erwartung und
der Stoppzeit fur die Theorie stochastischer Prozesse;

» kennen fundamentale Klassen von stochastischen Prozessen (wie etwa
Poissonprozesse, Brownsche Bewegungen, Levyprozesse, stationdre Prozesse,
multivariate und raumliche Prozesse sowie Verzweigungsprozesse) und
konsturieren und charakterisieren diese Prozesse;

 analysieren Regularitatseigenschaften der Pfade stochastischer Prozesse;

 konstruieren Markovketten mit diskreten und allgemeinen Zustandsrdumen in
diskreter und kontinuierlicher Zeit, klassifizieren ihre Zustande und analysieren ihr
Verhalten;

« sind mit der Theorie allgemeiner Markovprozesse vertraut und beschreiben und
analysieren diese mit Hilfe von Generatoren, Halbgruppen, Martingalproblemen
und Dirichletformen;

 analysieren Martingale in diskreter und kontinuierlicher Zeit
mittels der entsprechenden Martingaltheorie, insbesondere mittels
Martingalungleichungen, Martingalkonvergenzsatzen, Martingalstoppséatzen und
Martingalreprésentationssatzen;

» formulieren stochastische Integrale sowie stochastische Differenzialgleichungen
mit Hilfe des Ito-Kalkiils und analysieren deren Eigenschaften;

« sind mit stochastischen Konvergenzbegriffen in allgemeinen Zustandsrdumen
vertraut, sowie mit den fur stochastische Prozesse relevanten Topologien,
Metriken und Konvergenzsatzen;

» kennen fundamentale Konvergenzaussagen fur stochastische Prozesse und
generalisieren diese;
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Modul M.Mat.4942

Prozessen;

Kompetenzen:

» modellieren stochastische Systeme aus verschiedenen Anwendungsbereichen in
den Naturwissenschaften und der Technik mit Hilfe von geeigneten stochastischen

 analysieren Modelle in der Wirtschafts- und Finanzmathematik und verstehen
Bewertungsverfahren fur Finanzprodukte.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Stochastische Prozesse" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Stochastische Prozesse"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4542

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4943

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4943: Oberseminar im Zyklus "Stochastische Metho-
den der Wirtschaftsmathematik”
English title: Advanced Seminar on Stochastic Methods in Economathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik" erméglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach

an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste
eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot, ggf. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» beherrschen Fragestellungen, grundlegende Begriffe und stochastische Techniken
der Wirtschaftsmathematik;

* verstehen stochastische Zusammenhénge;

» durchdringen Bezlige zu anderen mathematischen Teilgebieten;

* lernen mogliche Anwendungen in Theorie und Praxis kennen;

« erhalten Einsichten in die Verzahnungen von Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich
"Stochastische Methoden der Wirtschaftsmathematik” in einem Vortrag
vorzustellen;

» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Stochastische Methoden der
Wirtschaftsmathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4543

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit: Dauer:
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unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4944

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4944: Oberseminar im Zyklus "Mathematische Stati-
stik"
English title: Advanced Seminar on Mathematical Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Mathematische Statistik"
ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im
Bereich "Mathematische Statistik" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Bachelor oder Masterarbeit). Je nach
aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit den wichtigsten Verfahren der mathematischen Statistik wie Schatzen,
Testen, Konfidenzaussagen und Klassifikation vertraut und wenden diese in
einfachen Modellen der mathematischen Statistik an;

» bewerten statistische Methoden mathematisch préazise durch geeignete Risiko-
und Verlustbegriffe;

 analysieren die Optimalitatseigenschaften von statistischen Schatzverfahren
mittels unterer und oberer Schranken;

 analysieren die Fehlerraten von Test- und Klassifikationsverfahren basierend auf
der Neyman Pearson Theorie;

« sind sicher im Umgang mit grundlegenden statistischen Verteilungsmodellen, die
auf der Theorie der exponentiellen Familien aufbauen;

» kennen verschiedene Techniken um untere und obere Risikoschranken in diesen
Modellen zu gewinnen;

» koénnen typische Datenstrukturen der Regression sicher modellieren;

 analysieren praktische statistische Probleme einerseits mit den erlernten
Techniken mathematisch exakt und andererseits mittels Computersimulationen;

» kénnen Resampling-Verfahren mathematisch analysieren und zielgerichtet
einsetzen;

« sind sicher im Umgang mit fortgeschrittenen Werkzeugen der nichtparametrischen
Statistik und der empirischen Prozess Theorie;

« arbeiten sich selbststandig in ein aktuelles Thema der mathematischen Statistik
ein;

» bewerten komplexe statistische Verfahren und entwickeln diese problemorientiert
weiter.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Mathematische Statistik" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Priafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)

Prafungsanforderungen:

Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Mathematische Statistik"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
M.Mat.4544

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Master: 1 -4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4945

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4945: Oberseminar im Zyklus " Statistische Modellie-
rung und Inferenz"
English title: Advanced Seminar on Statistical Modelling and Inference

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Statistische Modellierung 28 Stunder.1
und Inferenz" ermdglicht den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Selbststudium:
Anwendungen in diesem Bereich kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle 62 Stunden
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden
* sind mit Grundprinzipien der statistischen parametrischen und nichtparametrischen
Modellierung fiir ein breites Spektrum von Datentypen vertraut;
» kennen die Bayesianischen und frequentistischen Konzepte zur Modellierung und
Inferenz sowie deren Zusammenhang;
* beherrschen die wichtigsten Methoden zur Modellvalidierung und Modellwahl und
kennen deren theoretischen Eigenschaften;
 entwickeln und validieren numerische Methoden zur Modellschatzung und
Inferenz;
« leiten die asymptotischen Eigenschaften von bekannten statistischen Modellen
her;
« fuhren Modellierung und Inferenz fiir komplexe Echtdaten durch.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
* ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im
Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz" in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.
Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)
Prafung: Prasentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar
Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Statistische Modellierung und Inferenz"
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine M.Mat.4545
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
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Modul M.Mat.4945

Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaiig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Mat.4946

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Mat.4946: Oberseminar im Zyklus "Multivariate Statistik"
English title: Advanced Seminar on Multivariate Statistics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Multivariate Statistik" ermdglicht
den Studierenden Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in diesem

Bereich kennenzulernen. Sie werden nach und nach an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot,

gof. unterschiedlich geordnet und gewichtet, werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

* sind mit den Grundprinzipien der statistischen Modellierung sowie Schéatz- und
Testtheorie vertraut;

 verstehen die Grundlagen der multivariaten Statistik;

» kennen Grundzige der Theorie der empirischen Prozesse;

* beherrschen Grundverfahren der multivariaten Extremwerttheorie;

 verstehen die Relevanz von Abhéngigkeiten in der multivariaten Statistik wie etwa
modelliert durch Kopulas;

* sind mit Grundprinzipien der Modellierung, Schétz- und Testmethoden fur Daten
auf Nicht-Standardraumen vertraut;

» gehen insbesondere sicher mit Begriffen und Methoden aus der Directional
Analysis und der statistischen Shape Analysis um;

« fUhren statistische Verfahren fur Daten auf Mannigfaltigkeiten und stratifizierten
R&aumen durch;

 sind mit der hierfiir relevanten Statistik zufélliger Matrizen sowie ihrer Eigenwerte
und Eigenvektoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 ein mathematisches Thema aktuellen Forschungsinteresses im Bereich
"Multivariate Statistik” in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen mit aktuellem Forschungsbezug zu fuhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Oberseminar (2 SWS)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Oberseminar

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
aus aktueller Forschungsliteratur im Bereich "Multivariate Statistik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul M.Mat.4946

keine M.Mat.4546

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul M.Phi.101

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

4 SWS
Modul M.Phi.101: Ausgewahlte Themen der Theoretischen Philoso-
phie
English title: Selected Topics in Theoretical Philosophy
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Das Wabhlpflichtmodul dient der Erweiterung der Kenntnisse und Fahigkeiten in einem Prasenzzeit:
Wahlbereich der Philosophie. Im 42-C-Master-Fach wird hier ein Schwerpunkt mit 56 Stunden
vertieften Kenntnissen ausgebildet. Im 78-C-Master-Fach sollen ergénzende Themen Selbststudium:
studiert werden, die nicht im Bereich des zu wahlenden Studienschwerpunktes (s. 214 Stunden

Module 104-107) liegen.

Die Studierenden besitzen vermehrte Kenntnis von Theorieanséatzen und
umfassendere Problemperspektiven auf Gebieten der Theoretischen Philosophie.
Sie kennen unterschiedliche Methoden und Terminologien, kénnen Positionen
und Problemstellungen in gréRere Zusammenhéange einordnen, mit anderen
Positionen vergleichen und ihre Relevanz und Leistungsfahigkeit beurteilen. Z.B.
kénnen erkenntnistheoretische Ansatze durch zusatzliche Kenntnisse aus der
Sprachphilosophie, der Ontologie oder der Philosophie des Geistes adaquater
eingeschatzt werden und umgekehrt.

Lehrveranstaltungen:
1. Eine Vorlesung fur Fortgeschrittene (= nicht Einfuhrungskurs), Seminar oder 2 SWS
Hauptseminar zu einem Thema der theoretischen Philosophie

2. Ein Seminar oder Hauptseminar zu einem Thema der theoretischen Philosophie |2 SWS

Priafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten) oder mundliche Prufung (ca. 30 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Eine kleine schriftliche Leistung pro Veranstaltung (max. 3 Seiten)

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse wichtiger Positionen der Sprachphilosophie, Erkenntnistheorie, Philosophie
des Geistes, Wissenschaftsphilosophie oder Metaphysik; Fahigkeit, philosophische
Probleme in diesen Bereichen zu behandeln und Losungsvorschlage unter
sachgerechter Abwagung von Argumenten zu diskutieren.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christian Beyer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1-2 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

25
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Modul M.Phi.102

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Phi.102: Ausgewéahlte Themen der Praktischen Philosophie
English title: Selected Topics in Practical Philosophy

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Das Wabhlpflichtmodul dient der Erweiterung der Kenntnisse und Fahigkeiten in einem

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Wahlbereich der Philosophie. Im 42-C-Master-Fach wird hier ein Schwerpunkt mit 56 Stunden
vertieften Kenntnissen ausgebildet. Im 78-C-Master-Fach sollen ergénzende Themen Selbststudium:
studiert werden, die nicht im Bereich des zu wahlenden Studienschwerpunktes (s. 214 Stunden
Module 104-107) liegen.

Die Studierenden besitzen erweiterte Kenntnisse von Theorieansétzen in mehreren

Bereichen der Praktischen Philosophie. Sie kénnen ethische und politiktheoretische

Positionen und Problemstellungen in gré3ere Zusammenhange einordnen,

unterschiedliche Anséatze vergleichen und ihre Relevanz und Leistungsfahigkeit

beurteilen. Im Bereich der Ethik wird z.B. die Kenntnis individualethischer Positionen

durch solche der Sozialethik oder der politischen Philosophie erganzt, durch

Ansatze der Metaethik in der Grundlagendimension vertieft oder durch Ansatze der

Angewandten Ethik in der Anwendungsdimension konkretisiert.

Lehrveranstaltungen:

1. Eine Vorlesung fur Fortgeschrittene (= nicht Einfuhrungskurs), Seminar oder 2 SWS
Hauptseminar zu einem Thema der praktischen Philosophie

2. Ein Seminar oder Hauptseminar zu einem Thema der praktischen Philosophie |2 SWS
Priafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten) oder mundliche Prufung (ca. 30 Minuten)
Prifungsvorleistungen:

Eine kleine schriftliche Leistung pro Veranstaltung (max. 3 Seiten)

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse wichtiger Positionen der Theoretischen oder der Angewandten Ethik oder

der Politischen Philosophie; Fahigkeit, philosophische Probleme in diesen Bereichen zu

behandeln und Lésungsvorschldge unter sachgerechter Abwagung von Argumenten zu

diskutieren.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Holmer Steinfath
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1-2 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

25
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Modul M.Phi.103

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Phi.103: Ausgewahlte Themen der Geschichte der Philoso-
phie

English title: Selected Topics in History of Philosophy

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Das Wabhlpflichtmodul dient der Erweiterung der Kenntnisse und Fahigkeiten in einem
Wahlbereich der Philosophie. Im 42-C-Master-Fach wird hier ein Schwerpunktbereich
mit vertieften Kenntnissen ausgebildet. Im 78-C-Master-Fach sollen erganzende
Themen studiert werden, die nicht im Bereich des zu wahlenden Studienschwerpunktes
(s. Module 104-107) liegen.

Die Studierenden kennen verschiedene philosophiegeschichtliche Theorieanséatze

und die wesentlichen Diskussionszusammenhénge, in denen sie stehen. Klassische
Primartexte kénnen unter Einbeziehung ihrer historischen und systematischen Kontexte
sachgeman interpretiert und analysiert werden. Philosophische Positionen kdnnen
entwicklungsgeschichtlich aufeinander bezogen, fortschrittliche und wiederkehrende
Elemente darin erkannt und Diskussionsbeitréage oder Theorieentwirfe nach ihrer
theoriegeschichtlichen Bedeutung eingeschatzt werden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
214 Stunden

Lehrveranstaltungen:
1. Eine Vorlesung fiir Fortgeschrittene (= nicht Einfihrungskurs), Seminar oder
Hauptseminar zu einem Thema der theoretischen Philosophie

2. Ein Seminar oder Hauptseminar zu einem Thema der Geschichte der
Philosophie

2 SWS

2 SWS

Priafung: Hausarbeit (max. 15 Seiten) oder mundliche Prufung (ca. 30 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Eine kleine schriftliche Leistung pro Veranstaltung (max. 3 Seiten)

Prifungsanforderungen:

Kenntnisse wichtiger philosophiegeschichtlicher Werke und Positionen; Fahigkeit,
klassische Texte sachgemal zu interpretieren, in ihre historischen und systematischen
Kontexte einzuordnen und ihre theoretische Leistungsfahigkeit zu beurteilen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Bernd Ludwig

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1-2 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:
25
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Modul M.WIWI-BWL.0001

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.WIWI-BWL.0001: Basismodul Finanzwirtschaft
English title: Corporate Finance

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. Grundlegende Fragestellungen der betrieblichen Finanzwirtschaft

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

2. Investitionsentscheidungen unter Risiko: Risikoanalyse und subjektive Bewertung 56 Stunden
Selbststudium:

3. Investitionsentscheidungen unter Risiko: Marktbewertung - Grundlagen (Capital Asset 124 Stunden

Pricing Model, Arbitrage Pricing Theory, Empirische Faktormodelle)

4. Investitionsentscheidungen unter Risiko: Marktbewertung — Vollstandig

eigenfinanziertes Unternehmen

5. Finanzierungsinstrumente, Finanzierungsentscheidungen und effiziente Kapitalmarkte

6. Kapitalstrukturentscheidungen

7. Investitionsentscheidungen unter Risiko: Marktbewertung — Teilweise

fremdfinanziertes Unternehmen

8. Dividendenentscheidungen

Nach dem erfolgreichen Absolvieren des Moduls sollten die Studierenden:

« einen vertieften Uberblick tiber die grundlegenden Fragen der betrieblichen

Finanzwirtschaft besitzen

« zentrale Methoden zur Beurteilung von Investitionen verstehen, anwenden und kritisch

reflektieren kdnnen.

« zentrale Theorien zur Marktbewertung riskanter Zahlungsstrome kennen und

diskutieren kdnnen.

« die Hypothesen zur Informationseffizienz von Kapitalmérkten verstehen und deren

Konsequenzen fir Investoren und Unternehmen beurteilen kénnen.

» Theorien zur optimalen Kapitalstruktur und Dividendenpolitik von Unternehmen

verstehen und vor dem Hintergrund verschiedener Marktfriktionen analysieren und im

Hinblick auf ihre praktischen Implikationen bewerten kénnen.

Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen und erweitern die Studierenden die in der

Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Féhigkeiten

Lehrveranstaltungen:

1. Basismodul Finanzwirtschaft (Vorlesung) 2 SWS

2. Basismodul Finanzwirtschaft (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:
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Modul M.WIWI-BWL.0001

« Darlegung eines ubergreifenden Verstandnisses grundlegender finanzwirtschaftlicher
Fragestellungen.

» Nachweis der Kenntnis zentraler Methoden zur Beurteilung von Investitionen unter
Risiko sowie der Fahigkeit diese anzuwenden.

* Nachweis des Verstandnisses zentraler Theorien zur Marktbewertung riskanter
Zahlungsstrome und der Fahigkeit zur kritischen Beurteilung dieser Theorien.

« Nachweis des Verstandnisses der Hypothesen zur Informationseffizienz von
Kapitalmarkten und deren praktischer Implikationen fir Investoren und Unternehmen.

« Fahigkeit zur Analyse von Fragen der optimalen Kapitalstruktur und der
Dividendenpolitik von Unternehmen vor dem Hintergrund verschiedener Marktfriktionen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Olaf Korn
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-2

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-BWL.0004

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.WIWI-BWL.0004: Financial Risk Management
English title: Financial Risk Management

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. Introduction

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

2. Risk Management: Motivation and Strategies 56 Stunden
. _ . Selbststudium:

3. Managing International Risks 124 Stunden

4. Managing Interest Rate Risk

5. Managing Credit Risk

6. Managing Commodity Price Risk

After a successful completion of the course students should be able to

< understand and explain how risk management is related to other issues in corporate

finance.

« critically assess different motivations for corporate risk management.

 understand and critically assess different risk measures and how they are applied in

practice.

« understand and explain how international risks can be managed and how the

management of international risks is related to various economic parity conditions.

< understand, analyze and critically apply measures and methods to manage interest

rate risk.

« understand, analyze and critically apply measures and methods to manage credit risk.

« understand, analyze and critically apply hedging strategies for commodity price risk.

In the accompanying practice sessions students deepen and broaden their knowledge

from the lectures.

Lehrveranstaltungen:

1. Financial Risk Management (Vorlesung) 2 SWS

2. Financial Risk Management (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

« Demonstrate a profound knowledge of how risk management is related to other issues

in corporate finance.

« Document an understanding of viable reasons for corporate risk management and how

corporate risk management can create value.
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Modul M.WIWI-BWL.0004

« Demonstrate the ability to analyze and apply different risk measures.

« Show a profound understanding of methods and techniques used to manage
international risks, interest rate risk, credit risk, and commodity price risk.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine "Basismodul Finanzwirtschaft”, hilfreich ist auch die
Teilnahme am Modul "Derivate"

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Olaf Korn
Angebotshaufigkeit: Dauer:

in der Regel jedes zweite Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-BWL.0008

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.WIWI-BWL.0008: Derivate
English title: Derivatives

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
1. Einfuhrung

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

1.1. Begriffliche Grundlagen 56 Stunden
_ ) Selbststudium:
1.2. Grundidee der Derivatebewertung 124 Stunden
2. Forwards und Futures
2.1. Arbitragefreie Terminpreise
2.2. Forwards versus Futures
3. Optionen
3.1. Grundlagen
3.2. Verteilungsfreie Wertgrenzen
3.3. Arbitrageorientierte Bewertung
4. Risikomanagement von Derivatepositionen
4.1. Optionssensitivitaten
4.2. Risikosteuerung
4.3. Marktfriktionen und gleichgewichtsorientierte Bewertung
Nach dem erfolgreichen Absolvieren des Moduls sollten die Studierenden:
« Vertiefte Kenntnisse Uber die verschiedenen Formen von Derivaten, insbesondere
deren Ausgestaltung, Handel und Bedeutung, besitzen.
 Verschiedene Bewertungsanséatze fur Derivate (Duplikationsprinzip, Hedgingprinzip,
Risikoneutrale Bewertung) verstehen und interpretieren kénnen.
« Die der Bewertung von Derivaten zugrundeliegende 6konomische Argumentation
verstehen und diese kritisch reflektierend bewerten kénnen.
« Die fiir die Bewertung von Derivaten erforderlichen mathematisch-statistischen
Verfahren verstehen und anwenden kénnen.
< Auch komplexe Derivate analysieren und selbstandig computergestitzt bewerten
kénnen.
Im Rahmen der begleitenden Ubung vertiefen und erweitern die Studierenden die in der
Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten.
Lehrveranstaltungen:
1. Derivate (Vorlesung) 2 SWS
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Modul M.WIWI-BWL.0008

2. Derivate (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:
« Nachweis von Kenntnissen Uber die Ausgestaltungsformen von Derivaten, den
Derivatehandel und die Bedeutung unterschiedlicher Produkte.

« Nachweis von Kenntnissen Uber die verschiedenen Bewertungsansatze von Derivaten.

* Nachweis Uber die Fahigkeit zur kritischen Analyse von Bewertungsmodellen und ihrer
Annahmen.

« Nachweis von Kenntnissen tber die sich aus Bewertungsmodellen ergebenden
Verfahren zum Risikomanagement von Derivaten und deren Anwendung.

« Fahigkeit zur eigenstandigen Analyse komplexer Derivatepositionen und zur Ermittlung
von modellbasierten Werten.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Modul "Finanzmaérkte und Bewertung"

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Olaf Korn

Angebotshaufigkeit:
in der Regel jedes zweite Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-BWL.0023

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.WIWI-BWL.0023: Management Accounting
English title: Management Accounting

6C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Veranstaltung gliedert sich in 3 inhaltliche Teile: Im ersten Teil werden die
Grundlagen des strategischen Managements mit den Konzepten des Management
Accounting in Verbindung gebracht und die zentralen Fragestellungen abgeleitet
werden. Der zweite Teil beschaftigt sich mit dem strategischen Kostenmanagement
und seinen Instrumenten. Den Abschluss bildet das Kapitel zu wertorientierter
Unternehmensfiihrung.

Die Studierenden sollen die grundlegende Ziele einer wertorientierten
Unternehmensfihrung und die Konzepte (z.B. Value Based Management-Systeme)zu
ihrer Implementierung in Unternehmen kennenlernen. Sie sollen die verschiedenen
Controllingsysteme und -instrumte (Gemeinkostenanalyse, Produktlebenszyklusanalyse,
etc.) und ihre Verbindung zur Wettbewerbs- und Unternehmensstrategie verstehen und
anwenden kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
138 Stunden

Lehrveranstaltungen:

1. Management Accounting (Vorlesung) 2 SWS
2. Management Accounting (Ubung) 1 SWS
Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen der Konzepte des Kostenmanagements, der wertorientierten
Unternehmensfiihrung und ihrer Instrumente sowie des Erreichens der Lernziele.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Grundkenntnisse in Controlling

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Michael Wolff
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 1-2

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-BWL.0034

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

3 SWS
Modul M.WIWI-BWL.0034: Logistik- und Supply Chain Management
English title: Logistics and Supply Chain Management

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:
42 Stunden

- kennen die Teilbereiche und Funktionen der Logistik sowie des Supply Chain

Managements und kdénnen diese klassifizieren Selbststudium:

138 Stunden
- kennen den Begriff ,Standortplanung®, kénnen dessen Teilgebiete definieren und

verschiedene OR-Modelle und Verfahren zur Standortbestimmung anwenden

- kdnnen das klassische Transportproblem erlautern und kennen dessen
graphentheoretische Grundlagen

- kennen verschiedene Losungsalgorithmen fur das Transportproblem und kdnnen
diese auch auf Sonderformen des klassischen Transportproblems anwenden

- kennen die Ausgestaltungsformen von Supply Chains und das SCOR-Modell

- kdnnen Produkt- und Prozessdesign voneinander abgrenzen

- kennen mogliche Formen der Vertragsgestaltung im Supply Chain Management
- kennen die verschiedenen Modelle der Bestellplanung und die Bestellregeln

- kénnen statische Lagerhaltungsmodelle interpretieren und anwenden

- kénnen dynamische Modelle voneinander abgrenzen und anwenden

Lehrveranstaltungen:
1. Logistik- und Supply Chain Management (Vorlesung) 2 SWS
Inhalte:

Inhaltlicher Schwerpunkt der Veranstaltung ist die Betrachtung der verschiedenen
logistischen Strukturen und Probleme in und zwischen produzierenden Unternehmen.
Dazu werden Quantitative Modelle vorgestellt und auf die Bereiche der Standortwahl,
der Transportplanung, des Supply Chain Management und der Lagerhaltung
angewendet.

2. Logistik- und Supply Chain Management (Ubung) 1SWS

Priafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Prifung Kenntnisse in den folgenden Bereichen nach:

- Grundlagen logistischer Problemstellungen
- Standortplanung

- Transportplanung

- Supply Chain Management

- Lagerhaltungsmodelle

- Anwendung der vorgestellten OR-Modelle und Algorithmen auf die
Problemstellungen der obigen Teilbereiche
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Modul M.WIWI-BWL.0034

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:

Modul "Unternehmensplanung”

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Jutta Geldermann

Angebotshaufigkeit:
jedes 3. Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-QMW.0004

vergleichbare Vorlesung)

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. 4 SWS
Modul M.WIWI-QMW.0004: Econometrics |
English title: Econometrics |
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
This lecture provides a detailed introduction and discussion to the theory of several Prasenzzeit:
topics of econometrics. In a practical course the students will apply the methods 56 Stunden
discussed to real economic data and problems using the statistical software packages |Selbststudium:
Eviews and R. 124 Stunden
Lehrveranstaltungen:
1. Econometrics | (Lecture) 2 SWS
Inhalte:
Multiple linear regression model: Estimation, Inference and Asymptotics. Maximum
likelihood modeling. Generalized least squares.
Stochastic regressors. Intrumental variable estimators. Generalized method of moments,
likelihood based inference. Dynamic models, weak exogeneity, cointegration, stochastic
integration.
2. Econometrics | (Tutorial) 2 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Linear regression models, generalized linear regression models. OLS, GLS, EGLS
estimation. Multiplikative heteroskedasticity, autocorrelation. LM specification
testing, Durbin Watson test. Convergence in probability, convergence in distribution.
Asymptotics (consistency, asymptotic normality) of OLS estimators. IV estimation, GMM
estimation.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Notwendige: Mathematik (lineare Algebra), Statistik.

Erwiinscht: Einfiihrung in die Okonometrie (oder

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Helmut Herwartz
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-QMW.0009

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 SWS
Modul M.WIWI-QMW.0009: Introduction to Time Series Analysis
English title: Introduction to Time Series Analysis
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
The students Prasenzzeit:
- learn concepts and techniques related to the analysis of time series and forecasting. 56 Stunden
Selbststudium:
- gain a solid understanding of the stochastic mechanisms underlying time series data. 124 Stunden
- learn how to analyse time series using statistical software packages and how to
interpret the results obtained.
Lehrveranstaltungen:
1. Introduction to Time Series Analysis (Lecture) 2 SWS
Inhalte:
Classical time series decomposition analysis (moving averages, transformations of
time series, parametric trend estimates, seasonal and cyclic components), exponential
smoothing, stochastic models for time series (multivariate normal distribution,
autocovariance and autocorrelation function), stationarity,spectral analysis, general
linear time series models and their properties, ARMA models, ARIMA models, ARCH
and GARCH models.
2. Introduction to Time Series Analysis (Tutorial) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten)
Prafungsanforderungen:
The students show their ability to analyse time series using specific statistical
techniques, can derive and interpret properties of stochastic models for time series,
and can decide on appropriate models for given time series data. The students are
able to implement time series analyses using statistical software and to interpret the
corresponding results. The exam covers contents of both the lecture and the exercise
class.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Gute Kenntnisse der Vorlesung Statistik
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Helmut Herwartz
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes 2. Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-3
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul M.WIWI-VWL.0041

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.WIWI-VWL.0041: Panel Data Econometrics
English title: Panel Data Econometrics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Static and dynamic panel data models for continuous and discrete dependent variables.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Empirical evaluation of economic models is an important feature of the study and =6 Stunder.1
application of economics. The course is concerned with the application of econometric Selbststudium:
methods, with little emphasis on the mathematical aspects of the subject (which may 124 Stunden
be studied in other modules). The computer software package STATA will be used for

practical work. Previous knowledge of intermediate econometrics is required.

This course aims to study panel data econometric technigues in an intuitive and practical

way and to provide the skills and understanding to read and evaluate empirical literature

and to carry out empirical research.

Lehrveranstaltungen:

1. Panel Data Econometrics (Lecture) 2 SWS

2. Panel Data Econometrics (Tutorial) 2 SWS

Prifung: Exam (120 minutes)

Prafung: Term Paper (max. 10 pages, based on the tutorial)

Prifungsanforderungen:

Static panel data models; Fixed effects; random effects; Between estimation; Dynamic
panel data models; Arellano-Bond estimator; Pooled mean group estimation; discrete
choice Stata

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Econometrics |

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:

Prof. Dr. Inmaculada Martinez-Zarzoso

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2-4

Maximale Studierendenzahl:
30
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Modul SK.FS.EN-FW-C1-1

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul SK.FS.EN-FW-C1-1: Business English | - C1.1

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Weiterentwicklung bereits vorhandener diskursiver Fertigkeiten und Kompetenzen
auf einem Uber die Stufe B2 des Gemeinsamen europdischen Referenzrahmens
hinausgehenden Niveau, mit Hilfe derer auch jede Art von beruflicher und
wirtschaftswissenschaftlicher Sprachhandlung auf Englisch vollzogen werden
kann, wie z.B.:

- Fahigkeit, muhelos an allen Unterhaltungen, Diskussionen und Verhandlungen
mit allgemeinen und wirtschaftsbezogenen Inhalten teilzunehmen und dabei die
Gesprachspartner problemlos zu verstehen sowie auf ihre Beitrage differenziert
einzugehen bzw. eigene Beitrage inhaltlich komplex und sprachlich angemessen
zu formulieren;

- Fahigkeit, auch umfangreichere wirtschaftsbezogene Publikationen zu allen
Themen zu verstehen und unter Anwendung spezifischer Sprachstrukturen und
-konventionen sprachlich und stilistisch sicher selbst zu verfassen;

- Erwerb spezifischer sprachlicher und stilistischer Strukturen der englischen
Sprache sowie Entwicklung eines differenzierten wirtschaftswissenschaftlichen
Wortschatzes;

- Ausbau des operativen landeskundlichen und interkulturellen Wissens tber die
englischsprachigen Lander im beruflichen und wirtschaftlichen Kontext.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Business English | (Ubung)

4 SWS

Priafung: (1) Portfolio: Prasentation: ca. 10 Minuten, (mtndlicher Ausdruck 25
%), schriftlicher Arbeitsauftrag: ca. 5 Seiten (schriftlicher Ausdruck 25 %) + (2)
schriftliche Prifung: insg. 90 Minuten (Horverstehen 25 %, Leseverstehen 25 %)
Prifungsanforderungen:

Nachweis von sprachlichen Handlungskompetenzen in interkulturellen und
wirtschaftsbezogenen Kontexten unter Anwendung der vier Fertigkeiten Horen,
Sprechen, Lesen und Schreiben, d.h. Nachweis der Fahigkeit, rezeptiv wie

produktiv auf eine Gber das Niveau B2 des Gemeinsamen europaischen
Referenzrahmens hinausgehende Art mit fur Wirtschaftswissenschaftler typischen
miindlichen und schriftichen Kommunikationssituationen umzugehen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Modul Mittelstufe Il oder Einstufungstest mit keine
abgeschlossenem Niveau B2.2 des GER

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Dr. Johann Fischer

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul SK.FS.EN-FW-C1-1

Maximale Studierendenzahl:
25
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Modul SK.FS.EN-FW-C1-2

Georg-August-Universitat Gottingen
Modul SK.FS.EN-FW-C1-2: Business English Il - C1.2

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Weiterentwicklung vorhandener diskursiver Fertigkeiten und Kompetenzen bis zum
Niveau C1 des Gemeinsamen europaischen Referenzrahmens, mit Hilfe derer
auch sehr komplexe berufliche und wirtschaftswissenschaftliche
Sprachhandlungen auf Englisch vollzogen werden kénnen, wie z.B.:

- Weiterentwicklung der Fahigkeit, mihelos an allen Unterhaltungen, Diskussionen
und Verhandlungen mit allgemeinen und wirtschaftsbezogenen Inhalten
teilzunehmen, solche mindlichen Kommunikationssituationen zu leiten bzw. aktiv
mitzugestalten sowie eigene Beitrage inhaltlich komplex und sprachlich
angemessen zu formulieren;

- Weiterentwicklung der Fahigkeit, auch umfangreichere wirtschaftsbezogene
Publikationen zu allen Themen zu verstehen und unter Anwendung spezifischer
Sprachstrukturen und -konventionen sprachlich und stilistisch sicher auf einem
hohen Niveau selbst zu verfassen;

- Ergénzender Erwerb spezifischer sprachlicher und stilistischer Strukturen der
englischen Sprache sowie Weiterentwicklung eines differenzierten
wirtschaftswissenschaftlichen Wortschatzes;

- Ausbau des operativen landeskundlichen und interkulturellen Wissens tber die
englischsprachigen Lander im beruflichen und wirtschaftlichen Kontext.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Business English Il (Ubung)

4 SWS

Priafung: (1) Portfolio: Prasentation(en) im Umfang v. insg. ca. 15 Min. (Mundl.
Ausdruck 25 % ) + schriftliche(r) Arbeitsauftrag/-auftrage im Umfang v. insg.
ca. 10 S. (Schriftl. Ausdr. 25 %) + (2) schriftl.Prufung: insg. 90 Min. (HOr- u.
Leseverstehen je 25%)

Priafungsanforderungen:

Nachweis von sprachlichen Handlungskompetenzen in interkulturellen und
wirtschaftsbezogenen Kontexten unter Anwendung der vier Fertigkeiten Horen,
Sprechen, Lesen und Schreiben, d.h. Nachweis der Fahigkeit, rezeptiv wie
produktiv auf eine dem Niveau C1 des Gemeinsamen europaischen
Referenzrahmens angemessene Art mit fir Wirtschaftswissenschatftler typischen
mundlichen und schriftlichen Kommunikationssituationen umzugehen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Modul Business English | keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Dr. Johann Fischer

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Modul SK.FS.EN-FW-C1-2

Maximale Studierendenzahl:
25

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 19.05.2014/Nr. 9 V2-SoSel4 Seite 2807



	01_Nr. 9
	Inhaltsverzeichnis
	Seite


	02_Nr. 9

