Georg-August-Universitat
Gottingen

Modulverzeichnis

zu der Prufungs- und Studienordnung fur
den konsekutiven Master-Studiengang

"Mathematik" (Amtliche Mitteilungen | Nr.
14/2013 S. 313, zuletzt geaendert durch

Amtliche Mitteilungen | Nr. 21/2019 S. 350)

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9 Seite 3378



Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9 Seite 3379



Inhaltsverzeichnis

Module

B.INT.1206: DAENDANKEN. .....coiiiiiiiii ettt s kbt e s s bt e e s aanb e e e e s nbe et e e s annne s 3409
B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen)..........ccciieaii i 3410
B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmi€ren...............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3412
B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches ReChNEN. ... 3414
B.Mat.0740: StochastiSChes PraktiKUM............ueiiiiiiiieeiie e 3416
B.Mat.0910: LiNUX ffEKLIV NUIZEN........oiiiiiiiieiee et e e e nnneeas 3418
B.Mat.0921: Einfihrung in TeX/LaTeX und praktische Anwendungen.............c.ueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 3420
B.Mat.0922: Mathematics information services and electronic publishing............ccooee, 3422
B.Mat.0931: TULOIENIIAINING. . .ceitiieeiiiiiiiitte ettt e e ettt et e e e e e e s s st b b ettt eeeaaaaaaaesaaannnbbebaeeeaaaaaeeaesaaannnns 3424
B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fachpublikum..............ccccoco, 3426
B.Mat.0935: Historische, museumspéadagogische und technische Aspekte fir den Aufbau, Erhalt und die

Nutzung wissenschaftlicher ModellsSammIUNGEN..........cuuiiiiiii e 3427
B.Mat.0936: Medienbildung zu mathematischen Objekten und Problemen.............ccooiiiiiiiiie, 3428
B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der Wir I€DEN..........cuiiiiiiiii e 3429
B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akademischen Selbstverwaltung...............cccevveeeee. 3431
B.Mat.0951: Ehrenamtliches Engagement in einem mathematischen Umfeld..............cccooniiis 3432
B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstaltung.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiin e 3433
B.Mat.0970: BetrieDSPrakiiKUm.......... ... ettt e e e e e e 3434
B.Mat.1400: Grundlagen der Mal3- und Wahrscheinlichkeitstheorie...............ccccccoiiiiiiiiie 3435
B.Mat.2100: Partielle DifferenzialgleiChUuNngen...........cooo e 3437
B.Mat.2110: FUNKEONAIANAIYSIS.......coiiiiiiiiiteiei ettt ettt e e e e e e e e e s e e s bbnb e e e e e eaaaaaeeeaaannas 3439
B.Mat.2120: FUNKEONENMTNEOIIE. ... ettt e st e s et e s et re e e e e b e e e s e e 3441
B.Mat.2200: MOUEINE GEOMEIIE. ... ..eiiiiiiiiiiee ittt et e ettt e e et e e e st e e e e e s st b e e e e e s ssbee e e e s abbeeeeesanreeeeeaaes 3443
B.Mat.2210: Zahlen und ZahlenthEOri. .........ouviiiiiii e 3445
B.Mat.2300: NUMEISCNE ANGIYSIS. .. ..ottt et e e e e e e e e s e s bbb e e eeeeaaaeaeeaaananns 3447
B.Mat.2310: OPUIMIEIUNG. ... uuttteieeeteaae e ettt bttt et e e e e e e e e e bbbt eeeeeeaaaaaesaaaaaabbe b et eeeaaaeeesaaaannbabbseeeeeaaaaeeesaaannns 3449
B.Mat.3041: Overview on non-life insurance mathematiCs.............ovviiiiiiiiiiiiii e 3451
B.Mat.3042: Overview on life insurance MathemMatiCS...........oouuiiiiiiiiiiii et 3452
B.Mat.3043: Non-life inSurance MathematiCS..........cuuiieiiiiiiiee e 3453
B.Mat.3044: Life inSUrance MathemEAtiCS. ......ccoiiuuiiiieiiiiiiee ettt e et e e e s sbre e e e e e 3455

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8

V9-SoSel9 Seite 3380



Inhaltsverzeichnis

B.Mat.3111:

B.Mat.3112:

B.Mat.3113:

B.Mat.3114:

B.Mat.3115:

B.Mat.3121:

B.Mat.3122:

B.Mat.3123:

B.Mat.3124:

B.Mat.3125:

B.Mat.3131:

B.Mat.3132:

B.Mat.3133:

B.Mat.3134:

B.Mat.3137:

B.Mat.3138:

B.Mat.3139:

B.Mat.3141:

B.Mat.3142:

B.Mat.3143:

B.Mat.3144:

B.Mat.3145:

B.Mat.3146:

B.Mat.3147:

B.Mat.3311:

B.Mat.3312:

B.Mat.3313:

B.Mat.3314:

B.Mat.3315:

B.Mat.3321:

B.Mat.3322:

Introduction to analytic NUMDEr thEOrY.........ooo i 3457
Introduction to analysis of partial differential equations.............cccouveieiiiiieeen 3459
Introduction to differential gEOMELIY........oooi i 3461
Introduction to algebraiC tOPOIOGY. ... .uuuiii it 3463
Introduction to mathematical methods iN PRYSICS. ... 3465
Introduction to algebraiC gEOMEIIY.........i i ae s 3467
Introduction to algebraic nuMbDEr theory..........ooooiii e 3469
Introduction to algebraiC SITUCTUIES.......c.uuiiiiieieei et 3471
Introduction to groups, geometry and dynamical SYSIEMS..........coeviiiiriiiiiiiiiiiiiieeeee e 3473
Introduction to NON-COMMULALIVE GEOMETIY........eiiiiiiiiiiiii ittt e e e 3475
Introduction to INVErse ProbIEMS. ... ..o 3477
Introduction to approXimation MEthOUS. .........cuii i 3479
Introduction to numerics of partial differential equations.............ccccceeiiiiiiiiiiiiii s 3481
INtroduction t0 OPLIMISALION. .......oi ittt e e e e e e e eeaaaeas 3483
Introduction to variational analySiS..........cccuuuiiiiiiiiiii e 3485
Introduction to image and geometry ProCESSING.......couuiiiiiuuiiiieieiee e e e e ee e e e e e e e e e 3487
Introduction to scientific computing / applied mathematicCs...........cceevviiiiiiiiiiieiiieie e 3489
Introduction to applied and mathematical StOChastiCS.............c..uviiiiiiiiiiiiii e 3491
INtroduction t0 STOCNASLIC PrOCESSES. ... .uuutiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e e e s eaneeee 3493
Introduction to stochastic methods of economathematics...........ccccceevviiiieiiiiiiec e 3495
Introduction to mathematical STAtISHCS...........ccoiiiiiiiiiiiiiie e 3497
Introduction to statistical modelling and INfEerenCe..........coooviiiiii e 3499
Introduction to MUItiVariate StatiStICS..........cuveeiiiiiiiiie e 3501
Introduction to statistical foundations of data SCIENCE............cceevveiiiiiiiiii e 3503
Advances in analytic NUMDEr thEOTY..........euiiiiiiiiii e 3505
Advances in analysis of partial differential equUations............ccooiiiiiiiiii e 3507
Advances in differential QEOMELIY..........uuuii i 3509
Advances in algebraiC toPOlOY............uueeieiiiiiiiiii e 3511
Advances in mathematical methods iN PRYSICS.........uuiiiiiiiiiiii e 3513
Advances in algebraiCc geOMELIY. ... i 3515
Advances in algebraic NUMDEr thEOIY...........ooiiiiii i 3517

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8

V9-SoSel9 Seite 3381



Inhaltsverzeichnis

B.Mat.3323: Advances in algebraiC SIIUCLUIES. .......cuii ittt e e ee e e e e e e e as 3519
B.Mat.3324: Advances in groups, geometry and dynamical SYStEMS...........coccuiiiiiiiiiiiieiinn e 3521
B.Mat.3325: Advances in NON-COMMUEALIVE GBOMEIIY ......coii ittt e 3523
B.Mat.3331: Advances in iNVErse ProDIEMIS. ... .....uu it e e e e e e e as 3525
B.Mat.3332: Advances in approxXimation MethOdS...........oooiuiiiiiiiiiia e e e 3527
B.Mat.3333: Advances in numerics of partial differential equations.................eeeeiiiiiiiiiii e 3529
B.Mat.3334: AAvances iN OPLtIMISALION. ........oiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e s e nnabbe e e eeaeeaens 3531
B.Mat.3337: Advances in variational @NalYSIS...........cuuiiii i 3533
B.Mat.3338: Advances in image and geometry ProCESSING........uuuu i iiiiiiiiiieiieeeeaae e e e eaaibireeeeeeaaaaeeeeaans 3535
B.Mat.3339: Advances in scientific computing / applied mathematics.............cccccciiiiiiiiiieeen 3537
B.Mat.3341: Advances in applied and mathematical StOChASHICS.........ceviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 3539
B.Mat.3342: Advances iN StOCHASHC PrOCESSES. ....cutii ittt e e e e ettt e e e e e e e e e e b e rreeaaaaaeeaaan 3541
B.Mat.3343: Advances in stochastic methods of economathematiCs.............ccccceevriiiiiiiiniiec e, 3543
B.Mat.3344: Advances in mathematical StatiStICS............c.uuiiiiiiiiiieiiee e 3545
B.Mat.3345: Advances in statistical modelling and INfErenCe............cccoeeiiiiiiiiiiii e 3547
B.Mat.3346: Advances in Multivariate STAtISTICS. .........uuueiiurriiiiiiiiie e 3549
B.Mat.3347: Advances in statistical foundations of data SCIENCE.............coovuiiiriiiiiiiiee e 3551
B.Phi.01: Basismodul Theoretische PhiloSOPhI€........c.ooiiiiiiiiii e 3553
B.Phi.02: Basismodul Praktische PhilOSOPNIE..........cooiiiiii e 3555
B.Phi.03: Basismodul Geschichte der PhiloSOPRIE. .............ueiiiiiiiiiiii e 3557
B.Phy.1551: INtroduCtion 10 ASITOPNYSICS. ....utttieiiiiieeeiie ittt e e e e e e e e bbb eeeaaaaeeeaeaaas 3559
B.WIWI-BWL.0014: Rechnungslegung der UnterNenmMUNG...........ueeiiiiiiiaiiiiiiiiiiieee e 3560
B.WIWI-BWL.0023: Grundlagen der Versicherungstechnik................ooeeiiiiie e 3561
B.WIWI-BWL.0038: Supply Chain ManagemENt..........coiiiiuuiiiiiiieieaee ettt et e e e e e e e s e eeaeeeaeaaaeeeaeaaas 3563
B.WIWI-BWL.0087: International Marketing.............uooui it e e e e e e e e e e 3565
B.WIWI-BWL.0088: International BUSINESS. .......ccicuuiiiiiiiiiiiee ittt 3567
B.WIWI-OPH.0009: RECKL......eeiiiiiiiiiii ittt e oottt et e e e e e e e e s s aab e eeeeaaaaeeeaesaannne 3569
B.WIWI-VWL.0001: MiKroOKONOMIK Tl ettt e et e e e e e e e e e e e 3571
B.WIWI-VWL.0002: MaKroOKONOMIK [l.......ciiiiiiiiiieeeeeee et e e e e e eeeeas 3574
B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen...............cccoocis 3576
B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und ENtWICKIUNG...........ccooiiiiiiiiiiiiee e 3578

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9 Seite 3382



Inhaltsverzeichnis

B.WIWI-VWL.0007: Einfilhrung in die OKONOMELHE. ...........cvieiiieieeeeeieeeee ettt 3580
B.WIWI-VWL.0008: Geldtheorie und GeldpolitiK...........ooouuiiiiiiiiieiee e 3582
B.WIWI-VWL.0010: Einfihrung in die InStitution@nNOKONOMIK.........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3584
B.WIWI-VWL.0059: International Financial Markets.............uuiiiiiiiie e 3586
B.WIWI-VWL.0075: Dynamische Methoden in der OKONOMIE...........c.ccveveiieiieeieeieeieeie e 3588
B.WIWI-WB.0005: Heterodoxie iN Aer VWL.......coouiiiiiiiiiiiiie sttt 3590
B.WIWI-WIN.0001: Management der INformationSSYStEME........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieiei e 3591
B.WIWI-WIN.0002: Management der InformationswirtSChaft..............cccoiiiiiiiiiiii e 3594
M.Che.1311: Schwingungsspektroskopie und zwischenmolekulare Dynamik...........cccccoovviiiiiiiiiiiinenieaennn, 3596
M.Che.1312: Physikalische Chemie der kondensierten Materie..........cccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 3597
M.Che.1313: Elektronische Spektroskopie und Reaktionsdynamik..............cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 3598
M.Che.1314: BiophysSiKaliSChe ChemMIE.........cooiiiiiiieeeee e 3599
M.Che.1315: Chemical DyNnamiCs at SUIMACES.........coi it 3600
M.Inf.1112: Effiziente AlQOITNMEN. ... et e e e e e e e e e e 3601
M.Inf.1141: Semistrukturierte Daten UNA XIML.........cuuuiiiiiiiiies et 3602
M.Inf.1151: Vertiefung Softwaretechnik: Data Science und Big Data AnalytiCS.........cccccceeeviiniiiiiiiiieeennnenn. 3603
M.Inf.1171: Service-Oriented INfraSIIUCIUIES. .......coiuriiiei it 3604
M.INf.1172: Using ReSEarch INfraStIUCLUIES. ........uuiiiiiiaiii ittt e e e e e e e e 3606
M.Inf.1181: Seminar NOSQL DatabhaSEsS..........ccouuuiiuiimiiiiiiiiiiiie e s e e e e e e e e e e e e e aaaaaaas 3608
M.Inf.1182: Seminar Knowledge ENQGINEEIING..........uuuuiiiiiiaiae ettt e e e e e e e e e nanbe e eeeeas 3609
M.INF.1185: SENSOI DA@ FUSION. ......utiiiiiiiiiieie ettt e st e e s e e e enneeee s 3610
M.Inf.1186: Seminar Hot Topics in Data Fusion and ANAlYLiCS...........cccuuuiiiiiiiiieei e 3612
M.Inf.1187: Simulation-based Data Fusion and ANAIYSIS. ... 3613
M.Inf.1210: Seminar Algorithmische Methoden und theoretische Konzepte............cccceeeeiiiieiiiiiiiiiiiinnen, 3615
M.Inf.1211: Probabilistische Datenmodelle und ihre ANWeNdUNgeN...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 3616
M.Inf.1213: Algorithmisches Lernen und MUSLErerkenNUNQG.........ccooueiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3617
M.Inf.1216: Datenkompression und INformationStheorie. .............euiiiiiiiiiii e 3618
M.Inf.1231: Spezialisierung Verteilte SYSIEMIE. .. ... e e e 3620
M.INF.1232: Parallel COMPULING........oeiiiiaiiiiiiit ettt e e e e e e s bbbttt e e et e e e e e e s e s annbbbbeeeeeeaaaaeans 3622
M.INF.1268: INfOrMAtiONSTNEOIIE. ......ciiiiiiie et 3624
M.INF.1281: NOSQL DABDASES. ... eeeeeeiiaiaeeiie ittt e e e ettt et e e e e e e s s e s bbb bt e e eeaaaeeeeasaansnnbrsaeeeaaaaaeas 3625

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9 Seite 3383



Inhaltsverzeichnis

M.INE.L802: PraktiKUm XIML.... ...ttt oottt et e e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e e s aaanbbbaeeeeeaaaaeeaaaan 3626
M.Inf.1806: Projektseminar Datenbanken und InformationsSSysteme............coooviiiiiiiiiiiiiieiee e 3627
M.Inf.1808: Practical Course on Parallel COMPULING.........uuuiiiiiiiieaiiiiiie e e e 3628
M.Mat.0731: Advanced practical course in scientific COMPULING...........coooiiiiiiiiiiiiii e 3630
M.Mat.0741: Advanced practical COurse in StOCNASHICS. ......cooiiiiiiiiiiiiie e 3632
Y = o0 [ 01 (T 4 o 1 o PR PRI 3634
M.Mat.3110: HIGhEr ANaAlYSIS. ......ccoiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e e e e e e e s s bbebbeseeeeaaaaeesaeaannnnes 3635
M.Mat.3130: OPEratioNS FESEAITH.........uuiiiiiiiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e s s nnnbeeeeees 3637
M.Mat.3140: MathematiCal StALISTICS. ..........ccuuriiiiiiiiiii e 3639
M.Mat.4511: Specialisation in analytic numMber theory............ooo e 3641
M.Mat.4512: Specialisation in analysis of partial differential equations..............cccccoeeiiiiiiiiiiiiiiie, 3643
M.Mat.4513: Specialisation in differential gEOMELrY...........ooi i 3645
M.Mat.4514: Specialisation in algebraiCc tOPOIOgY.........cuuiii i 3647
M.Mat.4515: Specialisation in mathematical methods in PhySICS...........oooiiiiiiii e, 3649
M.Mat.4521: Specialisation in algebraic gEOMELIY............o i 3651
M.Mat.4522: Specialisation in algebraic number theory............ooo 3653
M.Mat.4523: Specialisation in algebraiC StrUCIUIES..........cc.uuiiiiiiii e 3655
M.Mat.4524: Specialisation in groups, geometry and dynamical SYSIEMS.........ccooiaiiiiiiiiiiiiiiieieie e 3657
M.Mat.4525: Specialisation in NON-COMMUEALIVE GEOMETIY........uiiiiiiiii ittt e e 3659
M.Mat.4531: Specialisation in iNVErse ProbIEmMS. ... ..o 3661
M.Mat.4532: Specialisation in approximation MethOAS. ... 3663
M.Mat.4533: Specialisation in numerical methods of partial differential equations...............cccciviiiieennnn. 3665
M.Mat.4534: Specialisation iN OPLIMISALION. .........eiiiiiiiiiii e ee e e e e e e e e 3667
M.Mat.4537: Specialisation in variational analySiS............occuuuiiiiiiiiiiia e 3669
M.Mat.4538: Specialisation in image and geometry PrOCESSING.......ccuuruurieetiriaaaaaairiiiieeeeeeeaaae e e e e aeereeees 3671
M.Mat.4539: Specialisation in scientific computing / applied mathematics.............ccooiiiiiiiii s 3673
M.Mat.4541: Specialisation in applied and mathematical StochastiCs..............cciiiiiiiiiiiiiiiiis 3675
M.Mat.4542: Specialisation in StOChASLIC PrOCESSES. .. .. .uuuuiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e anes 3677
M.Mat.4543: Specialisation in stochastic methods in economathematics............cccooviiiiiiiiiii s 3679
M.Mat.4544: Specialisation in mathematical StatiStiCS...........cccuuiiiiiiiiii e 3681
M.Mat.4545: Specialisation in statistical modelling and inference.............cccci e 3683

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8

V9-SoSel9 Seite 3384



Inhaltsverzeichnis

M.Mat.4546: Specialisation in multivariate StatiStCS...........oiiiuiiiiiii e 3685
M.Mat.4547: Specialisation in statistical foundations of data SCIENCe............ccveeiiiiiiiiiiiiiis 3687
M.Mat.4611: Aspects of analytic NUMBDEr thEOIY..........oooi e 3689
M.Mat.4612: Aspects of analysis of partial differential equations.............occcuiiiii e 3691
M.Mat.4613: Aspects of differential GEOMETIY..........ooi e 3693
M.Mat.4614: Aspects of algebraiC toPOIOgY..........uuueeiiiiiii i 3695
M.Mat.4615: Aspects of mathematical methods iN PRYSICS.......ccooiiiiiiiiiiiiiii e 3697
M.Mat.4621: Aspects of algebraiCc gEOMELIY........... e e 3699
M.Mat.4622: Aspects of algebraic NUMDEr theOry ... 3701
M.Mat.4623: Aspects of algebraiC StrUCIUIES.........ooi i 3703
M.Mat.4624: Aspects of groups, geometry and dynamical SYSteMS............uueieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 3705
M.Mat.4625: Aspects of NON-COMMUEALIVE GEOMELIY.........uuuiiiiiiiiiaaie it e e e e e e e e e e aanes 3707
M.Mat.4631: ASPeCtS Of INVEISE PrODIBMS. .....ooiiiiiiiie e e e e e e e e e e s 3709
M.Mat.4632: Aspects of approximation Methods. ... 3711
M.Mat.4633: Aspects of numerical methods of partial differential equations.............cccccceeiiiiiiiiiiiiiicnnnnn. 3713
M.Mat.4634: ASPECS Of OPLIMISALION. ......uueiiiiiiie it e e e e r e e e e e e e e e s e e nneeeeeeee 3715
M.Mat.4637: Aspects of variational analySiS..........oooi i 3717
M.Mat.4638: Aspects of image and geometry ProCESSING.......couiiiiuuritiiiiieeea e e e e e 3719
M.Mat.4639: Aspects of scientific computing / applied mathematiCs.............cciieiiiiiiiiiiiiiieee s 3721
M.Mat.4641: Aspects of applied and mathematical StoChastiCS............ccuuviiiiiiiiiiii s 3723
M.Mat.4642: ASpects Of SLOCNASLIC PrOCESSES. .....cciuueiiiiiieiiie ettt e e e e e e e e e e e e s eeeeees 3725
M.Mat.4643: Aspects of stochastics methods of economathematics............ccoovviiiiiiiiiiie e, 3727
M.Mat.4644: Aspects of mathematical StatiStCS..........oiiiiiiiiiiiiiii e 3729
M.Mat.4645: Aspects of statistical modelling and INfEreNCe...........oooiiiiiiiiiiii e 3731
M.Mat.4646: Aspects Of MUILIVANIAE StAtISTICS. ... ..uuiiiiii ittt a e e e e 3733
M.Mat.4647: Aspects of statistical foundations of data SCIENCE...........cc.uueiiiiiiiiiiiiiii s 3735
M.Mat.4711: Special course in analytic NUMbBEr thEOIY.........c.uuuiiiii e 3737
M.Mat.4712: Special course in analysis of partial differential equations..............ccccviii e, 3739
M.Mat.4713: Special course in differential gEOMEIIY........cooi it 3741
M.Mat.4714: Special course in algebraiC tOPOIOgY......c.uui i 3743
M.Mat.4715: Special course in mathematical methods in PRYSICS........uueeiiiiiiiiiiiii e 3745

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8

V9-SoSel9 Seite 3385



Inhaltsverzeichnis

M.Mat.4721:

M.Mat.4722:

M.Mat.4723:

M.Mat.4724:

M.Mat.4725:

M.Mat.4731:

M.Mat.4732:

M.Mat.4733:

M.Mat.4734:

M.Mat.4737:

M.Mat.4738:

M.Mat.4739:

M.Mat.4741:

M.Mat.4742:

M.Mat.4743:

M.Mat.4744:

M.Mat.4745:

M.Mat.4746:

M.Mat.4747:

M.Mat.4811:

M.Mat.4812:

M.Mat.4813:

M.Mat.4814:

M.Mat.4815:

M.Mat.4821:

M.Mat.4822:

M.Mat.4823:

M.Mat.4824:

M.Mat.4825:

M.Mat.4831:

M.Mat.4832:

Special course in algebraiC EOMELIY.......ooi i e e 3747
Special course in algebraic NUMDEr thEOIY..........cooiiiiiiiiiii e 3749
Special course in algebraiC SIIUCLUIES. ........uiiii it 3751
Special course in groups, geometry and dynamical SYStemS..............eeeviiieariiiiiiiiiiiiieeeeeeenn 3753
Special course in NON-COMMUEALIVE JEOMETIY......oiiiiiiiiiiiiiei e 3755
Special course in INVErse ProblEMIS...........uui i 3757
Special course in approximation Methods. .............uuuiiiiiiiiiii e 3759
Special course in numerical methods of partial differential equations.............cccccccceeiiiininns 3761
Special course iN OPtMISALION. ........ooiiiiiiiiie e e e e e e e e e eaenees 3763
Special course in variational @NalYSIS..........coiiiiiiiiii e 3765
Special course in image and geometry ProCeSSING......ccuuiu i iiiiiiiiiiiieieeae e e e e ariebeereeeeaeae s 3767
Special course in scientific computing / applied mathematics............ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiieeneeeen. 3769
Special course in applied and mathematical StOChaStiCS...........coovviiiiiiiiiiiiii e, 3771
Special course iN StOChASHIC PrOCESSES. ...ccuiiiii ittt e e eee s 3773
Special course in stochastic methods of economathematics.............cooooiiiiiiii s 3775
Special course in mathematical StAtiSHCS. ........uuiiiiiriiiiii e 3777
Special course in statistical modelling and iNference...........cccccoviiiiiiiiii 3779
Special course in multivariate StatiStICS...........uueiiiiiiiiiii e 3781
Special course in statistical foundations of data SCIENCE............ooovciiiiiiiiii e, 3783
Seminar on analytic NUMDET thEOIY..........uuiiiiiie e 3785
Seminar on analysis of partial differential equations. .............ccccceiiiiiiiiii e 3787
Seminar on differential GEOMELIY.......ooo i 3789
Seminar on algebraiC tOPOIOGY.........ooiiuiiiiiiiie e 3791
Seminar on mathematical methods iN PRYSICS.........uuiiiiiiiiiiii e 3793
Seminar on algebraiC gEOMELIY.......coi it ettt e e e e e e e e e e e eaees 3795
Seminar on algebraic NUMDEr thEOIY..........uiiiiiiiii e 3797
Seminar 0N algebraiC SHIUCTUIES. .......o ittt e e e s eee e e e e e e 3799
Seminar on groups, geometry and dynamical SYStEMS.........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3801
Seminar on NON-COMMUEALIVE GEOMIEIIY.....coiiiiiiiiiiiie it e e e e e e e 3803
Seminar 0N INVEISE PrODIBIMS. .. ... i ittt e e e e e e e e e e e e e e aaaes 3805
Seminar on approximation MEthOAS..............uuiiiiiiiiiii e 3807

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8

V9-SoSel9 Seite 3386



Inhaltsverzeichnis

M.Mat.4833: Seminar on numerical methods of partial differential equations..............oooiiiiii, 3809
M.Mat.4834: Seminar 0N OPLIMISALION. ........ciiiiiiiiteiii ittt et e e e e e e e et e e e e e e e e e s e aanbbebeeeeaeas 3811
M.Mat.4837: Seminar on variational @nalySiS.............uueiiiiiiiiiiiiie e 3813
M.Mat.4838: Seminar on image and geOMEtry PrOCESSING. ... .uuuuurrtriiieaaaraiiaiitiireeeeeeaae e e s e s saeebbeeeeeeaaaaaaas 3815
M.Mat.4839: Seminar on scientific computing / applied mathematics............ccoooiiiiiiiiii e, 3817
M.Mat.4841: Seminar on applied and mathematical StOChaStICS.............ueiiiiiiiiiiiii e 3819
M.Mat.4842: Seminar 0N SIOCNASHIC PrOCESSES. ... .uuuiiiiiiiieiiie ittt e e e e e e eeeeeaaae s 3821
M.Mat.4843: Seminar on stochastic methods of economathematics...............ccvvveirriiiiieiiiiie e 3823
M.Mat.4844: Seminar on mathematical STAtISHCS.............ocviiiiiiiiiie e 3825
M.Mat.4845: Seminar on statistical modelling and iNnference................ueeeiiiiiiiii e 3827
M.Mat.4846: Seminar on MUltiVariate STAISTICS. .......c.vveeeiiiiiiie e 3829
M.Mat.4847: Seminar on statistical foundations of data SCIENCE..............ceeviiiiiiiiiiiiie e 3831
M.Mat.4911: Advanced seminar on analytic NUMDEr theOrY ... 3833
M.Mat.4912: Advanced seminar on analysis of partial differential equations.............ccccoooiiiiiiiiiinnnn. 3835
M.Mat.4913: Advanced seminar on differential gEOMELIY............uuiiiiiiiiiiiiiie e 3837
M.Mat.4914: Advanced seminar on algebraiC tOPOlOgY..........cccuuuiiiiiiiiiiiae e 3839
M.Mat.4915: Advanced seminar on mathematical methods in phySiCS...........ccccuiiiiiiiie, 3841
M.Mat.4921: Advanced seminar on algebraiC EOMELIY........ccuuuiiiiiiiiiiae e 3843
M.Mat.4922: Advanced seminar on algebraic number theory...........ccooi e 3845
M.Mat.4923: Advanced seminar on algebraiC StIUCIUIES. .........coii ittt 3847
M.Mat.4924: Advanced seminar on groups, geometry and dynamical SyStems.........cccccooviiiiiiiiiiieecneneenn, 3849
M.Mat.4925: Advanced seminar on NON-COMMUEALIVE JEOMELIY..........uuuiiiiiiiiiee et 3851
M.Mat.4931: Advanced seminar 0N iNVErse ProblemIS...... ... i 3853
M.Mat.4932: Advanced seminar on approximation Methods..............cccoiiiiiiiiiiii e 3855
M.Mat.4933: Advanced seminar on numerical methods of partial differential equations..................cc........ 3857
M.Mat.4934: Advanced seminar 0N OPtIMISALION..........oiiiuiiiiiiiiie e e e e e e e e e e 3859
M.Mat.4937: Advanced seminar on variational analySiS...........cooouiiiiiiiiiiiiiii e 3861
M.Mat.4938: Advanced seminar on image and geometry ProCESSING........ovicururrrriieiieeeaa e areireeeeeeeaaaeens 3863
M.Mat.4939: Advanced seminar on scientific computing / applied mathematics...............ccocviiiienn, 3865
M.Mat.4941: Advanced seminar on applied and mathematical stochastics............cccccceeiiiiiniiiiiiiieenn. 3867
M.Mat.4942: Advanced seminar 0N StOChASHIC PrOCESSES.....cccuiiiiiiiiiiiiiiiieee e et e 3869

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8

V9-SoSel9 Seite 3387



Inhaltsverzeichnis

M.Mat.4943: Advanced seminar on stochastic methods in economathematiCs.............ccccevvvveeeeiiiieeeeennins 3871
M.Mat.4944: Advanced seminar on mathematical StatiStiCS............uvveiriiiieeiiiiiiee e 3873
M.Mat.4945: Advanced seminar on statistical modelling and inference.............ccccccceiiiiiiiiiiiiieeeeen, 3875
M.Mat.4946: Advanced seminar on multivariate StatiStiCS.............ccvveiiiiiiiieiiiiie e 3877
M.Mat.4947: Advanced seminar on statistical foundations of data SCience.............cccoocvveveiiiiiere e, 3879
M.Phi.101: Ausgewahlte Themen der Theoretischen PhiloSOphie............oooiiiiiiiiiieeen 3881
M.Phi.102: Ausgewahlte Themen der Praktischen Philosophie............ccccoiiiiiiiiiiiii e 3883
M.Phi.103: Ausgewahlte Themen der Geschichte der Philosophie...............eeeiiiiiiiie 3885
M.WIWI-BWL.0001: FINANZWIrtSCRAt. ......coo it e e e e e as 3886
M.WIWI-BWL.0004: Financial RiSk Management..............eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 3888
M.WIWI-BWL.0008: DEIIVALE. ......ceiueeietieiieeeiaae e e ettt e e e e e e e e s e ab b e et e et e e aae e e e s aa s abbbbeeeeeaaaeeesesaansnsbeneeees 3890
M.WIWI-BWL.0023: Management ACCOUNTING. ... ..uuueitiiaaaiaiiiiiiiiieeetaaae e e s e s aibesbeseeeeeaaeeeesaasnnbbebseeeaaaaeeeeens 3892
M.WIWI-BWL.0034: Logistik- und Supply Chain Management. ...t 3894
M.WIWI-QMW.0004: ECONOMELIICS L..uuuuuiiiiiiieiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e e rererraeanaaanas 3896
M.WIWI-QMW.0009: Introduction to Time SerieS ANalYSIS........cooiiiiiiiiiiiiieie e 3898
M.WIWI-QMW.0012: Multivariate Time SerieS ANAIYSIS..........uuuuiiiiiiiiaaaiaiiiiiiee e 3900
M.WIWI-VWL.0001: Advanced MIiCrOECONOMICS. .......uueteeiirrreeeeaiitieteeaaireteesasibre e e e s asbre e e e s sbre e e e s asraeeeeaannnes 3902
M.WIWI-VWL.0041: Panel Data ECONOMELIICS.........cuiiiiiriiiieiiiieiiee ittt ettt 3904
M.WIWI-VWL.0128: Deep Determinants of Growth and Development............ccuuuveieiiiieeiiininiiiiiiieeeeeeeeen 3907
SK.FS.EN-FW-C1-1: BUSINESS ENGIISN | = CL.L....uiiiiiiiiiiiiiii ettt 3909
SK.FS.EN-FW-C1-2: BUSINESS ENGIISN 11 = CL.2...ceiiiiiiiiieiii et 3911

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9 Seite 3388



Inhaltsverzeichnis

Ubersicht nach Modulgruppen

I. Study tracks in the Master's Degree programme in Mathematics (M.Sc.)

In the Master's Degree programme in Mathematics, one of the following study tracks has to be chosen,
whereas modules with a total of at least 90 C have to be completed successfully in accordance with the
following regulations. The regulations for the modules that can be chosen within the scope of a study
focus can be found in No. Il "Elective courses in Mathematics (graduate studies)".

Im Master-Studiengang ,Mathematik® ist eines der nachfolgenden Studienprofile zu wahlen, wobei

nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen Module im Umfang von wenigstens 90 C erfolgreich zu
absolvieren sind. Die im Rahmen eines Schwerpunktes wahlbaren Module sind unter "ll. Elective courses
in Mathematics (graduate studies)" geregelt.

1. Study track F "Research-oriented - general”

In the study track F "Research-oriented - general" modules have to be completed successfully
according to the regulations below.

Im Studienprofil F ,Forschungsorientiert - allgemein“ sind Module nach Mal3gabe der
nachstehenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

a. Elective compulsory modules in Mathematics (60 C)

In the study track F, elective compulsory modules in the subject mathematics with a total of at least
60 C have to be completed successfully according to the following regulations:

Im Studienprofil F missen Wabhlpflichtmodule im Fach Mathematik im Umfang von insgesamt
mindestens 60 C nach Maf3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden:

i) In the study foci SP 1 or SP 2, modules with a total of at least 12 C have to be completed
successfully, thereof at least a seminar module or an advanced seminar module with at least 3C
(M.Mat.481*, M.Mat.482*, M.Mat.491*, M.Mat.492*). If the Master's thesis is in one out of these two
study foci, a total of at least 6 C of the modules out of the other study focus have to be completed
successfully.

Aus den Schwerpunkten SP 1 oder SP 2 missen Module im Umfang von insgesamt wenigstens
12 C erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder Oberseminarmodul
(M.Mat.481*, M.Mat.482*, M.Mat.491*, M.Mat.492*) im Umfang von wenigstens 3 C; ist einer
dieser beiden Schwerpunkte der Studienschwerpunkt der Masterarbeit, so miissen mindestens 6 C
aus Modulen des anderen Schwerpunkts erworben werden.

ii) In the study foci SP 3 or SP 4, modules with a total of at least 12 C have to be completed
successfully, thereof at least a seminar module or an advanced seminar module with at least 3C
(M.Mat.483*, M.Mat.484*, M.Mat.493*, M.Mat.494*). If the Master's thesis is in one out of these two
study foci, a total of at least 6 C of the modules out of the other study focus have to be completed
successfully.

Aus den Schwerpunkten SP 3 oder SP 4 miissen Module im Umfang von insgesamt wenigstens
12 C erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder Oberseminarmodul
(M.Mat.483*, M.Mat.484*, M.Mat.493*, M.Mat.494*) im Umfang von wenigstens 3 C; ist einer
dieser beiden Schwerpunkte der Studienschwerpunkt der Masterarbeit, so miissen mindestens 6 C
aus Modulen des anderen Schwerpunkts erworben werden.

iii) Further modules can be chosen freely out of the modules offered in all four mathematical study
foci.

Daruber hinaus kann frei aus den angebotenen Modulen aller vier mathematischen
Studienschwerpunkte gewahlt werden.
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b. Elective compulsory modules in the minor subject (18 C)

In the study track F, modules with at total of at least 18 C have to be completed successfully in one
out of the following minor subjects: Astrophysics, Business Administration, Chemistry, Computer
Science, Philosophy, Physics, Economics. The regulations for the modules to choose from in each
case can be found in No.lll "Minor subjects in the graduate programme in Mathematics".

Im Studienprofil F sind Module im Gesamtumfang von wenigstens 18 C in einem der folgenden
Nebenfacher erfolgreich zu absolvieren: Astrophysik, Betriebswirtschaftslehre, Chemie, Informatik,
Philosophie, Physik, Volkswirtschaftslehre. Die jeweils wahlbaren Module sind in "lll. Minor
subjects in the graduate programme in Mathematics" geregelt.

c. Elective modules in the key competencies area (12 C)

Modules with a total of at least 12 C have to be completed successfully, among them one out of
the key competencies modules offered by the Unit Mathematics, according to the regulations in
No. IV. "Key competencies in the graduate programme in Mathematics". The remaining modules
can be chosen freely from the cross-faculty key competencies offer. The choice of other modules
(alternative modules) is only possible with the approval of the dean of students of the faculty that
offers the module. The choice of an alternative module has to be reported to the Study Office
Mathematics in advance.

Es sind Module im Gesamtumfang von wenigstens 12 C erfolgreich zu absolvieren, darunter
eines der Schliisselkompetenzmodule aus dem Angebot der Lehreinheit Mathematik nach "IV.
Key competencies in the graduate programme in Mathematics". Die Gibrigen Module kénnen frei
aus dem universitatsweiten Schlisselkompetenzangebot gewahlt werden. Die Belegung anderer
Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der
Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls mdglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem
Studienbiiro vorab anzuzeigen.

2. Study track W "Economathematics"

In the research-oriented study track W "Economathematics" modules below have to be completed
successfully according to the regulations.

Im forschungsorientierten Studienprofil W "Wirtschaftsmathematik" sind Module nach MaRRgabe der
nachstehenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

a. Elective compulsory modules in the subject-specific area (60 C)

In the study track W, elective compulsory modules in the subject Mathematics with a total of at
least 60 C have to be completed successfully according to the following regulations:

Im Studienprofil W mussen Wabhlpflichtmodule im Fach Mathematik im Umfang von insgesamt
mindestens 60 C nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden:

aa. Elective compulsory modules in SP 3

In the study focus SP 3, modules with a total of at least 18 C have to be completed successfully,
thereof the following module:

Es missen Module aus SP 3 im Umfang von insgesamt wenigstens 18 C erfolgreich absolviert
werden, darunter das folgende Modul:

M.Mat.3130: Operations research (9 C, 6 SWS).....uiiieoiiiiiiciiiieeee e 3637

bb. Elective compulsory modules in SP 4

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9 Seite 3390



Inhaltsverzeichnis

In the study focus SP 4, modules with a total of at least 18 C have to be completed successfully,
thereof the following module:

Es missen Module aus SP 4 im Umfang von insgesamt wenigstens 18 C erfolgreich absolviert
werden, darunter das folgende Modul:

M.Mat.3140: Mathematical statistics (9 C, 6 SWS)......cccciiiiiiiieieeee e 3639

cc. (Advanced) seminar in the study focus

In the study focus of the Master's thesis, a seminar module or an advanced seminar module
with 3 C (M.Mat.483*, M.Mat.484*, M.Mat.493*, M.Mat.494*) has to be completed successfully.
Only the study foci SP 3 or SP 4 are permitted as study focus of the Master's thesis.

Im Studienschwerpunkt der Masterarbeit muss ein Seminar- oder Oberseminarmodul im
Umfang von 3 C erfolgreich absolviert werden. Als Schwerpunkt der Masterarbeit sind nur die
Schwerpunkte SP 3 oder SP 4 zugelassen.

dd. Practical Course

One out of the following practical course modules with 10 C has to be completed successfully:
Eines der folgenden Praktikumsmodule im Umfang von 10 C muss erfolgreich absolviert

werden:
M.Mat.0731: Advanced practical course in scientific computing (10 C, 4 SWS)......cccccveeeen.. 3630
M.Mat.0741: Advanced practical course in stochastics (10 C, 6 SWS)........ccoceveevviiieeeeinnnn. 3632

ee. Computer science

In the area No. Il)4) "Computer science", one module with 5 C has to be completed
successfully, the following two modules are recommended.

Es muss ein Modul aus dem Bereich "lll)4) Informatik” im Umfang von 5 C erfolgreich absolviert
werden. Empfohlen werden.
B.Inf.1206: Datenbanken (5 C, 3 SWS). ..ottt 3409

M.Inf.1151: Vertiefung Softwaretechnik: Data Science und Big Data Analytics (5 C,

ff. Elective modules

Furthermore, in the study foci or in one of the minor subjects Business Administration,
Economics or Business Law, modules with a total of at least 6 C have to be completed
successfully.

Ferner missen Module im Gesamtumfang von wenigstens 6 C aus einem der Schwerpunkte
oder aus den Nebenféchern Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre oder
Wirtschaftsrecht erfolgreich absolviert werden.

b. Elective compulsory modules in the minor subject (14 C)

In the study track W, out of the following minor subjects modules with a total of at least 14 C
have to be completed successfully: Business Administration, Economics or Business law. The
regulations for the modules that can be chosen can be found in No.lIl. "Minor subjects in the
graduate programme in Mathematics".
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Im Studienprofil W sind Module im Gesamtumfang von mindestens 14 C aus den folgenden
Nebenfachern erfolgreich zu absolvieren: Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre oder
Wirtschaftsrecht. Die wahlbaren Module sind in "lll. Minor subjects in the graduate programme in
Mathematics" geregelt.

c. Elective modules in the key competencies area (16 C)

Modules with a total of at least 16 C have to be completed successfully according to the following
regulations:

Es sind Module im Gesamtumfang von wenigstens 16 C nach Maf3gabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

aa. Internship

In the study track W, the following module with 10 C has to be completed successfully:
Im Studienprofil W ist das folgende Modul im Umfang von 10 C erfolgreich zu absolvieren:

M.Mat.0971: INtErNSHIP (10 C).uvreeieiiiiiiie ettt ettt e e e e s e e e s snnneeee s 3634

bb. Further key competencies modules

Furthermore, modules can be chosen freely from the cross-faculty key competencies offer. The
choice of other modules (alternative modules) is only possible with the approval of the dean of
students of the faculty that offers the module. The choice of an alternative module has to be
reported to the Study Office Mathematics in advance. It is recommended to choose one of the
following modules:

Ferner kann frei aus dem universitatsweiten Schliisselkompetenzangebot gewahlt werden.
Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin oder
des Studiendekans der Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls méglich. Die Belegung
eines Alternativmoduls ist dem Studienbiro vorab anzuzeigen. Es wird empfohlen, eines der
folgenden Module zu absolvieren:

SK.FS.EN-FW-C1-1: Business English | - C1.1 (6 C, 4 SWS)......ccceeiiiiiiiieiiiiiee e 3909

SK.FS.EN-FW-C1-2: Business English Il - C1.2 (6 C, 4 SWS)......ccccoviiiiiiiniiiiiee e 3911

3. Study track Phy "Physics"

In the research-oriented study track Phy "Physics", modules below have to be completed successfully
according to the regulations.

Im forschungsorientierten Studienprofil Phy "Physik" sind Module nach Maf3gabe der nachstehenden
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

a. Elective compulsory modules in Mathematics (60 C)

In the study track Phy, elective compulsory modules covering a total of at least 60 C have to be
completed successfully according to the following regulations:

Im Studienprofil Phy miissen Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens 60 C nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

i) In the study foci SP 2 or SP 4, ective compulsory modules with a total of at least 12 C have to be
completed successfully, thereof at least a seminar module or an advanced seminar module with at
least 3 C (M.Mat.483*, M.Mat.484*, M.Mat.493*, M.Mat.494%).
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Es missen Wabhlpflichtmodule aus den Schwerpunkten SP 3 oder SP 4 im Gesamtumfang
von wenigstens 12 C erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder
Oberseminarmodul im Umfang von wenigstens 3 C.

ii) In the cycles "Mathematical Methods in Physics", "Analysis of Partial Differential Equations",
"Differential Geometry", "Algebraic Topology", "Non-commutative Geometry" and "Groups,
Geometry and Dynamical Systems”, modules with a total of at least 12 C have to be completed
successfully, thereof at least a seminar module or an advanced seminar module with at least 3C.

Es missen Module im Gesamtumfang von mindestens 12 C aus den Zyklen Mathematische
Methoden der Physik, Analysis partieller Differenzialgleichungen, Differenzialgeometrie,
Algebraische Topologie, Nichtkommutative Geometrie sowie Gruppen, Geometrie und Dynamische
Systeme erfolgreich absolviert werden, davon mindestens ein Seminar- oder Oberseminarmodul
im Umfang von wenigstens 3 C.

iii) Further moduls can be chosen freely out the modules offered in all four mathematical study foci
SP1-4. Additionally, modules in the section No. I11.6. "Physics" can be chosen freely, however this
option is restricted to modules with a total of at most 12 C.

Ferner kann frei aus den angebotenen Modulen aller vier mathematischen Studienschwerpunkte
gewahlt werden. Weiterhin kdnnen Module im Gesamtumfang von maximal 12 C aus dem Bereich
"I1l.6. Physics" frei gewahlt werden.

b. Elective compulsory modules in the minor subject (18 C)

In the study track Phy, in the minor subject "Physics", modules with a total of at least 18 C have to
be completed successfully. The regulations for the modules that can be chosen can be found in
No.lll "Minor subjects in the graduate programme in Mathematics".

Im Studienprofil Phy sind Module im Gesamtumfang von mindestens 18 C im Nebenfach Physik
erfolgreich zu absolvieren. Die jeweils wahlbaren Module sind in "lll. Minor subjects in the graduate
programme in Mathematics" geregelt.

c. Elective modules of the key competencies area (12 C)

At least one key competencies module out of the offer of the Faculty of Physics or out of the offer
of the Unit Mathematics has to be completed successfully. Furthermore, modules can be chosen
freely from the cross-faculty key competencies offer. The choice of other modules (alternative
modules) is only possible with the approval of the dean of students of the faculty that offers the
module. The choice of an alternative module has to be reported to the Study Office Mathematics in
advance.

Es ist ein Schliisselkompetenzmodul aus dem Angebot der Fakultat fir Physik oder eines aus
dem Angebot der Lehreinheit Mathematik erfolgreich zu absolvieren. Ferner kdnnen frei Module
aus dem universitatsweiten Schlisselkompetenzangebot gewahlt werden. Die Belegung anderer
Module (Alternativmodule) ist mit Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der
Fakultat, die das Modul anbietet, ebenfalls mdglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem
Studienbiiro vorab anzuzeigen.

4. Study track MDS "Mathematical Data Science"

In the study track MDS "Mathematical Data Science" modules have to be completed successfully
according to the regulations below.

Im forschungsorientierten Studienprofil MDS "Mathematical Data Science" sind Module nach
MaRgabe der nachstehenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

a. Elective compulsory modules in Mathematics (60 C)
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In the study track MDS, elective compulsory modules in the subject mathematics with a total of at
least 60 C have to be completed successfully according to the following regulations:

Im Studienprofil MDS missen Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens 60
C nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

aa. Elective compulsory modules in SP 3

In the cycles listed below, modules with a total of at least 12 C have to be completed
successfully, thereof at least a seminar module or an advanced seminar module with at least
3C.

Es missen Module im Gesamtumfang von mindestens 12 C, davon mindestens ein
Seminar- oder Oberseminarmodul im Umfang von wenigstens 3 C, aus den folgenden Zyklen
absolviert werden.

¢ Optimisation

¢ Variational analysis

« Image and geometry processing

¢ Scientific computing / applied mathematics

bb. Elective compulsory modules in SP 4

In the cycles listed below, modules with a total of at least 12 C have to be completed
successfully, thereof at least a seminar module or an advanced seminar module with at least
3C.

Es missen Module im Gesamtumfang von mindestens 12 C, davon mindestens ein
Seminar- oder Oberseminarmodul im Umfang von wenigstens 3 C, aus den folgenden Zyklen
absolviert werden.

« Applied and mathematical stochastics
Statistical modelling and inference
Multivariate and non-Euclidean statistics
Statistical foundations of data science

cc. (Advanced) seminar in the study focus

In the study focus of the Master's thesis, a seminar module or an advanced seminar module
with 3 C (M.Mat.483*, M.Mat.484*, M.Mat.493*, M.Mat.494*) has to be completed successfully.
Only the study foci SP 3 or SP 4 are permitted as study focus of the Master's thesis.

Im Studienschwerpunkt der Masterarbeit muss ein Seminar- oder Oberseminarmodul im
Umfang von 3 C erfolgreich absolviert werden. Als Schwerpunkt der Masterarbeit sind nur die
Schwerpunkte SP 3 oder SP 4 zugelassen.

dd. Practical course

One out of the following practical course modules with 10 C has to be completed successfully:
Eines der folgenden Praktikumsmodule im Umfang von 10 C muss erfolgreich absolviert

werden:
M.Mat.0731: Advanced practical course in scientific computing (10 C, 4 SWS)........ccccceeenen. 3630
M.Mat.0741: Advanced practical course in stochastics (10 C, 6 SWS)......cccceeevviiiiiiiiiiieeennn. 3632

ee. Computer science
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In the area "Computer science", one out of the following modules has to be completed
successfully.

Es muss eines der folgenden Module erfolgreich absolviert werden.

M.Inf.1112:

M.Inf.1151:

M.Inf.1171:

M.Inf.1172:

M.Inf.1181:

M.Inf.1182:

M.Inf.1185:

M.Inf.1186:

M.Inf.1187:

M.Inf.1210:

M.Inf.1141:

M.Inf.1211:

M.Inf.1213:

M.Inf.1216:

M.Inf.1231:

M.Inf.1232:

M.Inf.1268:

M.Inf.1281:

M.Inf.1802:

M.Inf.1806:

M.Inf.1808:

Effiziente Algorithmen (5 C, 3 SWS).....ccccciiiiiiiieeee e 3601
Vertiefung Softwaretechnik: Data Science und Big Data Analytics (5 C,

............................................................................................................................... 3603
Service-Oriented Infrastructures (5 C, 3 SWS)....ccccciiiiiiriiiee e 3604
Using Research Infrastructures (5 C, 3 SWS).....ccciiiiiiiiiieiiiieciiiiieeeeeee e 3606
Seminar NOSQL Databases (5 C, 2 SWS)......coooiiiiiiiiiiiieeeeee e, 3608
Seminar Knowledge Engineering (5 C, 2 SWS).......ccooiiiiiiiiiiiiieceiee e 3609
Sensor Data FUSION (5 C, 3 SWS)...uuuiiiiiiiiieeee et e e 3610
Seminar Hot Topics in Data Fusion and Analytics (5 C, 2 SWS).........cccccvvvveeeen. 3612
Simulation-based Data Fusion and Analysis (5 C, 3 SWS)....ccccccceeeeviiiiiivvnnnnen. 3613
Seminar Algorithmische Methoden und theoretische Konzepte (5 C, 2 SWS).... 3615
Semistrukturierte Daten und XML (6 C, 4 SWS)......ccccociiiireiieeeeee e, 3602
Probabilistische Datenmodelle und ihre Anwendungen (6 C, 4 SWS)................. 3616
Algorithmisches Lernen und Mustererkennung (6 C, 4 SWS)...........ccccccvvvveeennn. 3617
Datenkompression und Informationstheorie (6 C, 4 SWS)............cooecvvvvvveeeennnnn. 3618
Spezialisierung Verteilte Systeme (6 C, 4 SWS).....ccociiiiieieieee e, 3620
Parallel Computing (6 C, 4 SWS)....oooiiiiiiii i e e e 3622
Informationstheorie (6 C, 4 SWS)......ccc e 3624
NOSQL Databases (6 C, 4 SWS).....ovveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeeeseeeeee e enenenenan 3625
Praktikum XML (6 C, 4 SWS).....uuuiiiiiiiiiiie ettt nibee e 3626
Projektseminar Datenbanken und Informationssysteme (6 C, 2 SWS)............... 3627
Practical Course on Parallel Computing (6 C, 4 SWS).....cccccceeeeeeeeeiiiiiciinineeeen. 3628

ff. Elective modules

In order to achieve 60 C, modules out of the four study foci in Mathematics can be added In
addition, modules with a total of at most 12 C can be chosen in the subject "Computer science"
as listed in No.lll.4 "Computer Science". However, those listed in No.l.4.a.ee) "Computer
Science" are recommended.

Zum Auffullen auf 60 C kann frei aus den angebotenen Modulen aller vier mathematischen
Studienschwerpunkte gewahlt werden. Weiterhin kdnnen Module im Gesamtumfang von
maximal 12 C aus dem Bereich 11l.4 "Computer Science" frei gewahlt werden, empfohlen
werden die im Abschnitt .I1.4.a.ee) "Computer Science" gelisteten Module.
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b. Elective compulsory modules in the minor subject (18 C)

In the study track MDS, in the minor subject "Computer science” modules with a total of at least
18 C have to be completed successfully. The regulations can be found in No.lll.4) "Computer
science". However, those listed in No.l.4.a.ee) "Computer Science" are recommended.

Im Studienprofil MDS sind Module im Gesamtumfang von mindestens 18 C im Nebenfach
Informatik erfolgreich zu absolvieren. Die wahlbaren Module sind in Nr. 111.4) "Computer science"
geregelt, empfohlen werden die im Abschnitt I.4.a.ee) "Computer Science" gelisteten Module.

c. Elective modules in the key competencies area (12 C)

One out of the key competencies modules offered by the Unit Mathematics has to be completed
successfully. Furthermore, modules can be chosen freely from the cross-faculty key competencies
offer. The choice of other modules (alternative modules) is only possible with the approval of the
dean of students of the faculty that offers the module. The choice of an alternative module has to
be reported to the Study Office Mathematics in advance. It is recommended to choose one of the
following modules.

Es ist ein Schliisselkompetenzmodul aus dem Angebot der Fakultat fir Mathematik und

Informatik erfolgreich zu absolvieren. Ferner kénnen frei Module aus dem universitatsweiten
Schliisselkompetenzangebot gewahlt werden. Die Belegung anderer Module (Alternativmodule) ist
mit Zustimmung der Studiendekanin oder des Studiendekans der Fakultat, die das Modul anbietet,
ebenfalls méglich. Die Belegung eines Alternativmoduls ist dem Studienbiiro Mathematik vorab
anzuzeigen.

Il. Elective courses in Mathematics (graduate studies)

1. Elective compulsory modules in study focus SP 1 "Analysis, geometry,

topology"

M.Mat.3110: Higher analysiS (9 C, 6 SWS)....uuuiiiiiiiei it e e r e e e e e e e e s s snnenaee e e 3635
B.Mat.3111: Introduction to analytic number theory (9 C, 6 SWS).......ccoooiiviciiiiiiiiiieee e 3457
B.Mat.3112: Introduction to analysis of partial differential equations (9 C, 6 SWS)............ccccvvvneee 3459
B.Mat.3113: Introduction to differential geometry (9 C, 6 SWS)......ccoccciiiiiiiiiee e, 3461
B.Mat.3114: Introduction to algebraic topology (9 C, 6 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiieieeeeee e 3463
B.Mat.3115: Introduction to mathematical methods in physics (9 C, 6 SWS)....ccccccceeeviviiiiivnvnenennn. 3465
B.Mat.3311: Advances in analytic number theory (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiieie e 3505
B.Mat.3312: Advances in analysis of partial differential equations (9 C, 6 SWS)............eceeecvvvvnnen. 3507
B.Mat.3313: Advances in differential geometry (9 C, 6 SWS).......uuiiiiiiieeeiiiiiiiiiieeeeee e 3509
B.Mat.3314: Advances in algebraic topology (9 C, 6 SWS)......ccccciiiiiiiiiieee e 3511
B.Mat.3315: Advances in mathematical methods in physics (9 C, 6 SWS)..........ccccccvviveevieeee e, 3513
M.Mat.4511: Specialisation in analytic number theory (9 C, 6 SWS)..........coociiiiiiieieeee e 3641
M.Mat.4512: Specialisation in analysis of partial differential equations (9 C, 6 SWS)...................... 3643
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M.Mat.4513: Specialisation in differential geometry (9 C, 6 SWS)......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen 3645
M.Mat.4514: Specialisation in algebraic topology (9 C, 6 SWS)......coouiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3647
M.Mat.4515: Specialisation in mathematical methods in physics (9 C, 6 SWS)........cccoeviiiiiiiinnnen. 3649
M.Mat.4611: Aspects of analytic number theory (6 C, 4 SWS)......cuuuiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3689
M.Mat.4612: Aspects of analysis of partial differential equations (6 C, 4 SWS)........ccccovvvieeeieieennnnn. 3691
M.Mat.4613: Aspects of differential geometry (6 C, 4 SWS).....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3693
M.Mat.4614: Aspects of algebraic topology (6 C, 4 SWS).......uuiiiiiiiiiaiiiaiiiiiieieee e 3695
M.Mat.4615: Aspects of mathematical methods in physics (6 C, 4 SWS)......cccccceieeeeenininiiiiiiieen, 3697
M.Mat.4711: Special course in analytic number theory (3 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenn 3737
M.Mat.4712: Special course in analysis of partial differential equations (3 C, 2 SWS)..................... 3739
M.Mat.4713: Special course in differential geometry (3 C, 2 SWS).....coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiies 3741
M.Mat.4714: Special course in algebraic topology (3 C, 2 SWS)......uueiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3743
M.Mat.4715: Special course in mathematical methods in physics (3 C, 2 SWS).....cccccceiiiiininnnnen. 3745
M.Mat.4811: Seminar on analytic number theory (3 C, 2 SWS)......coooiiiiiiiiiiiiiiieie e 3785
M.Mat.4812: Seminar on analysis of partial differential equations (3 C, 2 SWS)........cccccevviiininnnnen 3787
M.Mat.4813: Seminar on differential geometry (3 C, 2 SWS).....oooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 3789
M.Mat.4814: Seminar on algebraic topology (3 C, 2 SWS)....coi i 3791
M.Mat.4815: Seminar on mathematical methods in physics (3 C, 2 SWS)......cciieeiiiiiiiiiiiiieeeen. 3793
M.Mat.4911: Advanced seminar on analytic number theory (3 C, 2 SWS)......cccouiiiiiiiiiiiinniiiiins 3833
M.Mat.4912: Advanced seminar on analysis of partial differential equations (3 C, 2 SWS)............. 3835
M.Mat.4913: Advanced seminar on differential geometry (3 C, 2 SWS).....cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen, 3837
M.Mat.4914: Advanced seminar on algebraic topology (3 C, 2 SWS)......cccciiiiiiiiiiiieeeiieee, 3839
M.Mat.4915: Advanced seminar on mathematical methods in physics (3 C, 2 SWS).......ccccceeeeennn. 3841

2. Elective compulsory modules in study focus SP 2 "Algebra, geometry,
number theory"

B.Mat.3121: Introduction to algebraic geometry (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3467
B.Mat.3122: Introduction to algebraic number theory (9 C, 6 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeii 3469
B.Mat.3123: Introduction to algebraic structures (9 C, 6 SWS)......ccovieiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3471
B.Mat.3124: Introduction to groups, geometry and dynamical systems (9 C, 6 SWS)..........ccccee... 3473
B.Mat.3125: Introduction to non-commutative geometry (9 C, 6 SWS)......ccccuueiiiiiiiiiiiniiiiiiiieeeeen. 3475
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B.Mat.3321:

B.Mat.3322:

B.Mat.3323:

B.Mat.3324:

B.Mat.3325:

M.Mat.4521:

M.Mat.4522:

M.Mat.4523:

M.Mat.4524:

M.Mat.4525:

M.Mat.4621:

M.Mat.4622:

M.Mat.4623:

M.Mat.4624:

M.Mat.4625:

M.Mat.4721:

M.Mat.4722:

M.Mat.4723:

M.Mat.4724:

M.Mat.4725:

M.Mat.4821:

M.Mat.4822:

M.Mat.4823:

M.Mat.4824:

M.Mat.4825:

M.Mat.4921:

M.Mat.4922:

M.Mat.4923:

M.Mat.4924:

M.Mat.4925:

Advances in algebraic geometry (9 C, 6 SWS)......oociiiiiiiiiiieaeeiieeee e 3515
Advances in algebraic number theory (9 C, 6 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiiie e, 3517
Advances in algebraic structures (9 C, 6 SWS).....cooooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3519
Advances in groups, geometry and dynamical systems (9 C, 6 SWS)...........ccccuvveneeen. 3521
Advances in non-commutative geometry (9 C, 6 SWS)........uuueeieiiiiiiiiiniiiiiiiieeeeeeeennn 3523
Specialisation in algebraic geometry (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3651
Specialisation in algebraic number theory (9 C, 6 SWS)........oooiiiiiiiiiiiiiiii 3653
Specialisation in algebraic structures (9 C, 6 SWS)......cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieaeeee e 3655
Specialisation in groups, geometry and dynamical systems (9 C, 6 SWS).................. 3657
Specialisation in non-commutative geometry (9 C, 6 SWS)......cccceiiiiiiiiiiiiiiiienneneenn, 3659
Aspects of algebraic geometry (6 C, 4 SWS).......uuuiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeee e 3699
Aspects of algebraic number theory (6 C, 4 SWS).......ooooiiiiiiiiieeeeeeee e 3701
Aspects of algebraic structures (6 C, 4 SWS)......coouiiiiiiiiiiiiiiieee e 3703
Aspects of groups, geometry and dynamical systems (6 C, 4 SWS).........cccccuvvvieeenenn. 3705
Aspects of non-commutative geometry (6 C, 4 SWS)......uoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3707
Special course in algebraic geometry (3 C, 2 SWS).....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3747
Special course in algebraic number theory (3 C, 2 SWS).......uiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenn, 3749
Special course in algebraic structures (3 C, 2 SWS).....occcuiiiiiiiiiiiieeeeieeee e 3751
Special course in groups, geometry and dynamical systems (3 C, 2 SWS)................ 3753
Special course in non-commutative geometry (3 C, 2 SWS)......ccccuiiiiiiiiiiiiinniiiiiens 3755
Seminar on algebraic geometry (3 C, 2 SWS).....oo it 3795
Seminar on algebraic number theory (3 C, 2 SWS).....ccoiiiiiiiiiiiiieeee e 3797
Seminar on algebraic structures (3 C, 2 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3799
Seminar on groups, geometry and dynamical systems (3 C, 2 SWS)..........oeeeuuvvnneen 3801
Seminar on non-commutative geometry (3 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 3803
Advanced seminar on algebraic geometry (3 C, 2 SWS)....ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 3843
Advanced seminar on algebraic number theory (3 C, 2 SWS).......coovviiiiiiiiiiiieennnnenn. 3845
Advanced seminar on algebraic structures (3 C, 2 SWS).......ciieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen, 3847
Advanced seminar on groups, geometry and dynamical systems (3 C, 2 SWS)......... 3849
Advanced seminar on non-commutative geometry (3 C, 2 SWS)......cccoevveeieeeeennnnnnne 3851
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3. Elective compulsory modules in study focus SP 3 "Numerical and applied

mathematics"

M.Mat.0731: Advanced practical course in scientific computing (10 C, 4 SWS)........ccooiiiiiiirinnnnn. 3630
M.Mat.3110: Higher analysis (9 C, 6 SWS)........c.oiiueeieeeeeeieeeeeseeeeseseseeeeseseees e ese s esen s 3635
M.Mat.3130: Operations research (9 C, 6 SWS)... ... i it e e 3637
B.Mat.3131: Introduction to inverse problems (9 C, 6 SWS).......cccuiiiiiiiiiiiiaiieee e 3477
B.Mat.3132: Introduction to approximation methods (9 C, 6 SWS)......cccuuiiiiiiiiiieiiiiiiieieeeee e 3479
B.Mat.3133: Introduction to numerics of partial differential equations (9 C, 6 SWS)..........ccccuvvveeeen. 3481
B.Mat.3134: Introduction to optimisation (9 C, 6 SWS)......cc.uuiiiiiiiiiiai e 3483
B.Mat.3137: Introduction to variational analysis (9 C, 6 SWS).......cciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3485
B.Mat.3138: Introduction to image and geometry processing (9 C, 6 SWS)........ccooiviiiiiiiiieeennnennn, 3487
B.Mat.3139: Introduction to scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS).................... 3489
B.Mat.3331: Advances in inverse problems (9 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiieiieee e 3525
B.Mat.3332: Advances in approximation methods (9 C, 6 SWS).......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeis 3527
B.Mat.3333: Advances in numerics of partial differential equations (9 C, 6 SWS)........ccccceeeveeeeeenn. 3529
B.Mat.3334: Advances in optimisation (9 C, 6 SWS).......cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiet e 3531
B.Mat.3337: Advances in variational analysis (9 C, 6 SWS).......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3533
B.Mat.3338: Advances in image and geometry processing (9 C, 6 SWS).......coocoiiiiiiiiiieeeiinininnns 3535
B.Mat.3339: Advances in scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS)........cccccceeeeeennnn. 3537
M.Mat.4531: Specialisation in inverse problems (9 C, 6 SWS)......ccccuiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3661
M.Mat.4532: Specialisation in approximation methods (9 C, 6 SWS).......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen 3663
M.Mat.4533: Specialisation in numerical methods of partial differential equations (9 C, 6 SWS)..... 3665
M.Mat.4534: Specialisation in optimisation (9 C, 6 SWS)......c..uuiiiiiiiiiiaiieeeee e 3667
M.Mat.4537: Specialisation in variational analysis (9 C, 6 SWS).......cccoiieiiiiiiiiiiiiiiieeieee e 3669
M.Mat.4538: Specialisation in image and geometry processing (9 C, 6 SWS).........cocccviiiiieeenneannnn. 3671
M.Mat.4539: Specialisation in scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS)................. 3673
M.Mat.4631: Aspects of inverse problems (6 C, 4 SWS).....ccouiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 3709
M.Mat.4632: Aspects of approximation methods (6 C, 4 SWS).......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3711
M.Mat.4633: Aspects of humerical methods of partial differential equations (6 C, 4 SWS).............. 3713
M.Mat.4634: Aspects of optimisation (6 C, 4 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiiieie e 3715
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M.Mat.4637: Aspects of variational analysis (6 C, 4 SWS).......oooiiiiiiiiiiiieaeee e 3717
M.Mat.4638: Aspects of image and geometry processing (6 C, 4 SWS)......cccueeieeiiiieiiiiiiiiiiiiiiieen, 3719
M.Mat.4639: Aspects of scientific computing / applied mathematics (6 C, 4 SWS)..........ccoeiuvvrineen. 3721
M.Mat.4731: Special course in inverse problems (3 C, 2 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 3757
M.Mat.4732: Special course in approximation methods (3 C, 2 SWS).......cooiiiiiiiiiiiiiieeieiiie 3759

M.Mat.4733: Special course in numerical methods of partial differential equations (3 C, 2 SWS)....3761

M.Mat.4734: Special course in optimisation (3 C, 2 SWS)....ccouiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3763
M.Mat.4737: Special course in variational analysis (3 C, 2 SWS).......oooiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeee 3765
M.Mat.4738: Special course in image and geometry processing (3 C, 2 SWS).....cccccceeniiiiiiinnnnnn. 3767
M.Mat.4739: Special course in scientific computing / applied mathematics (3 C, 2 SWS)............... 3769
M.Mat.4831: Seminar on inverse problems (3 C, 2 SWS).....cccuiiiiiiiiiie e 3805
M.Mat.4832: Seminar on approximation methods (3 C, 2 SWS).....ccuuiiiiiiiiiiiei e 3807
M.Mat.4833: Seminar on numerical methods of partial differential equations (3 C, 2 SWS)............ 3809
M.Mat.4834: Seminar on optimisation (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiaeiiie e e e 3811
M.Mat.4837: Seminar on variational analysis (3 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiaiiiieeieeee e 3813
M.Mat.4838: Seminar on image and geometry processing (3 C, 2 SWS)......ccccoovviiiiiiiiiieinieieeenenn, 3815
M.Mat.4839: Seminar on scientific computing / applied mathematics (3 C, 2 SWS).........ccccvvveeeeen. 3817
M.Mat.4931: Advanced seminar on inverse problems (3 C, 2 SWS).....cccouieiiiiiiiiiiiniiiiiiieeeeeeeen 3853
M.Mat.4932: Advanced seminar on approximation methods (3 C, 2 SWS).......cccoeeiiiiiiiiiiiiiniennenn. 3855
M.Mat.4933: Advanced seminar on nhumerical methods of partial differential equations (3 C,

A LT ) TP TP PP TPUPT 3857
M.Mat.4934: Advanced seminar on optimisation (3 C, 2 SWS).......ceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3859
M.Mat.4937: Advanced seminar on variational analysis (3 C, 2 SWS).......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeees 3861
M.Mat.4938: Advanced seminar on image and geometry processing (3 C, 2 SWS).....cccccceeeerinnns 3863

M.Mat.4939: Advanced seminar on scientific computing / applied mathematics (3 C, 2 SWS)........ 3865

4. Elective compulsory modules in study focus SP 4 "Mathematical

stochastics"

M.Mat.0741: Advanced practical course in stochastics (10 C, 6 SWS).......ccccouiiiiiiiiieiinniiiiieeeee, 3632
B.Mat.3041: Overview on non-life insurance mathematics (3 C, 2 SWS).......cccooceieeieeiiniiiiiiniiieen. 3451
B.Mat.3042: Overview on life insurance mathematics (3 C, 2 SWS)......coooiiiiiiiiiiiiiiiieie e 3452
B.Mat.3043: Non-life insurance mathematics (6 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiiiee e 3453
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B.Mat.3044: Life insurance mathematics (6 C, 4 SWS)......oooiuiiiiiiiiiiiiae e 3455
M.Mat.3140: Mathematical statiSticS (9 C, 6 SWS).....cooiiiiiiiiiiiiiie e 3639
B.Mat.3141: Introduction to applied and mathematical stochastics (9 C, 6 SWS)........ccccceeeeeeeeeennn. 3491
B.Mat.3142: Introduction to stochastic processes (9 C, 6 SWS).....coouuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 3493
B.Mat.3143: Introduction to stochastic methods of economathematics (9 C, 6 SWS).........cccceeeennn. 3495
B.Mat.3144: Introduction to mathematical statistics (9 C, 6 SWS).......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiee e 3497
B.Mat.3145: Introduction to statistical modelling and inference (9 C, 6 SWS)..........ooviiiiiiiiiieennenenn. 3499
B.Mat.3146: Introduction to multivariate statistics (9 C, 6 SWS).......uueiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3501
B.Mat.3147: Introduction to statistical foundations of data science (9 C, 6 SWS)......ccccccceeriiiiiinnns 3503
B.Mat.3341: Advances in applied and mathematical stochastics (9 C, 6 SWS)........cccccceieeiiiniiinnnns 3539
B.Mat.3342: Advances in stochastic processes (9 C, 6 SWS)......oooiiiiiiiiiiiiiiiii e 3541
B.Mat.3343: Advances in stochastic methods of economathematics (9 C, 6 SWS)..........ccceevvinnnne 3543
B.Mat.3344: Advances in mathematical statistics (9 C, 6 SWS).......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 3545
B.Mat.3345: Advances in statistical modelling and inference (9 C, 6 SWS).........cccouiiiiieiiiiinninnnn, 3547
B.Mat.3346: Advances in multivariate statistics (9 C, 6 SWS).....ccoeuiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeee e 3549
B.Mat.3347: Advances in statistical foundations of data science (9 C, 6 SWS)..........ooiiiiiiiiriennnnn. 3551
M.Mat.4541: Specialisation in applied and mathematical stochastics (9 C, 6 SWS)........cccccceeeeeennn. 3675
M.Mat.4542: Specialisation in stochastic processes (9 C, 6 SWS)......cooooiiiiiiiiiiiiiiiieniiieeeen 3677
M.Mat.4543: Specialisation in stochastic methods in economathematics (9 C, 6 SWS).................. 3679
M.Mat.4544: Specialisation in mathematical statistics (9 C, 6 SWS).......coooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeiies 3681
M.Mat.4545: Specialisation in statistical modelling and inference (9 C, 6 SWS).........ocooiiuiiiivieenenn. 3683
M.Mat.4546: Specialisation in multivariate statistics (9 C, 6 SWS)........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 3685
M.Mat.4547: Specialisation in statistical foundations of data science (9 C, 6 SWS).............oeeeuuee 3687
M.Mat.4641: Aspects of applied and mathematical stochastics (6 C, 4 SWS)......ccccceeiiiiiiiiiiiiinnn. 3723
M.Mat.4642: Aspects of stochastic processes (6 C, 4 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 3725
M.Mat.4643: Aspects of stochastics methods of economathematics (6 C, 4 SWS)..........cceeuuvvnnee 3727
M.Mat.4644: Aspects of mathematical statiStics (6 C, 4 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 3729
M.Mat.4645: Aspects of statistical modelling and inference (6 C, 4 SWS)........cccciieiiiiiiiiiiiiieeenen. 3731
M.Mat.4646: Aspects of multivariate statistics (6 C, 4 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3733
M.Mat.4647: Aspects of statistical foundations of data science (6 C, 4 SWS).........cooccvviiiiieeennnennn. 3735
M.Mat.4741: Special course in applied and mathematical stochastics (3 C, 2 SWS).........ccccuvvvneeen. 3771
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M.Mat.4742: Special course in stochastic processes (3 C, 2 SWS).....ccccuveieeeieieiininniiiiiiieeeeen,
M.Mat.4743: Special course in stochastic methods of economathematics (3 C, 2 SWS).........
M.Mat.4744: Special course in mathematical statistics (3 C, 2 SWS).......ccvieiiiiiiiiiiiiiiieenenn.
M.Mat.4745: Special course in statistical modelling and inference (3 C, 2 SWS)....................
M.Mat.4746: Special course in multivariate statistics (3 C, 2 SWS)........ooccuviiiiiiiiiiiieiiins
M.Mat.4747: Special course in statistical foundations of data science (3 C, 2 SWS)...............
M.Mat.4841: Seminar on applied and mathematical stochastics (3 C, 2 SWS).........ccccuvvveeeeen.
M.Mat.4842: Seminar on stochastic processes (3 C, 2 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiieiiiiee e
M.Mat.4843: Seminar on stochastic methods of economathematics (3 C, 2 SWS)..................
M.Mat.4844: Seminar on mathematical statistics (3 C, 2 SWS).....ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee s
M.Mat.4845: Seminar on statistical modelling and inference (3 C, 2 SWS).........coovviiiiiieneenn.
M.Mat.4846: Seminar on multivariate statistics (3 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee e
M.Mat.4847: Seminar on statistical foundations of data science (3 C, 2 SWS).......ccccceeeeeeennn.
M.Mat.4941: Advanced seminar on applied and mathematical stochastics (3 C, 2 SWS)........
M.Mat.4942: Advanced seminar on stochastic processes (3 C, 2 SWS).......occccvviiiieeiinneennnnn.
M.Mat.4943: Advanced seminar on stochastic methods in economathematics (3 C, 2 SWS)
M.Mat.4944: Advanced seminar on mathematical statistics (3 C, 2 SWS)........cccccvviiierenrennnn.
M.Mat.4945: Advanced seminar on statistical modelling and inference (3 C, 2 SWS).............
M.Mat.4946: Advanced seminar on multivariate statistics (3 C, 2 SWS)......cccccceerrviiiiiiiiiennen.

M.Mat.4947: Advanced seminar on statistical foundations of data science (3 C, 2 SWS)........

Minor subjects in the graduate programme in Mathematics

1. Astrophysics

In "Astrophysics” as a minor subject the following module has to be completed successfully.

Furthermore, all modules with module number B.Phy.55** and M.Phy.55** may be chosen.

Im Nebenfach "Astrophysik" ist folgendes Modul erfolgreich zu absolvieren. Weiterhin stehen alle

Module mit Modulnummern B.phy.55** und M.Phy.55** zur Auswabhl.

B.Phy.1551: Introduction to AstrophysiCs (8 C, 6 SWS)......cccciiiiiiiiiiee e 3559

2. Business Administration

In "Business Administration" as a minor subject the following modules may be chosen.

Im Nebenfach "Betriebswirtschaftslehre" stehen folgende Module zur Auswabhl:

B.WIWI-WIN.0001: Management der Informationssysteme (6 C, 3 SWS)......ccccccvveeeeeiiniiicivnnnnennn. 3591
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B.WIWI-WIN.0002: Management der Informationswirtschaft (6 C, 6 SWS)........ccccvviiieiiiieeinnniinnns 3594
B.WIWI-BWL.0014: Rechnungslegung der Unternehmung (6 C, 4 SWS)........ccccuiiiiiieiiiieniiiniiins 3560
B.WIWI-BWL.0023: Grundlagen der Versicherungstechnik (6 C, 2 SWS).........oooviiiiiiiiiieeiineennnnnn. 3561
B.WIWI-BWL.0038: Supply Chain Management (6 C, 2 SWS)........coiiiiiiiiiiiiiieaeee e 3563
B.WIWI-BWL.0087: International Marketing (6 C, 2 SWS).......uuuiiiiiiiiaaiiiiiieiieeee e 3565
B.WIWI-BWL.0088: International BuSIiNESS (6 C, 4 SWS).....ccooaiiiiiiiiiiiiiiiiieeie e 3567
M.WIWI-BWL.0001: Finanzwirtschaft (6 C, 4 SWS).....ccoiiiiiiiiiiiieieeeee e 3886
M.WIWI-BWL.0004: Financial Risk Management (6 C, 4 SWS)......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 3888
M.WIWI-BWL.0008: Derivate (6 C, 4 SWS).....ouiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e 3890
M.WIWI-BWL.0023: Management Accounting (6 C, 3 SWS).......uuuiiiiiiiiiiaiiiiiiiiiiieeeee e 3892
M.WIWI-BWL.0034: Logistik- und Supply Chain Management (6 C, 3 SWS)........ccoooviiiiiiiieeenenenn. 3894
M.WIWI-QMW.0009: Introduction to Time Series Analysis (6 C, 4 SWS)......cccccveieieiieiiiiiiniiiiie 3898
M.WIWI-QMW.0012: Multivariate Time Series Analysis (6 C, 4 SWS).......cccciiiiiiiiiiieeiiiiiiieee 3900

3. Chemistry

In "Chemistry" as a minor subject the following module may be chosen. Furthermore all modules in
Chemistry out of the graduate programm in Chemistry (module number M.Che.****) can be chosen.
Selection of modules out of the undergraduate programme in Chemistry may be selected provided
approval through the dean of studies of the Faculty of Chemistry. In this case the Study Office
Mathematics must be informed beforehand.

Im Nebenfach "Chemie" stehen folgende Module zur Auswahl. Dartiber hinaus kénnen alle Chemie-
Module aus dem Master-Studiengang "Chemie" (Modul-Nummern M.Che.****) gewahlt werden. Die
Belegung von Chemie-Modulen aus dem Bachelor-Studiengang "Chemie" ist mit Zustimmung durch
die Studiendekanin oder den Studiendekan der Fakultat fir Chemie zulassig. Die Belegung eines
solchen Moduls ist dem Studienbuiro vorab anzuzeigen.

M.Che.1311: Schwingungsspektroskopie und zwischenmolekulare Dynamik (6 C, 4 SWS)............ 3596
M.Che.1312:; Physikalische Chemie der kondensierten Materie (6 C, 4 SWS).........cccccvvvvveeeeeeeenn, 3597
M.Che.1313: Elektronische Spektroskopie und Reaktionsdynamik (6 C, 4 SWS)......ccccccceeeevviiinnnnns 3598
M.Che.1314: Biophysikalische Chemie (6 C, 4 SWS).......cccciiiiiiiiiiiiee e 3599
M.Che.1315; Chemical Dynamics at Surfaces (6 C, 4 SWS)......cccoieiireieeeeei it e e e 3600

4. Computer Science

In "Computer Science" as a minor subject all the modules with module number B.Inf.**** or M.Inf.****
can be chosen with the exception of the following modules.

Im Nebenfach ,Informatik” stehen alle Module mit den Modul-Nummern B.Inf.**** und
M.Inf.**** zur Auswahl. Davon abweichend kénnen folgende Module nicht eingebracht
werden.

e B.Inf.1101: Informatik |
¢ B.Inf.1102: Informatik Il
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¢ B.Inf.1801: Programmierkurs

5. Philosophy

In "Philosophy" as a minor subject the following modules can be chosen; for at least one of the
selected modules a term paper has to be prepared.

Im Nebenfach "Philosophie” stehen folgende Module zur Auswabhl; in einem der gewahlten Module
muss eine Hausarbeit angefertigt werden:

M.Phi.101: Ausgewéahlte Themen der Theoretischen Philosophie (9 C, 4 SWS).......ccceiiiiiiiiiiinnns 3881
M.Phi.102: Ausgewéhlte Themen der Praktischen Philosophie (9 C, 4 SWS)........oooooiiiiiiiiieeneenenn. 3883
M.Phi.103: Ausgewéhlte Themen der Geschichte der Philosophie (9 C, 4 SWS).......cccooieeveeeeennnn. 3885
B.Phi.01: Basismodul Theoretische Philosophie (9 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiieeiiieee e 3553
B.Phi.02: Basismodul Praktische Philosophie (9 C, 4 SWS)......cuiiiiiiiiiiiiieieeee e 3555
B.Phi.03: Basismodul Geschichte der Philosophie (9 C, 4 SWS).....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3557
6. Physics

In "Physics" as a minor subject all modules with module number B.Phy.**** or M.Phy.*** can be
chosen, with the exception of the following module:

Im Nebenfach "Physik" stehen alle Module mit den Modul-Nummer B.Phy.**** oder M.Phy.**** zur
Auswahl. Davon abweichend kann folgendes Modul nicht absolviert werden:

« B.Phy.1301 "Rechenmethoden der Physik"

7. Economics

In "Economics" as a minor subject the following modules can be chosen:

Im Nebenfach "Volkswirtschaftslehre" stehen folgende Module zur Auswahl:

B.WIWI-BWL.0023: Grundlagen der Versicherungstechnik (6 C, 2 SWS).........coooviiiiiiiiiieeiinnennnnnn. 3561
B.WIWI-VWL.0001: Mikro6konomik Il (6 C, 4 SWS)......ceiiiiiiaiiiiiiiiiiiiiiee e 3571
B.WIWI-VWL.0002: MakroSkonomik 11 (6 C, 4 SWS)......coiiiiuiiiiiiiiiiiie et 3574
B.WIWI-VWL.0005: Grundlagen der internationalen Wirtschaftsbeziehungen (6 C, 4 SWS)........... 3576
B.WIWI-VWL.0006: Wachstum und Entwicklung (6 C, 4 SWS)......cccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3578
B.WIWI-VWL.0007: Einfiihrung in die Okonometrie (6 C, 6 SWS).........coocvveieieieeieiiecieeeceereeveenns 3580
B.WIWI-VWL.0008: Geldtheorie und Geldpolitik (6 C, 4 SWS)......ooiiiiiiiiiiieiieeeee e 3582
B.WIWI-VWL.0010: Einfiihrung in die Institutionentkonomik (6 C, 2 SWS).......ccccceeeiiiiiiiiiiiiieenen. 3584
B.WIWI-VWL.0059: International Financial Markets (6 C, 4 SWS).......ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3586
B.WIWI-VWL.0075: Dynamische Methoden in der Okonomie (6 C, 4 SWS)........ccevveveveeeienennn. 3588
B.WIWI-WB.0005: Heterodoxie in der VWL (6 C, 4 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiaiaiiiiiieeee e 3590
M.WIWI-QMW.0004: ECONOMELICS | (6 C, 6 SWS)....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 3896
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M.WIWI-QMW.0009: Introduction to Time Series Analysis (6 C, 4 SWS)......ccccceieeeiieeiniiiiiiieie 3898
M.WIWI-QMW.0012: Multivariate Time Series Analysis (6 C, 4 SWS).......ccccuiiiiiiiiiiieiiiiiee 3900
M.WIWI-VWL.0001: Advanced Microeconomics (6 C, 4 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiiiiieie e 3902
M.WIWI-VWL.0041: Panel Data Econometrics (6 C, 4 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 3904
M.WIWI-VWL.0128: Deep Determinants of Growth and Development (6 C, 4 SWS)............c.ueeeee. 3907

8. Business Law (Nebenfach)

In the study track Economathematics, in "Business Law" as a minor subject the module below as
well as modules out of the core curriculum of the Bachelor's programme with two subjects, subject
"Law", can be chosen, provided the required previous knowledge in each case is given and with
the exception of the modules of the basic courses in Civil Law (module numbers S.RW.011%). It is
especially recommended to choose modules in one of the module packets in the practice-oriented
track of the 2FBA undergraduate programme as well as to participate in a study advisory service.

Im Studienprofil W kdnnen im Nebenfach "Wirtschaftsrecht" mit Ausnahme der Grundkurs-

Module im Birgerlichen Recht (Modulnummern S.RW.011*) das nachstehende Modul sowie alle
Module aus dem Kerncurriculum des Teilstudiengangs ,Rechtswissenschaften” des Zwei-Facher-
Bachelor-Studiengangs (2FBA) bei Vorliegen der jeweils erforderlichen Vorkenntnisse belegt

werden. Empfohlen wird, insbesondere Module zu wahlen, die einem der rechtswissenschatftlichen
Modulpakete im berufsfeldbezogenen Profil des 2FBA zugeordnet sind, sowie die Teilnahme an einer
Studienberatung.

B.WIWI-OPH.0009: Recht (8 C, 6 SWS)......coiiiiiiiiieiiieeeree e s 3569

IV. Key competencies in the graduate programme in Mathematics

Within the graduate programme in Mathematics, the Unit Mathematics offers the following modules.

Die Lehreinheit Mathematik bietet im Master-Studiengang "Mathematik" folgende
Schliisselkompetenzmodule an.

B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS).....cooovvieieiiiiieeeniiiieeeenns 3410
B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS)......coocviiiriiiiiiieniiiieee e 3412
B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (9 C, 4 SWS)......ccueviiiiiiiiiiiiiieee e 3414
M.Mat.0731: Advanced practical course in scientific computing (10 C, 4 SWS).......ccccvviiieieiiiiinenenns 3630
B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum (9 C, 6 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiee et 3416
M.Mat.0741: Advanced practical course in stochastics (10 C, 6 SWS).......occvieeeiiiiiieeeiniiieee i 3632
B.Mat.0910: Linux effektiv NULZEN (3 C, 2 SWS)....cui ittt 3418
B.Mat.0921: Einfuhrung in TeX/LaTeX und praktische Anwendungen (3 C, 2 SWS).......cccceciveernnnnn. 3420
B.Mat.0922: Mathematics information services and electronic publishing (3 C, 2 SWS)..........cccvvveeeee. 3422
B.Mat.0931: TutorentrainiNg (4 C, 2 SWS).....uii ittt snb e e e 3424
B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fachpublikum (3 C, 2 SWS)........cccccveernnnne 3426

B.Mat.0935: Historische, museumspéadagogische und technische Aspekte fiir den Aufbau, Erhalt und die
Nutzung wissenschaftlicher Modellsammiungen (4 C, 2 SWS).....cccuiviiiiiiiiei et 3427
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B.Mat.0936: Medienbildung zu mathematischen Objekten und Problemen (4 C, 2 SWS).........cccccee.. 3428
B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben (3 C, 2 SWS).....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee s 3429

B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akademischen Selbstverwaltung (3 C, 1 SWS). 3431

B.Mat.0951: Ehrenamtliches Engagement in einem mathematischen Umfeld (3 C, 1 SWS)................ 3432
B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstaltung (3 C, 2 SWS).........ccooiiiiiiiiiiinennenennn, 3433
B.Mat.0970: BetriebSpraktikum (8 C).....ccoiiiiiiiiieiie et 3434
M.Mat.0971: INEEINSHIP (L0 C)..uueiiiiiiiiiiieie ettt ettt e e e e e e e e e s bbbt e et e e e e e e e e e e sannnnbeneeees 3634

V. Master's thesis

By successfully completing a Master's thesis students earn 30 C.

VI. Additional optional modules ("Zusatzmodule") (graduate studies)

In addition to the compulsory, the elective compulsory and the elective modules, additional optional
modules can be completed, a distinction is made between two classes.

Es kénnen weitere als die erforderlichen Module als Zusatzmodule absolviert werden. Es wird zwischen
den nachstehenden Gruppen unterschieden.

1. Additional optional modules ("Zusatzmodule") in Mathematics (graduate
studies)

Upon written request the grades of additional optional modules ("Zusatzmodule") are counted towards
the overall grade of the Master's Degree. This option is restricted to modules with numbers B.Mat.****
and M.Mat.**** and it is limited to a total of 30 C. These modules are listed as additional optional
courses on the Master's Degree certificate and the Transcript of Records.

Auf Antrag werden Noten von freiwilligen Zusatzleistungen ("Zusatzmodule") in Modulen B.Mat.****
oder M.Mat.***** des Master-Studiengangs Mathematik im Umfang von héchstens 30 C bei der
Berechnung des Gesamtergebnisses der Masterprifung beriicksichtigt. Diese Zusatzmodule
werden als freiwillige Zusatzleistungen in Zeugnis und Zeugniserganzung (Diploma Supplement)
ausgewiesen.

2. Further additional optional modules (graduate studies)

Beyond the additional modules mentioned in the preceding item, further modules not required for the
Master's Degree can be completed. These are listed as additional optional modules ("Zusatzmodule")
on the Master's Degree certificate and the Transcript of Records, too. However, the respective grades
will not count towards the overall grade of the Master's Degree. Pre-approval is required in case a
module is not listed in this directory of modules.

Uber die in dem vorhergehenden Punkt genannten Zusatzmodule hinaus kénnen weitere, fiir den
Masterabschluss nicht erforderliche Module als Zusatzmodule absolviert werden. Diese werden in
Zeugnis und Zeugnisergénzung (Transcript of Records) als freiwillige Zusatzleistungen gelistet, jedoch
bei der Berechnung des Gesamtergebnisses der Masterpriifung nicht beriicksichtigt. Im Fall von
Modulen, die nicht in diesem Modulverzeichnis genannt werden, muss die Belegung vorab genehmigt
werden.

VII. Modulpakete "Mathematik” im Umfang von 36 C oder 18 C (belegbar
ausschlie3lich im Rahmen eines anderen geeigneten Master-Studiengangs)
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This paragraph is addressed to students in non-mathematics M.A. graduate programmes, only.

Die Lehreinheit Mathematik bietet folgende Modulpakete fiir Studierende anderer Studiengange an.
Studierende des Master-Studiengangs ,Mathematik” kénnen das Modul B.Mat.1400 und die Module der
Form B.Mat.2XXX ausschlieR3lich als freiwillige Zusatzpriifungen absolvieren; dabei flie3t die Note nicht in
das Gesamtergebnis der Masterpriifung im Master-Studiengang ,Mathematik” ein.

1. Zugangsvoraussetzungen

Fir die Modulpakete ,Mathematik” im Umfang von 36 C bzw. 18 C gelten folgende gemeinsame
Zugangsvoraussetzungen:

Nachweis von Leistungen aus Grundlagen der Mathematik im Umfang von insgesamt wenigstens

33 C, darunter Grundlagen der Analysis im Umfang von insgesamt wenigstens 18 C (z.B. durch die
Module B.Mat.0011 und B.Mat.0021) sowie der Analytischen Geometrie und Linearen Algebra im
Umfang von insgesamt wenigstens 15 C (z.B. durch die Module B.Mat.0012 und B.Mat.0026). Ferner
der Nachweis weiterfihrender Leistungen der reinen oder angewandten Mathematik im Umfang von
insgesamt wenigstens 21 C.

2. Modulpaket "Mathematik" im Umfang von 36 C

Es missen aus dem nachfolgenden Angebot Module im Umfang von insgesamt wenigstens 36 C
erfolgreich absolviert werden. Es kénnen weiterfihrende mathematische Module des Bachelor-
Studiengangs ,Mathematik“ der Georg-August-Universitat Goéttingen (Modulnummern B.Mat.3XXX)
oder mathematische Wabhlpflichtmodule aus dem Modulhverzeichnis des Master-Studiengangs
.Mathematik“ der Georg-August-Universitat Géttingen (Modulnummern M.Mat.4XXX) absolviert
werden. Empfohlen werden folgende Module:

B.Mat.1400: Grundlagen der MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS).......cccccceevvvnneen. 3435
B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 3437
B.Mat.2110: Funktionalanalysis (9 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiiiieiiiiie ettt 3439
B.Mat.2120: Funktionentheorie (9 C, 6 SWS)......oooiiiiiiiiiiiiee et 3441
B.Mat.2200: Moderne Geometrie (9 C, 6 SWS)....cooi ittt 3443
B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiee e 3445
B.Mat.2300: Numerische Analysis (9 C, 6 SWS).....c.uuiiiiiiiiiii et 3447
B.Mat.2310: Optimierung (9 C, 6 SWS)... oottt et bbe e e 3449

3. Modulpaket "Mathematik” im Umfang von 18 C

Es mussen aus dem nachfolgenden Angebot Module im Umfang von insgesamt wenigstens 18 C
erfolgreich absolviert werden. Es kénnen weiterfihrende mathematische Module des Bachelor-
Studiengangs ,Mathematik“ der Georg-August-Universitat Goéttingen (Modulnummern B.Mat.3XXX)
oder mathematische Wahlpflichtmodule aus dem Modulverzeichnis des Master-Studiengangs
.Mathematik“ der Georg-August-Universitat Géttingen (Modulnummern M.Mat.4XXX) absolviert
werden. Empfohlen werden folgende Module:

B.Mat.1400: Grundlagen der MaR3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS).......cccccceevvvnneen. 3435
B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 3437
B.Mat.2110: Funktionalanalysis (9 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiiieiiiiiiie et 3439
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B.Mat.2120: Funktionentheorie (9 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiieiiee e
B.Mat.2200: Moderne Geometrie (9 C, 6 SWS).....ooo it
B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)......coociiiiiiiiiiiieaee e
B.Mat.2300: Numerische Analysis (9 C, 6 SWS)......ooiiiiiiiiiiiee e

B.Mat.2310: Optimierung (9 C, 6 SWS)... .. ittt

VIIl. Methods of examination and glossary

Methods of examination

As far as in this module handbook a module description is published in the English language the following

mapping applies:

Soweit in diesem Modulverzeichnis Modulbeschreibungen in englischer Sprache veréffentlicht werden,

gilt fir die verwendeten Prifungsformen nachfolgende Zuordnung:

* Oral examination = mundliche Prifung [§ 15 Abs. 8 APO]
* Written examination = Klausur [§ 15 Abs. 9 APO]

e Term paper = Hausarbeit [§ 15 Abs. 11 APQO]

« Presentation = Prasentation [§ 15 Abs. 12 APO]

« Presentation and written report = Prasentation mit schriftlicher Ausarbeitung [§ 15 Abs. 12 APQ]

Glossary

APO = Allgemeinen Prifungsordnung fir Bachelor- und Master-Studiengénge sowie sonstige
Studienangebote an der Universitat Goéttingen

PStO = Prifungs- und Studienordnung fir den Bachelor/Master-Studiengang "Mathematik”
WLH = Weekly lecture hours = SWS
Programme coordinator = Studiengangsbeauftrage/r
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Modul B.Inf.1206: Datenbanken
English title: Databases

Georg-August-Universitat Gottingen 5C
3sSws

welche grundlegende Funktionalitét ihnen ein Datenbanksystem dabei bietet und
kénnen diese nutzen. Sie kdnnen sich ggf. auf der Basis dieser Kenntnisse mit Hilfe
der Ublichen Dokumentation in diesem Bereich selbstéandig weitergehend einarbeiten.
Die Studierenden verstehen den Nutzen eines fundierten mathematisch-theoretischen
Hintergrundes auch im Bereich praktischer Informatik.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen sowie technischen Konzepte Prasenzzeit:

von Datenbanksystemen. Mit den erworbenen Kenntnissen in konzeptueller 42 Stunden
Modellierung und praktischen Grundkenntnissen in der am weitesten verbreiteten Selbststudium:

Anfragesprache "SQL" kdnnen sie einfache Datenbankprojekte durchfiihren. Sie wissen, 108 Stunden

Lehrveranstaltung: Datenbanken (Vorlesung, Ubung) 3 SWS
Inhalte:

Konzeptuelle Modellierung (ER-Modell), relationales Modell, relationale Algebra
(als theoretische Grundlage der Anfragekonzepte), SQL-Anfragen, -Updates und
Schemaerzeugung, Transaktionen, Normalisierungstheorie.

Literatur: R. Elmasri, S.B. Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen -
Ausgabe Grundstudium (dt. Ubers.), Pearson Studium (nach Praxisrelevanz
ausgewahlte Themen).

Prifung: Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (ca. 20 Min.) 5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uiber aufgebaute weiterfiihrende Kompetenzen in den folgenden Bereichen:
theoretische Grundlagen sowie technische Konzepte von Datenbanksystemen,
konzeptuelle Modellierung und praktische Grundkenntnisse in der am weitesten
verbreiteten Anfragesprache "SQL" in ihrer Anwendung auf einfache Datenbankprojekte,
Nutzung grundlegender Funktionalitaten von Datenbanksystem, mathematisch-
theoretischer Hintergriinde in der praktischen Informatik. Fahigkeit, die vorstehenden
Kompetenzen weiter zu vertiefen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Wolfgang May
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C
_ 2 SWS
Modul B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen)
English title: Mathematical application software
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 28 Stunden
. L ) Selbststudium:
+ die Grundprinzipien der Programmierung erfasst; 62 Stunden
« die Befahigung zum sicheren Umgang mit einer Programmiersprache im
mathematische Kontext erworben;
» Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse Uber eine Programmiersprache im mathematischen Kontext erworben. Sie
» haben die Féhigkeit erworben, Algorithmen in einer Programmiersprache
umzusetzen;
» haben gelernt die Programmiersprache zum Lésen von Algebraischen Problemen
zu nutzen (Computeralgebra CAS).
Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS

Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Einfiihrung in
Python und Computeralgebra”.

Prifung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in einer Programmiersprache mit Fokus auf mathematisch orientierte
Anwendung und Hintergrund.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik.
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» Ausschluss: Studierende, die das Modul B.Mat.0721 bereits erfolgreich absolviert haben, dirfen das
Modul B.Mat.0720 nicht absolvieren.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren
English title: Mathematics related programming

6C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Umgang mit mathematischen Anwendersystemen. Die Studierenden

» erwerben die Befahigung zum sicheren Umgang mit mathematischen
Anwendersystemen,
« erfassen die Grundprinzipien der Programmierung,

« verstehen die Grundlagen der Programmierung in einer high-level
Programmiersprache,
 lernen Kontroll- und Datenstrukturen kennen,

* erlernen verschiedene Methoden der Visualisierung,

Arbeiten im Team).

Kompetenzen:

einer high-level Programmiersprache erlernt.

Das erfolgreiche Absolvieren des Moduls erméglicht den Studierenden den sicheren

» sammeln Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen,

« erlernen die Grundziige des imperativen und funktionalen Programmierens,
 setzen Bibliotheken zur Losung naturwissenschatftlicher Fragestellungen ein,

* beherrschen die Grundtechniken der Projektverwaltung (Versionskontrolle,

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Techniken fur das Lésen mathematisch/physikalischer Problemstellungen mit der Hilfe

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
138 Stunden

Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:

Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B.

"Mathematisch orientiertes Programmieren”

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prafung (ca. 20 min) 6C

Prifungsanforderungen:

Problemstellungen mit der Hilfe einer Programmiersprache nach.

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Féhigkeiten. Die Teilnehmer/
innen weisen grundlegende Techniken fir das Lésen mathematisch/physikalischer

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan/in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
120

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen
English title: Practical course in scientific computing

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden praktische
Erfahrungen im wissenschaftlichen Rechnen. Sie

- erstellen grolRere Programmierprojekte in Einzel- oder Gruppenarbeit;

» erwerben und festigen Programmierkenntnisse;

» haben Erfahrungen mit grundlegenden Verfahren zur numerischen Lésung von
mathematischen Problemen.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mathematische Algorithmen und Verfahren in einer Programmiersprache oder
einem Anwendersystem zu implementieren;

 spezielle numerische Bibliotheken zu nutzen;

» komplexe Programmieraufgaben so zu strukturieren, dass sie effizient in
Gruppenarbeit bewaltigt werden kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
214 Stunden

Lehrveranstaltung: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen 4 SWS

ohne Anhéange)
Prafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme im Praktikum

Prafung: Présentation (ca. 30 Minuten) oder Hausarbeit (max. 50 Seiten 9C

Prifungsanforderungen:
» Grundkenntnisse der numerischen Mathematik
* gute Programmierkenntnisse

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0721, B.Mat.1300
Kenntnis des objektorientierten Programmierens
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte(r)
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0740: Stochastisches Praktikum
English title: Practical course in stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den
grundlegenden Eigenschaften und Methoden einer stochastischen Simulations-
und Analyse-Software (z.B. “R” oder Matlab) vertraut. Sie haben in Projektarbeit
Spezialkenntnisse in Stochastik erworben. Sie

» implementieren und interpretieren selbststandig einfache stochastische
Problemstellungen in einer entsprechenden Software;

« schreiben selbstandig einfache Progamme in der entsprechenden Software;

» beherrschen einige grundlegende Techniken der statistischen Datenanalyse
und stochastischen Simulation, wie etwa der deskriptiven Statistik, der
linearen, nichtlinearen und logistischen Regression, der Maximum-Likelihood-
Schéatzmethode, sowie von verschiedenen Testverfahren und Monte-Carlo-
Simulationsmethoden.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« eine stochastische Simulations- und Analyse-Software auf konkrete stochastische
Problemstellungen anzuwenden und die erhaltenen Resultate fachgerecht zu
prasentieren;

« statistische Daten und ihre wichtige Eigenschaften adaquat zu visualisieren und
interpretieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Stochastisches Praktikum 6 SWS

Priafung: Prasentation (ca. 45 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. [9C
50 Seiten ohne Anhange)

Prifungsanforderungen:

Weiterfilhrende Kenntnisse in Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.2410

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0910: Linux effektiv nutzen
English title: Effective use of Linux

3 C (Anteil SK: 3
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das UNIX-Derivat Linux ist mit Abstand das meistgenutzte Betriebssystem, allerdings
nicht auf dem Desktop, sondern in Mobiltelefonen, auf Heimgeréaten und auf Servern.
Auch MAC-Systeme beruhen auf einem UNIX-System. Diese Modul biete eine
Einfihrung in Grundlagen des Systems und der Netzwerkanbindung von Linux. Der
Schwerpunkt liegt in der Nutzung von Linux und der Automation von Aufgaben auf der
Commandline. Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden
Uber fundierte Grundlagenkenntnisse in folgenden Bereichen:

* Linux als Einzelsystem;
* Linux im Netzwerk;
» Automatisierung von Aufgaben mit Shellskripten.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

» wesentlichen Ablaufe im Linuxsystem zu verstehen;

» mit einem Mehrbenutzerbetriebssystem auf der Ebene einfacher
Systemverwaltung im Einzel- und im Netzwerkbetrieb umzugehen;

 Skripte zur effektiven Aufgabenbewaltigung zu erstellen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit integrierten Ubungen 2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten), unbenotet 3C
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0910.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte

Prifungsanforderungen:

Grundkenntnisse in der Erstellung von Skripten im Einzel- und Netzwerkbetrieb, sicherer
Umgang mit und Zuordnung von Begriffen aus einem Mehrbenutzerbetriebssystem im
Einzel- und Netzwerkbetrieb.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Sicherer Umgang mit einem Computersystem
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Schlusselkompetenz im Bereich "EDV/IKT-Kompetenz (IKT=Informations- und
Kommunikationstechnologie)", auch fur Studierende anderer Fakultaten.
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Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
- : . C)
Modul B.Mat.0921: Einfihrung in TeX/LaTeX und praktische Anwen- |2 sws
dungen
English title: Introduction to TeX/LaTeX with applications
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit dem Einsatz von 28 Stunder.1
TeX oder LaTeX zur Erstellung von wissenschaftlichen Texten und Vortragen vertraut. Selbststudium:
Si 62 Stunden
ie
« sind vertraut mit ordentlicher Dokumentengliederung;
« erstellen Literaturangaben und Querverweise;
» erzeugen mathematische Formeln;
» erzeugen Grafiken und binden sie ein.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» einfache Dokumente mit LaTeX zu erstellen;
» ansprechende Vortragsfolien mit LaTeX zu erzeugen.
Lehrveranstaltung: Blockkurs
Inhalte:
Einwdchige Blockveranstaltung mit Praktikum
Priafung: Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet 3C
Prafungsvorleistungen:
RegelméaRige Teilnahme an der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Erstellung eines wissenschaftlichen Portfolios mit TeX/LaTeX und der Folien flr
eine Prasentation mit Beamer-TeX.
Priafungsanforderungen:
Sicherer Umgang mit den grundlegenden Funktionen von LaTeX und Bearmer-TeX
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse im Umgang mit einem Computer.
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Learning outcome:

After having successfully completed the module, students are familiar with the basics of
mathematics information services and electronic publishing. They

» work with popular information services in mathematics and with conventional, non-
electronic as well as electronic media;

» know a broad spectrum of mathematical information sources including
classification principles and the role of meta data;

+ are familiar with current development in the area of electronic publishing in the
subject mathematics.

Core sKkills:

After successfull completion of the module students have acquired subject-specific
information competencies. They

+ have suitable research skills;
« are familiar with different information and specific publication services.

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (incl. key
o ) ) comp.: 3 C)

Module B.Mat.0922: Mathematics information services and electro- |2 WLH

nic publishing

Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Lecture course ()
Contents:
Lecture course with project report

Examination: Written examination (90 minutes), not graded 3C
Examination prerequisites:
Regular participation in the course

Examination requirements:
Application of the acquired skills in individual projects in the area of mathematical
information services and electronic publishing

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

none none

Language: Person responsible for module:

English Programme coordinator

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
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Instructors: Lecturers at the Mathematical Institute
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0931: Tutorentraining
English title: Coaching of teaching assistants

4 C (Anteil SK: 4
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1
und praktischen Fragestellungen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
werden befahigt, 92 Stunden

* mathematische Inhalte an Studierende im ersten Semester zu vermitteln;

+ eine heterogene Ubungsgruppe zu leiten.

» verschiedene Lehrmethoden und Visualisierungstechniken einzusetzen;

* souveran aufzutreten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* Rhetorik- und Prasentationstechniken einzusetzen;

» Teamkompetenzen (insb. Motivationsfahigkeit und sicherer Umgang mit

Konfliktsituationen) einzusetzen;
» Methoden des Zeitmanagements zu verwenden,;
* interkulturelle Kompetenzen, insbesondere interkulturelle Kommunikationswege
einzusetzen.

Lehrveranstaltung: Integratives Projekt
Inhalte:
Neben dem Leiten einer Ubungsgruppe wahrend des gesamten Semesters oder
einer Blockveranstaltung beinhaltet das Projekt ein Vorbereitungsseminar und ein
Abschlussseminar sowie begleitende Kurzveranstaltungen.
Priufung: Prasentation [Ubungsstunde] (ca. 45 Minuten) und schriftliche 4C
Ausarbeitung (max. 5 Seiten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung
Prifungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele und Erwerbs der Kompetenzen durch
Umsetzung in einer Ubungsstunde
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Ubertragung der Leitung einer Ubungsgruppe zu keine
einer Lehrveranstaltung der Fakultat fir Mathematik
und Informatik im gleichen Semester
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0932: Vermittlung mathematischer Inhalte an ein Fach- |2 sws
publikum
English title: Communicating mathematical topics to a professional audience
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit theoretischen 28 Stunder.1
und praktischen Grundlagen der Vermittlung mathematischen Wissens vertraut. Sie Selbststudium:
62 Stunden
» schatzen das Niveaus der Zielgruppe einer mathematischen Darbietung ein;
« strukturieren Prasentationen gut;
» beherrschen sicher stilistische und technische Aspekte der Darbietung;
» wahlen adaquate Hilfsmittel (z.B. zur Visualisierung);
* steuern die Diskussion mit dem Publikum.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden Uber je nach
Veranstaltung verschiedene Kommunikations- und Vermittlungskompetenzen sowie ggf.
Fremdsprachenkompetenzen.
Lehrveranstaltung: Veranstaltung mit theoretischem und praktischem
Anteil, kann ggf. als Blockveranstaltung angeboten werden oder als Teil
eines mathematischen Seminars. (Seminar)
Prafung: Présentation (ca. 45 Minuten), unbenotet 3C
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme an der Veranstaltung
Prafungsanforderungen:
Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anfertigen einer Darbietung zur
Vermittlung mathematischer Inhalte (Format der Darbietung je nach Veranstaltung)
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 3 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0935: Historische, museumspéadagogische und techni-
sche Aspekte fur den Aufbau, Erhalt und die Nutzung wissenschaft-
licher Modellsammlungen

English title: Historical, museum-related, and technical aspects of the building-up, the
maintenance and the use of scientific collections

4 C (Anteil SK: 4
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden Uber Kenntnisse

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:
28 Stunden

des Planens und Gestaltens von Mathematikunterricht und mathematikdidaktischen Selbststudium:
Forschungsprojekten 92 Stunden
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls nutzen die Studierenden Kenntnisse der
mathematischen Wissensvermittlung. Sie

 ordnen wissenschaftliche Modellsammlungen in ihren historischen Kontext ein,

e nutzen museumspadagogische Ansatze fir die Vermittlung mit Hilfe von Objekten,

» kennen Beispiele fir Techniken, die fiir den Aufbau und Erhalt von Objekten in

Modellsammlungen erforderlich sind.

Lehrveranstaltung: Seminar 2 SWS

Prifung: Portfolio (max. 5000 Zeichen), unbenotet 4C

Prifungsanforderungen:
Erarbeitung historischer, museumspadagogischer und technischer Aspekte eines
Modells oder mehrerer Modelle in Kontexten von Sammlungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0936: Medienbildung zu mathematischen Objekten und
Problemen
English title: Media education for mathematical objects and problems

4 C (Anteil SK: 4
C)
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfligen die Studierenden tiber Kenntnisse
des Medienunterstltzen Lehrens und Lernens zu mathematischen Objekten und
Problemen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ordnen die Studierenden wissenschaftliche
Modellsammlungen in ihren historischen Kontext ein. Sie

» nutzen Kenntnisse der Medienbildung zur mathematischen Wissensvermittlung,

« vergleichen unterschiedliche Designs fur die lllustration mathematischer Objekte
und Probleme,

» implementieren beispielhaft unterschiedliche medientechnische Realisierungen
mathematischer

» Objekte.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar 2 SWS

Priafung: Portfolio (max. 5000 Zeichen), unbenotet 4C

Prifungsanforderungen:
Erarbeitung medienbezogener Aspekte eines Modells oder mehrerer Modelle in
Kontexten von Sammlungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0940: Mathematik in der Welt, in der wir leben 2 SWS
English title: The mathematical nature of the world we are living in

3 C (Anteil SK: 3
C)

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Fachdisziplinen;

(technologischen) Fortschritt;

Erscheinungen in der Natur;

Kompetenzen:

aulRermathematischem Kontext erlernt;

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit der Rolle der
Mathematik in unserer Gesellschaft vertraut, wobei die Schwerpunktsetzung je nach
Veranstaltung ausgestaltet wird. Die Studierenden

» entwickeln ein starkeres Bewusstsein fur die Rolle der Mathematik in anderen

» erwerben ein tieferes Versténdnis fur die Bedeutung der Mathematik fir den

» erkennen die Bedeutung der Mathematik fur das Verstandnis von Vorgéngen und

» verstehen die Rolle der Mathematik in der Gesellschaft.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung der Lehrveranstaltung haben sie

« ihre Befahigung zum Logischen Denken ausgebaut;
» das mathematische Interpretieren von Observationen und Daten in einem

« die Transferfahigkeit von abstraktem Wissen auf reelle Situationen erworben;
« ihre Methodenkompetenz im mathematischen Bereich gestérkt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung oder Seminar

Prafung: Klausur (90 Minuten) oder Hausarbeit (max. 10 Seiten), unbenotet (3 C

Prafungsanforderungen:

Problemstellungen

Nachweis des Erreichens der Lernziele durch Anwendung auf ausgewahlte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jahrlich

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0950 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0950: Mitgliedschaft in der studentischen oder akade-
mischen Selbstverwaltung
English title: Membership in the student or academic self-government

3 C (Anteil SK: 3
C)
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben zentrale Kompetenzen der Planung, Organisation,
Préasentation sowie Grundkenntnisse in der Projektplanung. Sie erwerben Kompetenzen
in Rhetorik, in Selbstprasentation und in freier Rede. Im Praxisteil erlangen die
Studierenden vertiefte Kenntnisse in den Bereichen Moderationstechniken,
Gesprachsfuhrung sowie Entscheidungs- und Konfliktiésungsverhalten in Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

14 Stunden
Selbststudium:
76 Stunden

Lehrveranstaltung: Gremienveranstaltung

Prafung: Hausarbeit (max. 5 Seiten), unbenotet 3C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis der Befahigung, dass sie Erfahrungen aus
der Praxis mit theoretischen Wissen verknipfen und Methoden der Reflektion anwenden
konnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Mitgliedschaft in mindestens einem der folgenden keine
Gremien:

1. Fakultatsrat der Fakultat fir Mathematik und
Informatik oder eine seiner Kommissionen

2. Senat der Universitat oder einer seiner
Kommissionen

3. Vorstand des Studentenwerks

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Studiendekan/in Mathematik oder Studienreferent/in Mathematik
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Modul B.Mat.0951 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

tischen Umfeld

Modul B.Mat.0951: Ehrenamtliches Engagement in einem mathema-

English title: Civic engagement in a mathematical environment

3 C (Anteil SK: 3
C)
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

mindestens einem der folgenden Bereichen:

* Moderationstechniken,
e Gesprachsfiihrung

Die Studierenden erwerben zentrale Kompetenzen der Planung, Organisation,
Préasentation sowie Grundkenntnisse in der Projektplanung. Sie erwerben Kompetenzen |14 Stunden
in Rhetorik, in Selbstprasentation und in freier Rede. Im Praxisteil erlangen die

Studierenden vertiefte Kenntnisse in mathematischer Wissensvermittlung sowie in

» Entscheidungs- und Konfliktiésungsverhalten in Gruppen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Selbststudium:
76 Stunden

Lehrveranstaltung: Projektarbeit

Prifung: Portfolio (max. 5 Seiten), unbenotet

3C

Prifungsanforderungen:

kénnen.

Die Studierenden erbringen den Nachweis der Befahigung, dass sie Erfahrungen aus
der Praxis mit theoretischen Wissen verknipfen und Methoden der Reflektion anwenden

Zugangsvoraussetzungen:
Ehrenamtliche Tatigkeit ohne Entgelt oder
Aufwandsentschédigung, z.B.

1. bei der Durchfiihrung der Mathematik-
Olympiade oder dem Bundeswettbewerb
Mathematik

2. Nachhilfe im Rahmen von sozialen Projekten

3. Mathematisches Korrespondenz-Zirkel

4. MatheCamp

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 -6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Studiendekan/in Mathematik oder Studienreferent/in Mathematik
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Modul B.Mat.0952 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (Anteil SK: 3
. : : C)
Modul B.Mat.0952: Organisation einer mathematischen Veranstal- 2 SWS
tung
English title: Event management in mathematics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Problemen, die 28 Stunder.1
bei der Organisation einer mathematischen Veranstaltung entstehen, vertraut. Dabei Selbststudium:
wird die Schwerpunktsetzung je nach dem zu organisierenden Veranstaltungsprojekt 62 Stunden
ausgestaltet, zu dem die Studierenden einen abgegrenzten, aktiven Beitrag leisten.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls verfiigen die Studierenden tber
verschiedene Kompetenzen, je nach Ausgestaltung des Veranstaltungsprojekts
erwerben sie
» Organisations- und Managementkompetenzen;
* Kompetenzen im Informations- und Zeitmanagement;
» Teamkompetenz.
Lehrveranstaltung: Integratives Projekt
Inhalte:
Angebotshaufigkeit: jahrlich
Prafung: Projektprasentation (ca. 20 Minuten) oder Hausarbeit (max. 5 3C
Seiten), unbenotet
Prifungsanforderungen:
Nachweis der Kompetenzen und Féhigkeiten durch einen abgegrenzten, aktiven Beitrag
Zu einem Veranstaltungsprojekt.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0970 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0970: Betriebspraktikum
English title: Internship

8 C (Anteil SK: 8
C)

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden Kompetenzen in
projektbezogener und forschungsorientierter Teamarbeit sowie im Projektmanagement.
Sie sind mit Verfahren, Werkzeugen und Prozessen der Mathematik sowie dem
organisatorischen und sozialen Umfeld der Praxis vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
240 Stunden

10 Seiten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:

Praktikumsplan

Bescheinigung tber die erfolgreiche Erfillung der gestellten Aufgaben geman

Priafung: Prasentation (ca. 20 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. (8 C

Prifungsanforderungen:

Erfolgreiche Bearbeitung der gestellten Aufgaben geméaR zwischen dem oder der
Studierenden, der Lehrperson und dem Betrieb zu vereinbarendem Praktikumsplan

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.1400 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 SWS

Modul B.Mat.1400: Grundlagen der Maf3- und Wahrscheinlichkeits-
theorie
English title: Foundations of measure and probability theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden

mit den Grundbegriffen und Methoden der Mal3theorie sowie auch der
Wabhrscheinlichkeitstheorie vertraut, die die Grundlage des Schwerpunkts
"Mathematische Stochastik" bilden. Sie

» kennen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz und Eindeutigkeitsaussagen
von Mal3en;

» gehen sicher mit allgemeinen MaR-Integralen um, inshesondere mit dem
Lebesgue-Integral;

» kennen sich mit Lp-Raumen und abzéhlbar unendlichen Produktraumen aus;

» formulieren wahrscheinlichkeitstheoretische Aussagen mit
Wahrscheinlichkeitsrdumen, Wahrscheinlichkeitsmaf3en und Zufallsvariablen;

» beschreiben Wahrscheinlichkeitsmaf3e mit Hilfe von Verteilungsfunktionen bzw.
Dichten;

« verstehen und nutzen das Konzept der Unabhéangigkeit;

» berechenen Erwartungswerte von Funktionen von Zufallsvariablen;

» verstehen die verschiedenen stochastischen Konvergenzbegriffe;

» kennen charakteristische Funktionen und deren Anwendungen;

* besitzen Grundkenntnisse Uber bedingte Wahrscheinlichkeiten und bedingte
Erwartungswerte;

» verwenden das schwache und starke Gesetz der grof3en Zahlen und den zentralen
Grenzwertsatz.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Mathematische Stochastik™ erworben. Sie sind in der
Lage,

e MafRrdume und Mal3-Integrale anzuwenden,;

 stochastische Denkweisen einzusetzen und einfache stochastische Modelle zu
formulieren;

« stochastische Modelle mathematisch zu analysieren;

» grundlegende Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden.

Lehrveranstaltung: Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (Vorlesung) 4 SWS

Lehrveranstaltung: MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:
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B.Mat.1400.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und
zweimaliges Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Stochastik

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.2100 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen
English title: Partial differential equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden
Typen von Differenzialgleichungen und Eigenschaften ihrer Losungen vertraut. Sie

 beschreiben grundlegende Eigenschaften von Lésungen der Laplace-,
Warmeleitungs- und Wellengleichung und zugehériger Rand- bzw. Anfangs-
Randwertprobleme;

+ sind mit grundlegenden Eigenschaften von Fourier-Transformation und Sobolev-
R&aumen auf beschrankten und unbeschrankten Gebieten vertraut;

 analysieren die Losbarkeit von Randwertproblemen fir elliptische
Differenzialgleichungen mit variablen Koeffizienten;

 analysieren die Regularitét von Losungen elliptischer Randwertprobleme im
Inneren und am Rand.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» den Typ einer partiellen Differenzialgleichung zu erkennen und auf qualitative
Eigenschaften ihrer Losungen zu schlie3en;

» mathematisch relevante Fragestellungen zu partiellen Differenzialgleichungen zu
erkennen;

 den Einfluss von Randbedingungen und Funktionenrdumen auf Existenz,
Eindeutigkeit und Stabilitdt von Losungen zu beurteilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.2100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und
zweimaliges Vorrechnen von Losungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Partielle Differenzialgleichungen (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Partielle Differenzialgleichungen - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse Uber partielle Differenzialgleichungen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

zweijahrig jeweils im Wintersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fiir Numerische und Angewandte
Mathematik
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Modul B.Mat.2110 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. . 6 SWS
Modul B.Mat.2110: Funktionalanalysis
English title: Functional analysis

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
84 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit
funktionalanalytischer Denkweise und den zentralen Resultaten aus diesem Gebiet
vertraut. Sie

Selbststudium:
186 Stunden

» gehen sicher mit den gangigsten Beispielen von Funktionen- und Folgenrdumen
wie Lp, Ip und Raumen stetiger Funktionen um und analysieren deren
funktionalanalytische Eigenschaften;

« wenden die grundlegenden Satze Uber lineare Operatoren in Banach-Raumen an,
insbesondere die Satze von Banach-Steinhaus, Hahn-Banach und den Satz tber
die offene Abbildung;

» argumentieren mit schwachen Konvergenzbegriffen und den grundlegenden
Eigenschaften von Dual- und Bidualrdumen;

» erkennen Kompaktheit von Operatoren und analysieren die Losbarkeit linearer
Operatorgleichungen mit Hilfe der Riesz-Fredholm-Theorie;

« sind mit grundlegenden Begriffen der Spektraltheorie und dem Spektralsatz fir
beschrankte, selbstadjungierte Operatoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« in unendlich-dimensionalen Raumen geometrisch zu argumentieren;

» Aufgabenstellungen in funktionalanalytischer Sprache zu formulieren und zu
analysieren;

« die Relevanz funktionalanalytischer Eigenschaften wie der Wahl eines passenden
Funktionenraums, Vollstandigkeit, Beschrénktheit oder Kompaktheit zu erkennen
und zu beschreiben.

Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.2110.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und
zweimaliges Vorrechnen von Losungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse tber Funktionalanalysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch

Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Mathematik

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fir Numerische und Angewandte
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Modul B.Mat.2120 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2120: Funktionentheorie
English title: Complex analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der komplexen Analysis vertraut. Sie

gehen sicher mit dem Holomorphiebegriff um und kennen gangige Beispiele von
holomorphen Funktionen;

beherrschen insbesondere die verschiedenen Definitionen fir Holomorphie und
erkennen deren Aquivalenz;

verstehen den Cauchyschen Intergralsatz und den Residuensatz und wenden
diese Satze innerhalb der Funktionentheorie an;

erarbeiten weitere ausgewahlte Themen der Funktionentheorie;

erlernen und vertiefen funktionentheoretische Herangehensweisen an
mathematische Problemstellungen an Hand ausgewahlter Beispiele.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

sicher mit grundlegenden Methoden und Grundbegriffen aus der Funktionentheorie
umzugehen;

auf Basis funktionentheoretischer Denkweisen und Beweistechniken zu
argumentieren;

sich in verschiedene Fragestellungen im Bereich "Funktionentheorie"
einzuarbeiten;

funktionentheoretische Methoden auf weiterfihrende Themen aus der
Funktionentheorie und verwandten Gebieten anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Funktionentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2120.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und

zweimaliges Vorrechnen von Losungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse in Funktionentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Sommersemester

1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2200 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2200: Moderne Geometrie
English title: Modern geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden und
Konzepten der modernen Geometrie vertraut. Abhéngig vom weiterfilhrenden Angebot
stehen Methoden der elementaren Differenzialgeometrie oder grundlegende Konzepte
der algebraischen Geometrie im Mittelpunkt. Die Studierenden

» kennen die Grundlagen der Differenzialgeometrie von Kurven und Flachen;
« sind mit den inneren Eigenschaften von Flachen vertraut;
« lernen einfache globale Ergebnisse kennen;

oder sie

» kennen grundlegende Konzepte der algebraischen Geometrie in wichtigen
Beispielen;

« sind mit der Formulierung geometrischer Fragen in der Sprache der Algebra
vertraut;

« arbeiten mit zentralen Begriffen und Ergebnissen der kommutativen Algebra.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls verfiigen die Studierenden Gber
grundlegende Kompetenzen in der modernen Geometrie und sind auf weiterfihrende
Veranstaltungen in der Differenzialgeometrie oder in der algebraischen Geometrie
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

» geometrische Fragestellungen mit Konzepten der Differenzialgeometrie oder der
algebraischen Geometrie zu préazisieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Differenzialgeometrie oder der
algebraischen Geometrie zu l6sen;

» mit Fragestellungen und Anwendungen des jeweiligen Gebiets umzugehen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung (Vorlesung) 4 SWS

Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

Lehrveranstaltung: Ubung 2 SWS

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.2200.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und
zweimaliges Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse Uber Geometrie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
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Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte/r

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

4-6

nicht begrenzt

Maximale Studierendenzahl:

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2210 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie
English title: Numbers and number theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der elementaren Zahlentheorie vertraut. Sie

erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber Zahlentheorie;

sind insbesondere mit Teilbarkeit, Kongruenzen, arithmetischen Funktionen,
Reziprozitatsgesetz, elementaren diophantischen Gleichungen vertraut;
kennen die elementare Theorie p-adischer Zahlen;

sind mit weiteren ausgewdahlten Themen der Zahlentheorie vertraut.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

elementare zahlentheoretische Denkweisen und Beweistechniken zu beherrschen;
mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der Zahlentheorie zu
argumentieren;

mit Begriffen und Methoden aus weiterfiihrenden Themen der Zahlentheorie zu
arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Zahlen und Zahlentheorie (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Zahlen und Zahlentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2210.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und

zweimaliges Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse der Zahlentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Modul B.Mat.2300 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. . 6 SWS
Modul B.Mat.2300: Numerische Analysis
English title: Numerical analysis

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
84 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden

Begriffen und Methoden im Schwerpunkt "Numerische und angewandte Mathematik" Selbststudium:

vertraut. Sie 186 Stunden

* interpolieren vorgegebene Stiitzpunkte mit Hilfe von Polynomen, trigonometrischen
Polynomen und Splines;

* integrieren Funktionen numerisch mit Hilfe von Newton-Cotes Formeln, Gaul3-
Quadratur und Romberg-Quadratur;

» modellieren Evolutionsprobleme mit Anfangswertaufgaben fir Systeme von
gewdhnlichen Differenzialgleichungen, |6sen diese numerisch mit Runge-Kutta-
Verfahren und analysieren deren Konvergenz;

« erkennen die Steifheit von gewdhnlichen Differenzialgleichungen und l16sen
entsprechende Anfangswertprobleme mit impliziten Runge-Kutta-Verfahren;

* lésen je nach Ausrichtung der Veranstaltung Randwertprobleme oder sind mit
Computer Aided Graphic Design (CAGD), Grundlagen der Approximationstheorie
oder anderen Gebieten der Numerischen Mathematik vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

 Algorithmen zur Lésung mathematischer Probleme zu entwickeln und
 deren Stabilitat, Fehlerverhalten und Komplexitat abzuschatzen.

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik Il - Ubung 2 SWS
Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik I 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.2300.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und
zweimaliges Vorrechnen von Losungen in den Ubungen

Prifungsanforderungen:
Nachweis weiterfihrender Kenntnisse in numerischer Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.2310 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2310: Optimierung
English title: Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbe
und Methoden der Optimierung vertraut. Sie

* losen lineare Optimierungsprobleme mit dem Simplex-Verfahren und sind mit der

Dualitatstheorie der linearen Optimierung vertraut;

« beurteilen Konvergenzeigenschaften und Rechenaufwand von grundlegenden

Verfahren fUr unrestringierte Optimierungsprobleme wie Gradienten- und
(Quasi-)Newton-Verfahren;

» kennen Ldsungsverfahren fir nichtlineare, restringierte Optimierungsprobleme und

gehen sicher mit den KKT-Bedingungen um;
» modellieren Netzwerkflussprobleme und andere Aufgaben als ganzzahlige
Optimierungsprobleme und erkennen totale Unimodularitat.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Optimierungsaufgaben in der Praxis zu erkennen und als mathematische
Programme zu modellieren sowie
» geeignete Ldsungsverfahren zu erkennen und zu entwickeln.

griffen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Ubungen 2 SWS
Angebotshéufigkeit: jedes Wintersemester

Lehrveranstaltung: Vorlesung (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2310.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und

zweimaliges Vorrechnen von Losungen in den Ubungen

Prafungsanforderungen:

Nachweis der Grundkenntnisse der Optimierung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0021, B.Mat.0022

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiengangsbeauftragte/r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.3041 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 SWS
Modul B.Mat.3041: Overview on non-life insurance mathematics
English title: Overview on non-life insurance mathematics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Learning outcome: Prasenzzeit:
After completion of the module students are familiar with basic notions and methods of 28 Stunder.1
non-life insurance mathematics. They Selbststudium:
62 Stunden

« are familiar with basic definitions and terms within non-life insurance mathematics;

 understand central aspects of risk theory;

» know substantial pricing and reserving methods;

 estimate ruin probabilities.
Core skills:
After successful completion of the module students have acquired basic competencies
within non-life insurance. They are able to

» apply a basic inventory of solving approaches;

» analyse and develop pricing models which mathematically are state of the art;

* evaluate and quantify fundamental risks.
Lehrveranstaltung: Lecture course (Vorlesung) 2 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:
Basic knowledge on non-life insurance mathematics

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Programme coordinator
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Instructor: Lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics
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Modul B.Mat.3042 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 3C
2 SWS
Modul B.Mat.3042: Overview on life insurance mathematics
English title: Overview on life insurance mathematics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Learning outcome: Prasenzzeit:
After successfully completing this module students are familiar with basic notions and 28 Stunder.1
methods of life insurance mathematics. In particular they Selbststudium:
62 Stunden
» master fundamental terms and notions of life insurance mathematics;
» know about risk theory and risk management;
» know substantial pricing and reserving methods, in particular in health insurance;
» know about legal requirements of life, health and pension insurance in Germany.
Core skills:
After successful completion of the module students have acquired basic competencies
within life insurance mathematics. The student should be able to
» apply a basic inventory of solving approaches;
« calculate premiums and provisions in life, health and pension insurance;
* evaluate and quantify fundamental risks.
Lehrveranstaltung: Lecture course (Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 3C
Prafungsanforderungen:
Basic knowledge on life insurance mathematics
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Programme coordinator
Angebotshaufigkeit: Dauer:
keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Instructor: Lecturers of the Institute of Mathematical Stochastics
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Module B.Mat.3043: Non-life insurance mathematics

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH

» determing appropriate insurance premiums;

 calculate adequate loss reserves;

» determine how to allocate risk between policyholder and insurer resp. insurer and
reinsurers.

The German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.) has certified this
module as element of the training as an actuary (,Aktuar DAV* / ,Aktuarin DAV*, cf.
www.aktuar.de). To this end, the course is designed in view of current legislative and
regulatory provisions of the Federal Republic of Germany.

Learning outcome:
The aim of the module is to equip students with knowledge in four areas:

1. risk models;
2. pricing;

3. reserving;
4. risk sharing.

After having successfully completed the module, students are familiar with fundamental
terms and methods of non-life insurance mathematics. They

« are familiar with and able to handle essential definitions and terms within non-life
insurance mathematics;

« have an overview of the most valuable problem statements of non-life insurance;

 understand central aspects of risk theory;

» know substantial pricing and reserving methods;

 estimate ruin probabilities;

* are acquainted with most important reinsurance forms and reinsurance pricing
methods.

Core sKkills:

After having successfully completed the module, students have acquired fundamental
competencies within non-life insurance. They are able to

 evaluate and quantify fundamental risks;

» model the aggregate loss with individual or collective model,

» apply a basic inventory of solving approaches;

» analyse and develop pricing models which mathematically are state of the art;
» apply different reserving methods and calculate outstanding losses;

 assess reinsurance contracts.

Learning outcome, core skills: Workload:
Non-life insurance mathematics deals with models and methods of quantifying risks with | Attendance time:
both, the occurrence of the loss and its amount showing random patterns. In particular 56 h

the following problems are to be solved: Self-study time:
124 h

Course: Lecture course with exercise session 4 WLH
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Examination: Written examination (120 minutes)

6C

Examination requirements:

Fundamental knowledge of non-life insurance mathematics

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1400
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

semester 2017/18

Instructor: External lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics

Accreditation: By the German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.), valid until winter
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This module deals with the basics of different branches in life insurance mathematics. In
particular, students get to know both the classical deterministic model and the stochastic
model as well as how to apply them to problems relevant in the respective branch. On
this base the students describe

 essential notions of present values;
e premiums and their present values;
* the actuarial reserve.

The German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.) has certified this
module as element of the training as an actuary (,Aktuar DAV* / ,Aktuarin DAV*, cf.
www.aktuar.de). To this end, the course is designed in view of current legislative and
regulatory provisions of the Federal Republic of Germany.

Learning outcome:

After having successfully completed the module, students are familiar with fundamental
terms
and methods of life insurance mathematics. In particular they

 assess cashflows in terms of financial and insurance mathematics;

 apply methods of life insurance mathematics to problems from theory and practise;

» characterise financial securities and insurance contracts in terms of cashflows;

» have an overview of the most valuable problem statements of life insurance;

» understand the stochastic interest structure;

» master fundamental terms and notions of life insurance mathematics;

» get an overwiew of most important problems in life insurance mathematics;

» understand mortality tables and leaving orders within pension insurance;

» know substantial pricing and reserving methods;

» know the economic and legal requirements of private health insurance in Germany;

 are acquainted with per-head loss statistics, present value factor calculation and
biometric accounting principles.

Core sKkills:

After having successfully completed the module, students have acquired fundamental
competencies within life insurance. They are able to

» assess cashflows with respect to both collateral and risk under deterministic
interest structure;

« calculate premiums and provisions in life-, health- and pension-insurance;

» understand the actuarial equivalence principle as base of actuarial valuation in life
insurance;

» apply and understand the actuarial equivalence principle for calculating premiums,
actuarial reserves and ageing provisions;

« calculate profit participation in life insurance;

* master premium calculation in health insurance;

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.Mat.3044: Life insurance mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

56 h

Self-study time:

124 h
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« calculate present value and settlement value of pension obligations;

« find mathematical solutions to practical questions
insurance.

in life, health and pension

Course: Lecture course with exercises

4 WLH

Examination: Written examination (120 minutes)

6C

Examination requirements:
Fundamental knowledge of life insurance mathematics

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1400
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: External lecturers at the Institute of Mathematical Stochastics

Accreditation: By the German Actuarial Association (Deutsche Aktuarvereinigung e. V.), valid until summer

semester 2019
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Module B.Mat.3111 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3111: Introduction to analytic number theory
Learning outcome, core skills: Workload:

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Analytic number theory" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Analytic
number theory". During the course of the cycle students will be successively introduced
to current research topics and able to carry out independent contributions to research
(e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

solve arithmetical problems with basic, complex-analytical, and Fourier-analytical
methods;

know characteristics of the Riemann zeta function and more general L-functions,
and apply them to problems of number theory;

are familiar with results and methods of prime number theory;

acquire knowledge in arithmetical and analytical theory of automorphic forms, and
its application in number theory;

know basic sieving methods and apply them to the problems of number theory;
know techniques used to estimate the sum of the sum of characters and of
exponentials;

analyse the distribution of rational points on suitable algebraic varieties using
analytical techniques;

master computation with asymptotic formulas, asymptotic analysis, and asymptotic
equipartition in number theory.

Core skills:

After having successfully completed the module, students will be able to

discuss basic concepts of the area "Analytical number theory";
explain basic ideas of proof in the area "Analytical number theory";
illustrate typical applications in the area "Analytical number theory".

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course ()

4 WLH

Course: Exercise session ()

2 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3111.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Analytic number
theory"
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Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9

Seite 3458




Module B.Mat.3112 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3112: Introduction to analysis of partial differential

eguations

Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

The successful completion of modules of the cycle "Analysis of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications

in the area "Analysis of partial differential equations”. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

« are familiar with the most important types of partial differential equations and know
their solutions;

» master the Fourier transform and other techniques of the harmonic analysis to
analyse partial differential equations;

« are familiar with the theory of generalized functions and the theory of function
spaces and use these for solving differential partial equations;

« apply the basic principles of functional analysis to the solution of partial different
equations;

« use different theorems of function theory for solving partial different equations;

» master different asymptotic techniques to study characteristics of the solutions of
partial different equations;

« are paradigmatically familiar with broader application areas of linear theory of
partial different equations;

« are paradigmatically familiar with broader application areas of non-linear theory of
partial different equations;

» know the importance of partial different equations in the modelling in natural and
engineering sciences;

» master some advanced application areas like parts of microlocal analysis or parts
of algebraic analysis.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Analysis of partial different equations”;
» explain basic ideas of proof in the area "Analysis of partial different equations”;
« illustrate typical applications in the area "Analysis of partial different equations”.

Course: Lecture course () 4 WLH

Course: Exercise session () 2 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C
examination (appr. 20 minutes)
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Examination prerequisites:

B.Mat.3112.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination requirements:

differential equations"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Analysis of partial

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Differential geometry" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area "Differential
geometry". During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research

(e. g. within the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

* master the basic concepts of differential geometry;

» develop a spatial sense using the examples of curves, areas and hypersurfaces;

» develop an understanding of the basic concepts of differential geometry like
"space" and "manifolds", "symmetry" and "Lie group", "local structures" and
"curvature”, "global structure” and "invariants" as well as "integrability";

» master (variably weighted and sorted depending on the current courses offered)
the theory of transformation groups and symmetries as well as the analysis on
manifolds, the theory of manifolds with geometric structures, complex differential
geometry, gauge field theory and their applications as well as the elliptical
differential equations of geometry and gauge field theory;

» develop an understanding for geometrical constructs, spatial patterns and the
interaction of algebraic, geometrical, analytical and topological methods;

 acquire the skill to apply methods of analysis, algebra and topology for the
treatment of geometrical problems;

 are able to import geometrical problems to a broader mathematical and physical
context.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Differential geometry";
» explain basic ideas of proof in the area "Differential geometry";
« illustrate typical applications in the area "Differential geometry".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3113: Introduction to differential geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course () 4 WLH

Course: Exercise session () 2 WLH

examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3113.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C

Examination requirements:
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geometry"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Differential

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic topology" students get to know the most important
classes of topological spaces as well as algebraic and analytical tools for studying these
spaces and the mappings between them. The students use these tools in geometry,
mathematical physics, algebra and group theory. They are introduced to current
research questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g.
within the scope of a Master's thesis.

Algebraic topology uses concepts and tools of algebra, geometry and analysis and
can be applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at
a time and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below.
The introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover
different aspects of algebraic topology and supplement one another complementarily.
The following content-related competencies are pursued. Students

» know the basic concepts of set-theoretic topology and continuous mappings;

 construct new topologies from given topologies;

» know special classes of topological spaces and their special characteristics like
CW complexes, simplicial complexes and manifolds;

« apply basic concepts of category theory to topological spaces;

 use concepts of functors to obtain algebraic invariants of topological spaces and
mappings;

» know the fundamental group and the covering theory as well as the basic methods
for the computation of fundamental groups and mappings between them;

« know homology and cohomology, calculate those for important examples and
with the aid of these deduce non-existence of mappings as well as fixed-point
theorems;

« calculate homology and cohomology with the aid of chain complexes;

» deduce algebraic characteristics of homology and cohomology with the aid of
homological algebra;

* become acquainted with connections between analysis and topology;

 apply algebraic structures to deduce special global characteristics of the
cohomology of a local structure of manifolds.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic topology";
 explain basic ideas of proof in the area "Algebraic topology";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic topology".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3114: Introduction to algebraic topology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course () 4 WLH
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Module B.Mat.3114 - Version 4

Course: Exercise session ()

2 WLH

examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

B.Mat.3114.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic topology"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9

Seite 3464



Module B.Mat.3115 - Version 3

Learning outcome:

In the modules of the cycle "Mathematical methods of physics" students get to know
different mathematical methods and techniques that play a role in modern physics. They
are introduced to current research questions and enabled to carry out independent
contributions to research, e. g. within the scope of a Master's thesis.

The topics of the cycle can be divided into four blocks, a cycle normally contains parts
of different blocks, that topically supplement each other, but can also be read within one
block. The introducing parts of the cycle form the basis for the advanced specialisation
area. The topic blocks are

» harmonic analysis, algebraic structures and representation theory, (group) effects;

» operator algebra, C* algebra and von-Neumann algebra;

 operator theory, perturbation and scattering theory, special PDE, microlocal
analysis, distributions;

» (semi) Riemannian geometry, symplectic and Poisson geometry, quantization.

One of the aims is that a connection to physical problems is visible, at least in the
motivation of the covered topics. Preferably, in the advanced part of the cycle, the
students should know and be able to carry out practical applications themselves.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Mathematical methods of physics";
 explain basic ideas of proof in the area "Mathematical methods of physics";
« illustrate typical applications in the area "Mathematical methods of physics".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3115: Introduction to mathematical methods in phy-
sics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course () 4 WLH

Course: Exercise session () 2 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3115.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Mathematical
methods in physics"

none B.Mat.1100, B.Mat.1200

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9

Seite 3465



Module B.Mat.3115 - Version 3

Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Module B.Mat.3121 - Version 4

Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic geometry" students get to know the most
important classes of algebraic varieties and schemes as well as the tools for studying
these objects and the mappings between them. The students apply these skills to
problems of arithmetic or complex analysis. They are introduced to current research
questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g. within
the scope of a Master's thesis.

Algebraic geometry uses and connects concepts of algebra and geometry and can be

geometry and supplement one another complementarily. The following content-related
competencies are pursued. Students

« are familiar with commutative algebra, also in greater detail;

» know the concepts of algebraic geometry, especially varieties, schemes, sheafs,
bundles;

» examine important examples like elliptic curves, Abelian varieties or algebraic
groups;

« use divisors for classification questions;

« study algebraic curves;

 prove the Riemann-Roch theorem and apply it;

 use cohomological concepts and know the basics of Hodge theory;

» apply methods of algebraic geometry to arithmetical questions and obtain e. g.
finiteness principles for rational points;

« classify singularities and know the significant aspects of the dimension theory of
commutative algebra and algebraic geometry;

 get to know connections to complex analysis and to complex geometry.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic geometry";
 explain basic ideas of proof in the area "Algebraic geometry";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic geometry".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3121: Introduction to algebraic geometry
Learning outcome, core skills: Workload:

used versatilely. In the course offer several aspects are considered at a time and a cycle
will only cover some of the learning objectives mentioned below. The introduction to the
cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different aspects of algebraic

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course () 4 WLH

Course: Exercise session () 2 WLH

examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C
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Module B.Mat.3121 - Version 4

B.Mat.3121.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic geometry"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Module B.Mat.3122 - Version 4

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Algebraic number theory" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the areas "Algebraic
number theory" and "Algorithmic number theory". During the course of the cycle
students will be successively introduced to current theoretical and/or applied research
topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope
of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following content-related
competencies may be pursued in relation to algebra. Students

» know Noetherian and Dedekind rings and the class groups;

« are familiar with discriminants, differents and bifurcation theory of Hilbert;

» know geometrical number theory with applications to the unit theorem and the
finiteness of class groups as well as the algorithmic aspects of lattice theory (LLL);

« are familiar with L-series and zeta functions and discuss the algebraic meaning of
their residues;

» know densities, the Tchebotarew theorem and applications;

» work with orders, S-integers and S-units;

» know the class field theory of Hilbert, Takagi and Idele theoretical field theory;

« are familiar with Zp-extensions and their Iwasawa theory;

« discuss the most important hypotheses of lwasawa theory and their
consequences.

Concerning algorithmic aspects of number theory, the following competencies are
pursued. Students

» work with algorithms for the identification of short lattice bases, nearest points in
lattices and the shortest vectors;

« are familiar with basic algorithms of number theory in long arithmetic like GCD, fast
number and polynomial arithmetic, interpolation and evaluation and prime number
tests;

* use the sieving method for factorisation and calculation of discrete logarithms in
finite fields of great characteristics;

« discuss algorithms for the calculation of the zeta function of elliptic curves and
Abelian varieties of finite fields;

« calculate class groups and fundamental units;

» calculate Galois groups of absolute humber fields.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic number theory";
 explain basic ideas of proof in the area "Algebraic number theory";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic number theory".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3122: Introduction to algebraic number theory
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 24.04.2019/Nr. 8 V9-SoSel9

Seite 3469



Module B.Mat.3122 - Version 4

Course: Lecture course ()

4 WLH

Course: Exercise session ()

2 WLH

examination (appr. 20 minutes)
Examination prerequisites:

B.Mat.3122.Ue:Achievement of at least 50% of the exercise points and
presentation, twice, of solutions in the exercise sessions

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral (9 C

Examination requirements:

theory"

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Algebraic number

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1100, B.Mat.1200
Language: Person responsible for module:
English Programme coordinator

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Mathematical Institute
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Module B.Mat.3123 - Version 4

Learning outcome:

In the modules of the cycle "Algebraic structures" students get to know different
algebraic structures, amongst others Lie algebras, Lie groups, analytical groups,
associative algebras as well as the tools from algebra, geometry and category theory
that are necessary for their study and applications. They are introduced to current

within the scope of a Master's thesis.

Algebraic structures use concepts and tools of algebra, geometry and analysis and

aspects of algebraic structures and supplement one another complementarily. The
following content-related competencies are pursued. Students

» know basic concepts like rings, modules, algebras and Lie algebras;

» know important examples of Lie algebras and algebras;

» know special classes of Lie groups and their special characteristics;

» know classification theorems for finite-dimensional algebras;

 apply basic concepts of category theory to algebras and modules;

» know group actions and their basic classifications;

» apply the enveloping algebra of Lie algebras;

« apply ring and module theory to basic constructs of algebraic geometry;

» use combinatorial tools for the study of associative algebras and Lie algebras;

and compact Lie groups as well as the representation theory of semisimple Lie
groups;
» know Hopf algebras as well as their deformation and representation theory.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Algebraic structures"”;
» explain basic ideas of proof in the area "Algebraic structures";
« illustrate typical applications in the area "Algebraic structures”.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3123: Introduction to algebraic structures
Learning outcome, core skills: Workload:

research questions and enabled to carry out independent contributions to research, e. g.

can be applied to these areas. In the course offer several aspects are considered at a
time and a cycle will only cover some of the learning objectives mentioned below. The
introduction to the cycle and the specialisation in the cycle will normally cover different

» acquire solid knowledge of the representation theory of Lie algebras, finite groups

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course () 4 WLH

Course: Exercise session () 2 WLH

examination (appr. 20 minutes)
Examination prereq